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MPEG-7 Overview 
Anotace
MPEG-7 je ISO/IEC standard vytvořený komisí MPEG (Moving Picture Experts Group).

MPEG-7, formálně nazvaný Multimedia Content Description interface, je standardem pro popis multimediálního obsahu dat, jenž podporuje určitý stupeň interpretace významu informací, které mohou být projity nebo zpřístupněny  pomocí zařízení nebo počítačového kódu. MPEG-7 se nezaměřuje na nějakou kontrétní aplikaci, spíše elementy, které jsou standardizovány v MPEG-7, podporují tak širokou škálu aplikací, jak je to jen možné.
1. Úvod
Zpřístupnění audia a videa bývalo jednoduchou záležitostí, jednoduchou díky jednoduchosti přístupového mechanismu a díky nedostatku zdrojů. Nesouměřitelné  množství audiovisuálních informací se stává dostupným v digitální podobě v digitálních archivech, na Webum ve vysílaných datových streamech, v osobních a profesionálních databázích. Hodnota informací často závisí na tom, jak snadno se dají nalézt, zpřístupnit, filtrovat a spravovat.
Přechod mezi druhým a třetím miléniem překypuje novými způsoby jak produkovat, nabízet, filtrovat, vyhledávat a spravovat digitalizované multimediální informace. Širokopásmový internet přichází se stále vyšší kvalitou audia a videa, stejně jako s vyšší rychlostí přístupu. Trend je jasný: v příštích několika letech budou uživatelé konfrontováni s tak rozáhlým počtem obsahů poskytovaného vícero zdroji, že efektivní a přesný přístup k tomuto téměř nekonečnému objemu obsahu se zdá dnes nepřestavitelný. Díky faktu, že uživatelé zvýšili přístup k těmto prostředkům, efektivní identidikování a řízení těchto prostředků se stává obtížnějším síky strmému nárůstu objemu. To se týká jak profesionálů, tak koncových uživatelů. Otázka identifikování a spravování obsahu není omezeno pouze na databázové vyhledávací aplikace jako jsou digitální knihovny, ale rozšiřuje oblasti jako je výběr vysílacího kanálu, editování multimédiía služdy multimediálního adresáře.
Tato náročná situace vyžaduje včasné řešení problému. MPEG-7 je odpovědí na tuto potřebu.
MPEG-7 je ISO/IEC standard vyvinutý skupinou MPEG (Moving Picture Experts Group), která rovněž vyvinula úspěšné standardy známé jako MPEG-1 (1992), MPEG-2 (1994) a MPEG-4 (verze 1 v roce 1998 a verze 2v roce 1999). Standardy MPEG-1 a MPEG-2 umožnily produkci široce přijatých komerčních produktů jako jsou Video CD, MP3, digitální audio vysílání (DAB), DVD, digitální televize (DVB a ATSC) a mnou zkušebních či komerčních služeb pro video na požádání. MPEG-4 je prvním skutečným standardem pro reprezentaci multimédií umožňující interaktivitu a kombinaci přirozeného a umělého matriálu kódovaného v podobě objektů (modeluje AV data jako kompozici těchto objektů). MPEG-4 poskutuje standardizované technologické elementy umožňující integraci produkce, distribuce a paradigmat pro přístup k multimédiím polé interakvitních multimédií, mobilních multimédií, interaktivní grafiky a rozšířené digitální televize.
MPEG-7 standard, formálně pojmenovaný jako „Rozhraní pro popis multimediálního obsahu“, poskytuje bohatou množinu standardizovaných nástrojů pro popis multimediálního obsahu. Jak lidský uživatel, tak automatické systémy, které zpracovávaní AV informace, jsou uvnitř rozsahu MPEG-7.
MPEG-7 nabízí úplnou množinu AV popisových nástrojů (elementy metadat a jejich stryktury a vztahy, které jsou definovány standarde, v podobě Deskriptorů a Popisových schémat) pro vytvření popisů (např. množiny instancí Popisových schémat a jejich odpovídajích Deskriptorů podle libosti uživatele), které budou dormovat bázi pro aplikace umožňující potřebný efektivní a výkonný přístup (hledání, filtrování a pocházeníú k multimediálnímu obsahu. Tato výzva dává v tomto kontextu spektru požadavků a cílových multimediálních aplikací a širokému množství AV rysů důležitost.

MPEG-7 byl vyvinut experty reprezentujícími vysílací společnosti, elektronické výrobce, tvůrce obsahů a manažery, vydavatele, manažery práv duševního vlastnictví, poskytovatle telekomunikačních služeb a akademické obce.
Více informací o MPEG-7 lze nalézt na následujícíh webových stránek: (http://www.chiariglione.org/mpeg ), the MPEG-7 Industry Forum website (http://www.mpegif.com), and the MPEG-7 Consortium website (http://mpeg7.nist.gov). 
Tyto webové stránky obsahují odkazy na zdraví informací o MPEG zahrnujícího mnoho o MPEG-7, mnoho veřejně dostupných dokumentů, několik seznamů „Často pokládaných otázek“  linky na jiné MPEG-7 webové stránky.

1.1 Kontext MPEG-7 
AV informace hrají důležitou v naší společnosti, může být zaznamenána na takových médiích jako je film, magnetická páska nebo vzniká v reálném čase z nějakého audio nebo vizuálního senzoru a je buď analogová nebo dnes již spíše digitální. Každý den je více a více AV informací z mnoha zdrojů po celéím světě a reprezentováno v rozličných podobách (modalitách) média jako jsou nepohyblivé obrazy, grafika, 3D modely, audio, řeč, video a mnoho dalších forem. Jakmile je AV informace použita pro spotřebu přímo člokem, je vidět vzrůstající počet případů, kde jsou AV informace vytvářeny. Vyměňovány, vyhledávány a znovu používány výpočrtními systémy. To může být případ pro takové scénáře jako je porozumění obrazům (inteligentní vidění, chytré kamery, atd.) a konverze mezi médii (např. řeč na text, obraz na řeč, řeč na obraz, atd.). Jiné scénáře mohou reprezentovat vyhledávání informací (rychlé a efektivní vyhledávání rozličných typů multimidálních dokumentů dle zájmu uživatele) a filtrování ve streamu popisu AV obsahu (aby byly příjímáy jen ty informace,které uspokojují požadavky uživatele). Například kód v televizním programu spouští vhodně nastavený PVR (Personál Video Recorder) pro zaznamenávání programu, neo senzor obrazů, který spouští alarm, když nastane nějaká vizuální událost. Automatické překódování může být prováděno ve streamu audio nebo video dat. Ve všech těchto příkladech byla AV informace vhodně „zakódována“, aby umožnila zařízení nebo počítačovému kódu provést nějakou akci.
AV zdroje budou hrát čím dal větší roli v našich životech, stejně jako bude narůstat potřeba tyto zdrojé dále zpracovávat. Je tedy nezbytné vyvíjet podoby reprezentace AV informace, která jde před reorezentaci založenou na jednoduchém tvaru vlny, vzorkování, kompresi (jako např. MPEG-1 nebo MPEG-2, či dokonce na objektech (jako MPEG-4). Nezbytné jsou i podoby reprezentace, které umožňují určitý stupeň interpretace  významu informace. Tyto podoby mohou být poslány do nebo zpřístupněny zařízením či počítačovým kódem. V příkladech uvedených výše může obrazový senzor produkovat vizuální data ne v podobě PCM vzorků (hodnoty pixelů), ale v podobě objektů s asociovanými fyzickými metrikami a časovými informacemi. Ty pak mohly být uloženy a zpracovány za učelem ověření, zda se vyskytly nějaké programované podmínky. PVR mohlo přijímat popisy AV informací asociovaných s programem, který mohl umožnit jeho nahrání, např. pouze zprávy s vyloučením sportu. Produkry ze společnosti mohly být popsány takovým způsobem, že stroj mohl reagovat na nestrukturované otázky kladené tazajícími se zákazníky.
MPEG-7 je standard pro popisování obsahu multimediálních dat, který bude podporovat tyto operační požadavky. Požadavky jsou aplikukovány v principu jak na aplikace v reálném čase, tak na aplikace nepracující v reálním čase, stejně jako push a pull aplikac. MPEG-7 nestandardizuje nebo nevyhodnocuje aplikace, ačkoliv ve vývoji MPEG-7 standardu byly aplikace pužity pro pochopení požadavků a vyhodnocení technologie. Musí být jasné, že požadavky jsou odvozeny z analizování širokého okruhy potenciálních aplikací, které by mohly požívat MPEG-7 nástroje. MPEG-7 není zaměřen na nějakou aplikaci jen z části, spíše elementy, které MPEG-7 standardizuje podporují tak šikorký okruh aplikací, jak je to jen možné.
1.2 MPEG-7 Cíle
V říjnu 1996 MPEG odstartovala novou práci na záležitosti, která poskytuje řešení na otázky popsané výše. Nový člen MPEG rodiny pojmenovaný „Multimedia kontent Description Interface“ (zkráceně MPEG-7) poskytuje standardizované základní technologie umožňující popis dat AV obsahu v multimediálním prostředí. Rozšiřuje limitované možnosti patentovaných řešení pro identifikování obsahu, které existují dnes, zejména zahrnování nových datových typů.

Obsah AV dat, které jsou asociované s MPEG-7 popisy, mohou zahrnovat: nepohyblivé obrazy, grafiku, 3D modely, audio, řeč, video a kompozitní informace o tom, jak jsou tyto elementy kombinovány v multimediální prezentaci. Zvláštním případem těchto obecných datových typů je obličejová charakteristika.
MPEG-7 nezávisí na způsobu jakým je popisovaný obsah kódován nebo uložen. Je možné vytvořit MPEG-7 popis analogového filmu nebo obrazu vytištěného na papír stejným způsobem jako u digitalizovaného obsahu.
MPEG-7 umožňuje ve sném popisu různou ranularitu nabízející potenciálně mít rúzné úrovně rozlišovací schopnosti. Ačkoliv MPEG-7 popis nezavisí na reprezentaci materiálu, MPEG-7 může využít výhody poskytované MPEG-4 zakóodovaným obsahem. Pokud je materiál zakódovaný za použití MPEG-4, který poskytuje prostředky pro kódování AV materiálů jako objekty mající určité vztahy v čase (synchronizace) a v prostoru (na obrazovce pro video nebo v místnosti pro audio), mude možné přiřadit popisy elementům (objektům) uvnitř scény, jako jsou audio a vizuální objekty.

Protože popisové rysy musí být smysluplné v kontextu aplikací, budou různé pr různé uživatelské domény a různé aplikace. To implikuje, že stejný materiál může být popsán za použití různých typů rysů naladěných na určité oblasti aplikací. Jako příklad nižší úrovně abstrakce pro vizuální materiál by byl popis např. tvaru, velikosti, textury, barvy, pohybu (trajektorie) a pozice (kde na scéně může být objekt nalezen), a pro audio zase klíč, nálada, tempo, změny, pozice ve zvukovém prostoru. Nejvyšší úroveň by mohla poskytnout sémantickou informaci: „toto je scéna se štěkajícím hnědým psem nalevo a modrým míčem padajícím dolů napravo, spolu se zvukem projíždějících aut na pozadí“.
Úroveň abstrakce je vztažena na způsob, jakým mohou být rysy extrahovány: mnoho nízkoúrovńových rysů může být extrahováno automatickým způsobem, zatímco rysy vysoké úrovně (mnohem) více vyžadují lidskou interakci.

Po popisu co je zobrazeno v obsahu, je rovněž požadováno zahrnout jíné typy informací o multimediálních datech, jako jsou:
· Podoba – Příklad podoby je použitý formát kódování (např. JPEg, MPEG-2), nebo celková velikost dat. Tato informace pomáhá určovat, jaký materiál může být „čten“ koncovýmzařízením uživatele; 

· Podmínky por zpřístupnění materiálu – Toto zahrnuje linky na registry s informací o právech a ceně duševního vlastnictví.; 

· Klasifikace – Ta zahrnuje rodičovské hodnocení a klasifikaci obsahu do několika předdefinovaných kategorií.; 

· Linky na jiný relevantní materiál – Informace, která může pomoci uživateli urychlit hledání; 

· Kontext – V případě zaznamenaného nefiktivního obsahu je velmi dožité znát příležitost, při níž byl záznam pořízen (např. olympijské hry 1996, finále 200m překážek, muži). 

Hlavní lementy MPEG-7 standardu: 

· Popisové nástroje: Deskriptory (D), které definují syntaxi a sémantiku každého rysu (element metadat), a popisová schémata (DS), které specifikují struktury a semantiku vztahů mezi jejich komponentami, které mohou být jak Deskriptory, tak Popisová schémata; 

· Popisový  definiční jazyk (DDL) pro definování syntaxe MPEG-7 Popisových nástrojů a pro umožnění vytváření nových Popisových schémat a možná i Deskriptorů a pro umožnění rozšíření a modifikace existujících Popisových schémat.

· Systémové nástroje pro podporu binárně kódované reprezentace pro efektivní uložení a přenos, přenosový mechanizmus (jak pro textové, tak binární formáty), multiplexování popisů, synchronizace popisů s obsahem, správy a ochrany duševního vlastnictví.
Tedy MPEG-7 nástroje umožňuí vytvářet popisy (nap. Množinu instanciovaných Popisových schémate a jejich odpovídajících Deskriptorů dle vůle uživatele) pro včleněná specifická rozšíření aplikací používající DDL a pro rozvinutí popisů používající Systémové nástroje.

MPEG-7 popisy obsahu mohou zahrnovat: 

· Informace popisující proces vytvoření a prodekce obsahu (režisér,titulek, anotace). 

· Informace vztažená k užití obsahu (autorská práva, historie užití, plán vysílání). 

· Informace rysů uložení obsahu (formát uložení, kódování). 

· Strukturální informace o prostorových, temporálních nebo prostorově temporálních komponent (střihy scény, segmentace regionů). 

· Informace o rysech nízké úrovně v obsahu (barvy,, textury, tóny, popis melodie). 

· Konceptuální informace o realitě zachycení pomocí obsahu (objekty a události interakce mezi objekty). 

· Informace o tom jak procházet obsah efektivním způsobem (souhrny, variace, prostorová a frekvenční subpásma)). 

· Informace o kokcích objektů. 

· Informace o interakci uživatele s obsahem (uživatelské preference, historie užití). 

Všechny tyto popisy jsou samozřejmě kódovány efektivním zplsobem pro hledání, filtrování, atd. 

Pro přizpůsobení této rozmanitosti komplementárních popisů obsahu, se MPEG-7 příbližuje k popisu obsahu z několika hledisek. Množiny Popisových nástrojů vyvynutých na tato hlediska jsou prezentovány zde jako samostatné entity. Nicméně jsou navzájem propojené a mohou být kombinovány mnoha způsoby. V závislosti na aplikaci budou některé prezentováy, jiné vynechány nebo zmíněny jen částečně.
Popis generovaný za použití MPEG-7 Popisových nástrojů budou asociovánu s obsahem samým pro umožnění rychlého a efektivního hledání a filtrování materiálu, který je v zájmu uživatele.
MPEg-7 data mohou být fyzicky unístěny s asociovaným AV materiálem, ve stejném datovém streamu nebo na stejném ukládacím systému, ale popisy mohou být rovněž někde jinde. Pokud obsah a jeho deskriptory nejsou uloženy pohromadě, je potřeba mechanizmus, který linkuje multimediální materiál a jejich popisy. Tyto linky musí pracovat v obou směrech.
MEPG-7 adresuje mnoho různých aplikací v mnoha různých prostředích, což znamená, že potřebujeposkytnou flexibilní a rozšířitelný framework pro popisování AV dat. Tedy MPEG-7 nedefinuje monolitický systém pro popis obsahu, ale spíše množinu metod a nástrojů pro různá hlediska popisu AV obsahu. S tímto vědomím je MPEG-7 navržen tak, aby bral v potaz všechna hlediska ve spojení s jinými standardy, jako jsou TV Anytime, Dublin Core, SMPTE Metadata Dictionary a EBU P/Meta Tyto standardizační aktivity jsou zaměřeny na specifičtější aplikace nebo aplikační domény, zatímco MPEG-7 byl vytvořen tak obecný, jak jen bylo možné. MPEG-7 používá rovněž XML jako jazyk výběru pro textovou reprezentaci popisu obsahu, protože XML Schéma bylo zákaldem pro DDL, který je použit pro syntaktickou definici MPEG-7 Popisových nástrojů a pro umožnění rozšířitenosti Popisových nástrojů. S ohledem na popuilaritu XML, jeho použití bude v budoucnosti zajišťovat spolupráci s jinými standardy metadat.
1.3 Oblast standardu
MPEG-7 adresuje aplikace, které mohou být uloženy (on-line nebo of-line) nebo streamovánu (např. vysílání nebo push modely na internetu) a mohou operovat jak v prostředí reálného času, tak v klasickém prostředí. „Prostředí v reálném čase“ v tomto kontextu znamení, že popis je generovaný souběžně s tím, jak je  obsah zachycován.
Obrázek Figure 1 ukazuje vysoce abstraktní blokový diagram možného řetězce MPEG-7 zrpacování zahrnutého zde pro vysvětlení oblasti standardu MPEG-7. Tento řetězec zahrnuje extrakci rysů (analýza), samotný popis a vyhledávací stroj (aplikace), Pro plné využití možností MPEG-7 po´pisů bude automatická extrakce rysů extrémně užitečná. Je samozřejmě jasné, že automatická extrakce není vždy možná. Jak bylo zmíněno výše, s vyšší úrovní abstrakce je automatická extrakce slosložitější a je dobré použí interaktivní extrakční nástroje. Jakkoliv jsou užitečné, ani atomatické, ani semiautomatické algoritmy pro extrakci rysů nejsou uvnitř oblasti standardu. Hlavním důvodem je, že jejich standardizace není pro spolupráci vyžadována, a nechává se tak prostor pro průmyslovou soutěž.Dalším důvodem pro to, aby se analýza nestandardizovala je umožnit využití nových a lepších vylepšení v této oblasti.
Rovněž vyhledávací stroje, filtrovací agenti nebo jiné programy, které mohou využít popis nejsou specifikovánu uvnitř oblasti MPEG-7. Znovu to není nezbytné a soutěž zde rovněž bude produkovat nejlepší výsledky.
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Figure 1: Scope of MPEG-7 
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Figure 2: Hlavní elementy MPEG-7 

Obrázek Figure 2 ukazuje vztahy mezi různými MPEG-7 elementy vysvělenými výše. DDL umořňuje definici MPEG-7 popisových nástrojů, a to jak Deskriptorů, tak Popisových schémat, poskytujících významy por strukturování Ds do DSs. DDL rovněž umožňuje rozšíření pro konkrétní aplikace nebo částečná DSs. Popisová nástroje jsou instanciovány díky DDL (založeném na XML schématu) jako popisy v textovém formátu (XML). Binární formát popisu je získán díky významu BiM definovaného v Systémové části.
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Figure 3: Abstraktní reprezentace možných aplikací standardu MPEG-7 

Obrázek Figure 3 vysvětluje hypotetický MPEG-7 řetězec v praxi (Mohou zde být i streamy z obsahu k uživateli, ty ale nejsou znázorněny. Je zžejmé, že MPEG-7 Kódovaný popis může být textový nebo binární. Jako jsou zde případy, kdy je potřeba použít binární podobu, jsou i případy, kdy je postačující nebo je vhodné použít podobu textovou. Z multimediálního obsahu AV popisu je získán díky manuílní nebo poloautomatické extrakci. AV popis může být uložen (jako je zobrazeno na obrázku) nebo přímo streamován. Pokud uvažujeme pull scénář, klientské aplikace budou podávat dotazy na uložiště popisů a budou přijímat množinu popisů odpovídajících dorazům na procházení (jen pro zkontrolování popisl, pr manipulaci s nimi, pro vyhledávání popisovaného obsahu, atd.). V push scénáři vybere filtr (např. inteligentní agent) popisy z dostupných popisů a provádí později naprogramované akce (např. přepínání kanálu vysílání, nebo zaznamenávání popisovaného obsahu). V obou scénářích mohou všechny moduly manipulovat  s obsahy kódovanými v MPEG-7 formátu (ať už textovém, či  binárním), ale jen v indikovaných bodech shody je nezbytné, aby MPEG-7 souhlasil (rozhraní mezi vykonáváním aplikací. Zdůrazněním MPEG-7 je poskutování nových řešení pro popis AV obsahu. Tudíž adresování čistě textových dokumentů nebylo podle cílů MPEG-7. Nicméně AV obsah , může zahrnovat nebo odkazovat ještě na text kromě své AV informace. MPEG-7 tedy standardizoval různé Popisové nástroje pro textovou anotaci a řízené slovníky.
Elementy, které MPEG-7 standardizuje poskytují podporu pro široký rozsah aplikací (např. multimediální digitální knihovny, multimediální eitování,…). MPEG-7 udělá web prohledávatelný pro multimediální obsah jako je dnes prohledávatelný pro text. To by se mělo aplikovat přeedvšímna archivy rozsáhlých obsahů, které se stanou veřejnými, stejně jako na multimediální katalogy umožňující lidem identifikovat obsah za účelem nákupu. Informace použité vyhledávání obsahu mohou být rovněž využity agenty pro výbírání a filtrování vysílaného „push“ materiálu nebo pro personalizovanou reklamu. Dále MPEG-7 popisy bude umožňovat rechlé a efektivní užití zásadních dat umožněním poloautomatické multimediální prezentace a editování.
Všechny aplikační domény využívající multimédia budou těžit z MPEG-7. S ohledem na to, že v současnosti je obtížné  nalézt aplikaci nevyužívající multimédia, můžete si níže uvedený seznam doplnit dle vlastní představivosti:
· Architektura, skutečný pozemek a návrh interiéru (např. hledání myšlenek). 

·Vývěr vysílaných médií (např. kanál rádia, TV kanál). 

· Kulturní služby /muzea historue, umělecké galerie, atd.). 

· Digitální knihovny (např. obrazové katalogy, hudební slovníky, katalogy biomedicínckých obrazy, archivy filmů, videí a rádia). 

· E-komerce (např. personalizovaná reklama, on-line katalogy, adresáře e-shopů). 

· Výuka (např. uložiště multimediálních kurzů, multimediální hledání podpůrných materiálů). 

· Domácí zábava (např. systémy pro správu osobních multimediálních kolekcí, editováí domácího videa, vyhledávání her, karaoke). 

· Vyšetřovací služby (např. rozpoznání lidských charakteristik, soudnictví). 

· Novinařina (např. vyhledávání projevů určitých politiků s použitím jeho jména, hlasu nebo tváře). 

· Služby adresářů multimédií (např. žluté stránky,Turistické informace, geografické informační systémy). 

· Editování multimédií (např. služby personalizovaných elektronických zpráv, vytvoření médií). 

· Vzdálené snímání (např. kartografie, ekologie, správa přírodních zdrojů). 

· Nakupování (např. hledání oblečení, které se vám libí). 

· Společenské(např. seznamovací služby). 

· Střežení (např. kontrola dopravy, nedestruktivní testování v nepřátelském porstředí). 

Způsob jakým budou MPEG-7 popisy použity pro odpovídání na uživatelské dotazy nebo filtrovací informace jsou mimo oblast standardu. Typ obsahu a dotaz nemusí být stejné,např. vizuální materiál může být dotazován a filtrován za použití vizuálního obsahu, hudby, řeči atd. Je odpovědností vyhledávacího stroje a filtrovacího agenta, aby se dotazová data shodovala s MPEG-7 popisem.
Několik příkladů dotazů:

· Zahrát několik not na klívesnici a vyhledat seznam hudebních částí podobných s požadovanou melodií. 

· Nakreslit několik čar na obrazovku a nalézt množinu obrazů zahrnujících podobnou grafiku, loga, ideogramy,... 

· Definovat objekty zahrnující barevné skvrny nebo textury a vyhledávájí příklady příklady podle objektů, kteé skládají váš návrh. 

· Popsat akce a získat seznam scénářů obsahující takové akce. 

1.5 MPEG-7 jednotlivé části 
Standard MPEG-7 se skládá z následujících částí:
1. MPEG-7 Systems – nástroje potřebné k přípravě MPEG-7 popisů pro efektivní přenos, ukládání a terminálovou architekturu. 

2. MPEG-7 Description Definition Language – jazyk pro definování syntaxe MPEG-7 Description Tools a pro definování nových popisných schémat.

3. MPEG-7 Visual – popisný nástroj související (pouze) s vizuálními popisy.

4. MPEG-7 Audio – popisný nástroj související (pouze) s audio popisy.

5. MPEG-7 Multimedia Description Schemes – popisný nástroj související s generickými rysy a multimediálními popisy. 

6. MPEG-7 Reference Software – softwarová implementace relevantních částí MPEG-7 Standardu s normativním statusem. 

7. MPEG-7 Conformance Testing – direktivy a procedury pro testování platnosti MPEG-7 implementací. 

8. MPEG-7 Extraction and use of descriptions – informativní materiál (ve formě technické zprávy) o extraci a použití některých popisných nástrojů. 

9. MPEG-7 Profiles and levels – poskytují direktivy a profily standardů. 

10. MPEG-7 Schema Definition – specifikuje schémaspecifies the schema using the Description Definition Language 

Kromě oficiálních částí MPEG-7 existují i spoluprác uvnitř širšího záberu oblasti působnosti. MPEG spolupráce souvisí s organizováním formálná spolupráce mezi MPEG a jinými příbuznými aktivitami pod hlavičkou vytváření uskupení standardizací. V současné době MPEG spolupráce zahrnuje kromě jiného SMTPE, TV-Anytime, EBU P/Meta, Dublin Core a W3C.
1.6 Metoda časového rozvrhu práce a vývoje 
Metoda vývoje je srovnatelná s předchozími MPeG standardy. MPEG práce je obvykle provedena ve třech etapách: definice, soutěž a spolupráce. V definiční etapě byly definovány: oblast působnosti, cíle a požadavky na MPEG-7. V soutěživé etapě pracují účastnícikaždý na své technologii.Konec této fáze se nazývá Call for Proposals (CfP). Svolání se týká technologií splňujících požadavky. Jako odpověď na svolání byly pozvány zainteresované strany (bez ohledu zda byly zapojeny v MPEGu) ke schválení standardu MPEG. 60 stran podalo téměř 400 návrhů, které následně MPEG vyhodnotilo.
Vybrané elementy různých nívrhů byly začleněny do obecného modelu (označeného jako eXperimentation Model, nebo jen XM) v rámci spolupracující etapy s cílem postavení nejlešího možného modelu, který se stal jádrem návrhu standardu samotného. Během spolupracující etapy byl XM doplňován a vylepšován iterativním způsobem, dokud MPEG-7 nedosáhl v říjnu 2000 po několika pracovních verzích úroveň Committee Draft (CD). Vylepšení na XM bylo vedeno přes Core Experiments (CEs). CEs byly definované pro datování existujících nástrojů vůči novým příspěvkům a předpokladům uvnitř rámce XM podle dobře definovaných testovacích podmínek a kritérií. Nakonec ty části XM (nebo pracovního návrku), které odpovídaly normativním elementům byly standardizovány.
Hlavní časový plán vývoje MPEG-7 (verze 1) je ukázán níže, kde je vidět, že MPEG-7 dosáhla statusu Mezinárodního standardu v roce 2001, ačkoliv jak bude uvedeno v tabulce, první části nepublikovalo ISO dříve než v roce 2002.

	Call for Proposals 
	October 1998 

	Evaluation 
	February 1999 

	First version of Working Draft (WD) 
	December 1999 

	Committee Draft (CD) 
	October 2000 

	Final Committee Draft (FCD) 
	February 2001 

	Final Draft International Standard (FDIS) 
	July 2001 

	International Standard (IS) 
	September 2001 


Následujííc tabulka ukazuje aktualní stav MPEG-7 standardu. Části označené kurzívou jsou stále v procesu vývoje, zatímco ostatní již ISO publikovalo, nebo tak v nejbližší době učiní.

	Pt 
	Year/Cor/Amd 
	Title 
	Status 

	1 
	2002 
	Systems 
	

	
	Cor1:2004 
	
	

	
	Amd 1:200x 
	Systems Extensions 
	FDAM 

	
	Amd 2:200x 
	System Extensions: Efficient Random Access 
	WD 

	2 
	2002 
	Description definition language 
	

	3 
	2002 
	Visual 
	

	
	Cor1:2003 
	
	

	
	Amd.1:2004 
	Visual Descriptors Extensions 
	

	
	Amd.2:200x 
	Visual Descriptors Further Extensions 
	WD 

	4 
	2002 
	Audio 
	

	
	2002/Amd 1:2004 
	Audio extensions 
	

	
	2002/Amd 2:200x 
	Audio Descriptors Further Extensions 
	WD 

	5 
	2003 
	Multimedia description schemes 
	

	
	2003/Amd 1:2004 
	MDS extensions 
	

	
	2003/Amd 2:200x 
	Multimedia description schemes user preference extensions 
	FDAM 

	
	Cor1:200x 
	
	

	6 
	2003 
	Reference software 
	

	
	Amd 1:200x 
	
	FDAM 

	7 
	2003 
	Conformance testing 
	

	
	Amd.1:200x 
	
	FDAM 

	8 
	2002 
	Extraction and use of MPEG-7 descriptions 
	

	
	Amd.1:200x 
	
	

	9 
	200x 
	Profiles and Levels 
	FDIS 

	10 
	200x 
	
	FDIS 


1.7 Struktura dokumentu
Tento přehledový dokument je strukturován do pěti sekcí nepočítaje pvod a přílohy. Každá sekce se dále dělí na několik podsekcí, které se týkají různých částí MPEG-7.
· sekce 2 popisuje hlavní funkcionality, 

· sekce 3 obsahuje detailní technický přehled verze 1, 

· sekce 4 popisuje současnou práci týkající se profilování uvnitř MPEG-7 a
· sekce 5 popisuje práci přesahující verzi 1 včetně vylepšení, které budou ve verzi 2 a vývoje směřujícího k verzi 3.. 

2. Hlavní funkcionality v MPEG-7 

Následující podkapitoly obsahují hladní funkcionality týkajících se různých částí standardu MPEG-7.

2.1 MPEG-7 Systémy
MPEG-7 Systémy zahrnují v současnosti binární formít pro kódování MPEG-7 popisů a koncovou architekturu. 

2.2 MPEG-7 Popisový definiční jazyk (Description Definition Language)
S ohledem na definici v Dokumentu MPEG-7 požadavky je Popisový definiční jazyk (DDL):

"... jazyk, který umožňuje vytáření nových Popisových schémat a případně jestě Deskriptorů. Rovněž umožňuje rozšíření a modifikaci existujících Popisových schémat." 

DDL je postaveno na XML Schématickém jazyku. Ale protože XML Schématický jazyk nebyl vytvořen speciálně pro popis AV obsahu, DDL může být rozložen do následujících normativních komponent:

· The XML Schema structural language components; 

· The XML Schema datatype language components; 

· The MPEG-7 specific extensions. 

2.3 MPEG-7 Visual 
MPEG-7 Nástroje pro vizuální popis se skládá ze základních struktur a Deskriptorů, které pokrývají následující rysy: barva, textura, tvar, pohyb, poloha a rozpoznání obličeje. Každá kategorie se skládá z elementárních a sofistikovaných Deskriptorů.

2.4 MPEG-7 Audio 
MPEG-7 Audio poskytuje struktury – ve spojeni s Multimediálními popisovými schématy – pro popis audio obsahu. Využití těchto strultur jsou množina nízkoúrovňových Deskriptorů, pro audio rysy, které se dotýkají mnoha aplikací (např- spektrální, parametricke a temporální rysy signálu) a vysokoúrovňové Popisové nástroje, které jsou více specifické pro množinu aplikací. Tyto vysokoúrovňové vástroje zahrnují obecné rozpozníní zvuku a indexovaní Popisové nástroje, Popisové nástroje po zabarvení tónů hudebních nástrojů, Popisové nástroje poro mluvený obsah, Popisová schémata pro audio podpis a melodické Popisové nástroje pro poskytování prostředků pro dotazování broukáním (query-by-humming).
2.5 MPEG-7 Multimediální popisová schémata 
MPEG-7 Multimediální popisova schémata (MDS) zahrnují mnozinu Popisových nástrojů (Deskriptory a Popisová schémata) týkajících se generických stejně jako multimediálních entit.

Generické entity jsou rysy, které jsou užity v audio i vizuálních popisech a tedy jsou generické pro všechna  média. Jedná se např. o vektor, čas, textové popisové nástroje, řízené slovní zásoby, atd.
Mimo tuto množinu generických Popisových nástrojů, jsou standardizovány komplexnější Popisové nástroje. Ty jsou používánu pokud je potřena popsat více než jedno médium (např. audio a video). Tyto Popisové nástroje mohou  být seskupeny do 5 různých tříd podle jejich funkcionality.

· Popis obsahu: reprezentace pochopitelných informací;
· Správa obsahu: informace o rysech média, vytvoření a použití AV obsahu; 

· Organizace obsahu: reprezentace analýzy a klasifikace několika AV obsahů; 

· Navigace a přístup: specifikace souhrnů a variací AV obsahu; 

· Uživatelská interakce: pois uživatelských preferencí a uživatelské historie příslušející používíní multimediálního materiálu.. 

2.6 MPEG-7 referenční Software:  Model pro eXperimentování (eXperimantation Model)
Software Modelu pro eXperimentování (XM) je simulační platforma pro MPEG-7 Deskriptory (Ds), Popisová schémata (DSs), Kódovací schémata (CSs) a Popisový definiční jazyk (DLL). Kromě normativních komponent, potřebuje simulační platforma rovněž nenormativní komponentu, v podstatě pro spuštění nějakého procedurálního kódu na nejaké datové struktuře. Datová struktura a procedurální kód společně formují aplikace. XM aplikace se dělí na dva typy: serverové (extrakční) aplikace a na klientské (vyhledávací, filtrovací a/nebo překódovávací) aplikace. 
2.7 MPEG-7 Shoda 
MPEG-7 Shoda zahrnuje pokyny a procedury pro testování shody s MPEG-7 implementacemi. 

2.8 MPEG-7 Extrakce a použití popisů 
Technická zpráva MPEG-7 „Extrakce a použití popisů“ zahrnuje normativní materiál o extrakci a použití některých Popisových nástrojů, v obou případech přináší další pohled do implementací MPEG-7 referenčního softwaru stejně jako alternativní přístupy.
2.9 MPEG-7 Profily
MPEG-7 "Profiles and Levels" zahrnuje standardní profily a úrovně pro MPEG-7 specifokováné napříč častmi ISO/IEC 15938. Zatímco všechny části jsou potenciálními kandidáty pro profilování, současné Profily se koncentrují na DDL [ISO/IEC 15938-2], Visual [ISO/IEC 15938-3], Audio [ISO/IEC 15938-4], Multimediální popisová schémata [ISO/IEC 15938-5], které jsou založenu na verzování jmenných prostorů definovaných v Schema Definition [ISO/IEC 15938-10]. 

2.10 MPEG-7 Definice schématu 
The MPEG-7 "Schema Definition" zahrnuje kopletní MPEG-7 schémata sebrané z různých standardů, korekcí a pozměňovacích návrhů. 

3. Detailní technický popis MPEG-7 Technologií 

Tato kapitola obsahuje detailní pohled na různé technologie MPEG-7, které jsou v současnosti standardizovány.

První MPEG-7 Multimediální popisová schémata jsou popsána jako jiné Popisové nástroje (Vizuální a Audio), tedy vždy obaleny v nějakém MPEG-7 MDS popisech. Déle jsou Visální a Audio Popisové nástroje popisány detailně. Následně je popsán DLL, který dláždí cestu pro popis MPEG-7 formátů a to jak textových (TeM), tak binárních (BiM). Potom je prezentována koncová MPEG-7 architektura, za ní následuje Referenční software. Nakonec jsou vysvětlenu MPEG-7 specifikace shody a Technická zpráva Extrakce a Použití popisů.

3.1 MPEG-7 Multimediální popisová schémata
MPEG-7 Multimediální popisová schémata (DSs) jsou netafatové struktury pro popisování a anotaci AV osahu. DSs poskutuje standardizovaný způsob popisování důležitých konceptů v XML vztažených k popisu AV obsahu a správy obsahu vzhledem k poskytování vyhledícíní, indexování, filtrování a přístupu.. DSs jsou definovány za použití MPEG-7 DDL, který je založený na XML schématickém jazyku a jsou nebo streamy. Výslední popisy mohou být vyjádřeny v textové podobě (např. jako člověku čitelné  XML pro editaci, vyhledávání, filtrování) nebo v komprimované binární podobě (např. pro ukládní nebo přenos). 
Cílem MPEG-7 standardu je umožnit vyhledávání, indexování a prostup AV obsahu umožnením spolupráce mezi zařízeními  a aplikací, které pracují s popisem AV obsahu. MPEG-7 popisuje specifické rysy AV obsahu tak dobře, jak dobré jsou informace vztažené ke správě AV obsahu. MPEG-7 popisy nabývají dvou různých forem: (1) textová XML dorma vhodná pro editaci, vyhledávání a filtrování a (2) binární forma pro ukládání, přenos a streamované doručování. Celkově standard specifikuje 4 typy normativních elementů: Deskriptory, Poppisová schémata /DSsú popisový definiční jazyk (DDL) a kódovací schémata.
MPEG-7 Deskriptory jsou primárně určeny pro popis nízkoúrovňových audio nebo vizuálních rysů jako jsou barva, textura, pohyb, energie zvuku stejně jako pro atributy AV obshu, jako jsou pozice, čas, kvalita, atd. Předpokládá se, že většina deskriptorů pro nízkoúrovnňové ryse může být extrahován z AV obsahu automaticky.
Na druhou stranu jsou MPEG-7 DSs navrženy primárně pro popis AV rysů vyšší úrovně, jako jsou regiony, segmenty, objekty, události a další neměnná metadata vztažená k vytváření, produkování, použití atd. DSs produkuje komplexnější popisy integrováním vícenásobných deskriptorů a DSs dohromady a deklarováním vztahů mezi popisovými komponentami. V MPEG-7 jsou DSs kategorizovány dle příslušnosti k multimediální, audio, nebo visuální doméně. Typicky multimediální DSs popisují obsah zahrnující kombinaci audio, vizuálních dat případně i textových dat, zatímcoaudio nebo vizuální DSs se vztahují speciálně k rysům unikátním pro audio nebo vizuální doménu. V některých případech mhou být pro ustavení DSs automatické nástroje, ale v mnoha případech vyžadujě ustavení DSs asistenci uživatele nebo autorských nástrojů.
Cílem této kapitolu je poskytnout pohled na MPEG-7 Multimediální popisová schémata (DSs), které jso vyvíjenu jako částa standardu MPEG-7. Struktura kapitoly je následující: 3.1.1 krátce představuje organizaci MPEG-7 DSs a zvýrazňuje nejrelevantnější aspekty různých tříd DSs. Kapitoly 3.1.2 až 3.1.6 pak popisují detailněji specifický návrha funkcionality MPEG-7 muptimediálních DSs.

The objective of this section is to provide an Přehledthe MPEG-7 Multimedia 

3.1.1 Organizace MDS nástrojů 

Figure 4 poskytuje pohled na organizaci MPEG-7 Multimediálních DSs z následujích oblastí:: Základní elementy, Popis obsahu, Správa obsahu, Organizace obsahu, Navigace a přístup a Uživatelská interakce. 
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Figure 4: Přehled MPEG-7 Multimedia DSs 

3.1.1.1 Základní elementy
MPEG-7 poskytuje několik Schématických nástrojů, které pomáhají při dormování, balení a anotaci MPEG-7 popisů. MPEG-7 popois začíná kořenovým elementem, který značí, zda-li je popis kompletní nebo částečný. . Kompletní popis poskytuje kompletní samostatný popis AV obsahu pro aplikace.Na druhou stranu pak popisná jednotka nese pouze částečnou, nebo přírůstkovou informaci, kterou eventuálně přidá k existujícímu popiseu. V případě kompletního popise, následuje MPEG-7 element nejvyšší úrovně hned za kořenovým elementem. Elementy nejvyšší úrovně orientují popis kolem specifických popisných úloh, jako je popis jednotlivých částí AV obsahu, např. obraz, video, audio nebo mulridédia nebo jednotlivé funkce vztažené ke právě obsahu, jako je vytvoření, použit, sumarizace, atd. Typy nejvyšší úrovně spojují k sobě příslušné nástroje pro vykonávání specifické popisové ulohy. V případě popisových jednotek, může být kořenový element následován libovolnou instancí MPEG-7 DS nebo deskriptoru. Na rozdíl od kompletního popisu, který obvykle obsahuje sémanticky kompletní MPEG-7 popis, popisová jednotka může být použita por zaslání částečného popisu, který je požadován nějakou aplikací, jako jsou popisy místa, deskriptory pro tvar a texturu, atd. Balíček DS popisuje uživatelsky definovanou organizaci MPEG-7 DSs a DS do balíčku, který umožňuje organizovanou selekci MPEG-7 nástrojů, které budou vykomunikovány vyhledávacímu stroji nebo uživateli. Dále pak DescriptionMetadata DS popisuje metadata  týkajících se popisu. Jako je čas vytvoření, extrakční nástroj, verze, spolehlivost, atd.
Mnoho základních emelentů je použito přes MDS specifikaci jako základní konstrukce v definujících MPEG-7 DSs. Základní datové typu poskytují množinu rozšířených datových typů a matematických struktur jako jsou vektory a matice, které jsou potřeba pro DSs na popisování AV obsahu. Základní elementy zahrnují rovněžkonstrukce pro nalinkování multimediálních souborl, lokalizování částí obsahu, popisování času, míst, osob, jednotlivců, skupin, organizací  a jiných textových anotací. Dále budou krátce diskutovány přístupy pro popisování času a textových anotací.
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Figure 5: Přehled Time DSs 

Temporální informace: DSs pro popisování času jsou založeny na standardu ISO 8601, který byl rovněž přijat XML schématickým jazykem. Časový DS a MediaTime DS poisuje časovou informaci v reálném světě resp. ve streamu média. Oba sledují stejnou strategii poposanou na obrázku Figure 5.. Ilustruje nejjednodušší způsob pro popsání časového okamžiku a časového intervalu. Časový okamžik t1 může být popsán lexikální reprezentací za použití časového bodu. Interval [t1, t2] může být popsín svým počátečním bodem t1 (za použití Časového bodu) a Trvání (t2-t1). Alternativní způsob pro popsání časového okamžiku je ukázán na obrzáku Figure 5.B. Využívá se Relativního časového bodu, kdy okamžik t1 je popsán časovým posunem s ohledem na Časovou bázi t0.  Cílem použití Relativního časového bodu pro definování časového okamžiku t1 a Průběhu jako je tomu na obrázku Figure 5.A. Nakonec obrázek Figure 5.C ilustruje specifikaci času s využitím předdefinovaných intervalů nazývaných časové jednotky a počítáním počtu intervalů. Tato specifikace je zejména efektivní pro periodické nebo vzorkované časové signály. Pokud je strategií počítání časových jednotek, specifikace časového okamžiku je provedena relativnw k časové bázi (nebo časovému počátku). 
Textová anotace: textová anotace je důležitou komponentou mnoha DSs. MPEG-7 poskytuje několik různých zíkladních konstrukcí po textové anotace. Většina flexibilních konstrukcí textových anotací je datový typ pro volný text. Volný text umožňuje utvoření libovolného řetězce textu, který volitelně zahrnuje informaci o jazyku,  v jakém je daný text napsán. Nicméně MPEG-7 poskutuje rovněž nástroje pro strukturovanější textovo anotaci zahrnutím specifických polí korespondujících s otázkami:  „Kdo? Jaký objekt? Jaká akce? Kde? Kdy? Proč? A Jak?“. Krom toho mohou být komplexnější textové anotace definovány popsáním explicitně syntaktickou závislostí mezi gramatickými elementy tvořícími věty (např. vztah mezi slovesem a podmětem, apod.) tento poslední typ textové anotace je užitečný pro aplikace, které budou anotace zpracovávat automaticky. MPEG-7 poskytuje rovněž konstrukce pro klasifikační schémata a sledované termíny. Klasifikační schémata poskují množinu termínů nezávislou na jazyku, která utváří slovní zísobu pro různé aplikace a domény.
3.1.1.2 Správa obsahu
MPEG-7 psokutuje DSs pro správu AV obsahu. Tyto nástroje popisují následující informace: (1) vytváření a produkce, (2) kódování média, ukládání a formáty souborů a(3) užití obsahu. Detailně pak vypadá popis nástrojů pro správu obsahu následovně. [mnoho komponent je ovšem pouze volitelných a jejich použití se odvíjí od konkrétní aplikace]. Vytváření informací popisuje cytvoření a klasifikaci AV obsahu a dalších přidružených materiálů.. Vytváření informací poskytuje titulek (který může být textový či jako jiná část AV obsahu), textovou anotaci a informace jako jsou tvůrce, místo, kde byl materiál vytvořen, a časové informace o vytvoření. Klasifikační informace popisiuje jak je AV materiál klasifikován do kategorií jako jsou např. žánr, předmět, účel, jazyk atd. Poskytuje rovněž kontrolní a poradní informace jako je klasifikace dle věku, rodičovské rady. Nakonec Informace o vztaženém materiálu popisuje, zda existuje další AV materiál, který je vztažený k popisovanému obsahu. Informace o médiu popisuje uložení média (formát, komprese, kódování AV obsahu). DS Informace o médiu identifikuje hlavní médium, které je původním zdrojem, ze kterého jsou získávány různé jeho verze (jiný formát, apod.). Každý profil média je popsán individuálně v termínech zakódovaných parametrů, informace a pozice uložení média. Informace o užití popisuje použití informací vztažených k AV obsahu jako jsou práva užití, záznam užití a finanční informace. Informace o právech nejsou implicitně uvedeny v MPEG-7 popisu. Místo linků jsou poskytnuta práva držitele a informace vztažené ke správě práv a ochraně. DS prác poskytuje tyto reference v podobě unikátních identifikátorů, kteří jsou pod správou externích autorit. DS záznamu užití a DSs dostupnosti poskytuje informace vztažené k užití obsahu jako jsou broadcast, doručení na žádost, prodej CD, atd. Finanční DS poskytuje informace o nákladech produkce a příjmu vyplývajícího z použití obsahu. Informace o užití je typicky dynamická u dat která se mění v průběhu své existence.
3.1.1.3 Popis obsahu 

MPEG-7 poskutuje DSs pro popis struktury a sémantiky AV obsahu. Strukturální nástroje poisují strukturu AV obsahu v podobě video segmentů, rámců, stejně jako pohyblivých segmentů a autio segmentů. Sémantické nástroje popisuje objekty, události z reálného světa, které jsou zachyceny AV obsahem.
Funkcionalita každé této třídy je daná následovně:

Strukturální aspekty: popisují AV obsah z pohledu struktury. Strukturové DSs jsou organizováu kolem Segmentového DS, které reprezentuje prostorovou, temporální, nebo prostorově temporální strukturu AV obsahu. Segmentový DS může být  organizován do hierarchické struktury pro vytvoření Tabulky obsahu pro přistupování nebo Index pro vyhledávání rysů s použitím MPEG-7 deskriptorů pro barvu, texturu, tvar, pohyb, audio rysy atd. a sémantické informace za použití Textových anotací. MPEG-7 
Konceptuální aspekty: popisují AV obsah z pohledu sémantiky reálného světa a konceptuálních pojmů. Semantické DSs zahrnují entity jako jsou objekty, událésti, abstraktní koncepty a vztahy. Strukturové DSs a Sémantické DSs jsou spojeny množinou linků, které umožňují, aby byl AV obsah popsán na základě obou (struktury i sémantiky) dohromady. Linky spojující různé Sémantické koncepty s instancemi uvnitř AV obsahu  popsaného Segmenty.
3.1.1.4 Navigace a přístup
MPEG-7 poskytuje rovněž DSs zajišťující prohlížení a vyhledávání AV obsahu pomocí definování souhrnů, částí a dekompozic a variací AV materiálu.

Souhrny: poskytují kompaktní souhrny o AV obsahu pro umožnění objevování, procházení, navigaci, vizualizaci a bonifikaci AV obsahu. Souhrnné DSs zahrnuje dva typy navigačních módů: hierarchický a sekvenční. V hierarchickém módu jsou informace organizovány do postupných úrovní, které každá popisuje obsaj na jiné úrovni detailu. Obecně platí, že úrovně bližší kořenu hierarchie, poskytují více obecnější souhrny, zatímco vzdálenější úrovně poskytují detailnější souhrny. Sekvenční souhrny poskytují sekvence obrazů nebo video rámců, potencionálně synchronizované s audiem, což může být komponováno jako slide-show nebo AV pěna.
Části a dekompozice: popisují různé dekompozice AV signál§ v prostoru, čase a frekvenci. Části a dekompozice mohou být použity pro různé pohledy na AV data, které jsou důležité pro přístup v několika rozlišeních a progresivní vyhledávání.
Variace: poskytují informace o různých variacích AV programů, jako jsou souhrny a abstrakty, zmenšené, komprimované a náhledové verze, a verze s různými jazyky a modalitami – audio, video, obraz, text, atd. Jena z cílových funkcionalit Variačních DS je umožnit výběr nejvhodnější variace AV programu, která může nahradit originál, pokud je nezbytné přizpůsobit se cílovým zařízením, síťovým podmínkám nebo uživatelskými preferencemi.
3.1.1.5 Organizace obsahu
MPEG-7 poskytuje rovněž DSs pro organizování a modeování kolekcí AV obsahu a popisů. DS pro kolekce organizuje kolekce AV obsahu, segmentů, udalostí a/nebo objektů. To umožňuje každé kolekci, aby byla popsána na základě obecných vlastností. Různé modely a statistiky mohou být specifikovány pro charakterizování hodnot atributů kolekcí. 
3.1.1.6 Uživatelská interakce
Poslední skupina MPEG-7 DSs souvisí s uživatelskou interakcí. DSs pro uživatelskou interakci popisuje uživatelské preference a historii užití související s používaní multimediálních materiálu. To umožňuje např. sdružování ezi uživatelskými preferencemi a MPEG-7 popisem obsahu za účelem zajistit personalizaci přístupu, prezentace a používání k AV obsahu.

3.1.2 Správa obsahu 
Popisové nástroje por správu obsahu umožňují popsat životní cyklus obsahu od vytvoření až po použití.

Obsah popsaný MPEG-7 popisy může být dostupný v různých modalitách, formátech, kódovacích schématech, a tedy může být v podobě několika instancí. Např. koncert může být zaznamenán ve dvou různých modalitách: audio a audiovizuální. Každá z těchto modalit může být kódována jiným kódovacím schématem. Tímto je vytvořeno několik médiových profilů. Nakonec tak může být k dispozici několik instancí pro stejně zakódovaný obsah. Tyto koncepty modality, profilu a instance jsou zobrazeny na obrázku Figure 6.
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Figure 6. Model obsahu, profilu a instance 

· Obsah (Content): Jedna realita, jako je koncert ve světě, může být reprezentována několika typy médií (audio nebo AV medium). Obsah je entita, která má specifickou strukturu pro reprezentování reality.
· Informace o médiu (Media Information): Fyzický formát obsahu je popsán DS pro informaci o médiu. Jedna instance popisu DS bude přiložena k jedné entitě obsahu pro její popsání. DS je soustředěný na identifikátor pro entitu obsaju a rovněž má množiny Destryptorů pro uložení formátu entity.

· Profil média (Media Profile): Jedna entita obsahu může mít jeden nebo více profilů média, které odpovídají různým kódovacím schématů, entity. Jeden z profilů je originální, nazývá se master profil, který odpovídá původně vytvořenému nebo zaznamenanému profilu. Ostatní profily jsou překódovány z master profilu. Pokud je obsaj zakódován stejným kódovacímnástrojem, ale s různými parametry, jsou vytvořeny různé profily.

· Instance média (Media Instance): Entita obsahu může být inicializována jako fyzické entity, které se označují jako instance média. Identifikátor a ukazatel specifikují pak instanci média.

· Informace o vytvoření (CreationInformation): Informace týkající se procesu vytváření entity obsahu je popsána DS pro informaci o vytvoření. Jedna poisová instance DS bude přiložena k jedné entitě obsahu pro její popsání.

· Informace o užití (UsageInformation): Informacetýkající se užívání entity obsaju je popsáa DS pro informaci o užití. Jedna popisová instance DS bude přiložena k jedné entitě obsahu pro její popsání.
Jediná část popisu, která závisí na uložení mídeia nebo kódovacím formátu je Informace o médiu. Zbývající část MPEG-7 popisu nezávisí na různých profilech nebo instancích a jako výsledek může být použita pro popsání společně pro všechny možné kopie obsahu.
3.1.2.1 Nástroje pro popis média
Popis média zahrnuje jednoduchý vysokoúrovňový element – DS pro informaci o médiu. Ten je kompnován z volitelného D pro identifikaci médeia a jednoho či více Ds pro profil média.

D pro identidikaci média obsahuje popisové nástroje, které jsou specifické pro identifikaci AV obsaji nezávisle na různých dostupných instancích. Různé profily média jsou popsíny pomocí jejích Profilu média a pro každý profil může být k dispozici různá instance média.
D profilu média obsahuje různé popisové nástroje, které umožňují popis jednoho profilu média AV obsahu, který je popisován. Koncept profilu odkazuje na různé variace, které mohou být vyprodukovány z originálního nebo maste dédia v závislosti na hodnotách zvolených pro kódování, formátu uložení, atd. Profil korespondující s originální nebo master kopií AV obsahu je uvažovaný profil master media. Pro každý prodil může být jedna či více instancí média profilu master média.
D profilu média je složen z: 

· D formátu média: obsahuje popisové nástroje, které jsou specidické por kódovací formát profilu média. 

· D instance média: obsahuje popisové nástroje, které identifikují a určují polohu různých instancí média (kopie) dostupné z profilu média. 

· D pro pokyny překódování média: obsahují popisové nástroje, které specifikují pokyny pro přeódování média, které je popisováno. Účel tohoto D je vylepšit kvalitu a redukovat složitost pro překódovávací aplikaci. Pokuy pro překódování mohou být použity při překódování videa a architektury pro odhadnutí pohybu pro redukování výpočetní složitosti.

· D kvality média: reprezentuje informaci o hodnocení kvality audio nebo vizuálního obsahu. Může být použito pro reprezentování jak hodnocení subjektivní kvality tak pro hodnocení objektivní kvality.

3.1.2.2 Popisové nástroje pro vytvoření a produkci
Popisové nástroje pro informaci o vytáření a produkci popisují informace generované autorem o vytvářecím/produkčním procesu AV obsahu. Tyto informace nemohou být obvykle získány z obsahu samotného, jsou vztaženy k materiálu, ale nejsou explicitně zobrazeny v aktuálním obsahu.
Popis informací o vytoření a produkci má jako nejvyšší element DS pro informaci o vytvoření, který se skladá z jednoho D pro vytvoření, žádného nebo jednoho Klasifikačního D a žádného nebo několika Ds pro vztažený materiál.

D pro vytvoření obsahuje popisové nástroje vztažené k vytváření obsahu, které obsahují místa, časy, akce, materiály, kolektiv (technický a umělecký) a zúčastněné organizace.
Klasifikační D obsahuje popisové nástroje,umožňují klasifikování AV obsahu. Je použit pro popis klasifikace AV obsahu.Umožňuje vyhledávání a filtrování založené na uživatelských preferencích týkajících se uživatelsky orientovaných kalsifikací (např. jazyk, styl, žánr,…) a servisně orientované klasifikace (např. účel, rodičovské rady, segmentace trhu, …).
D pro vztažený materiál obsahuje popisové nástroje vztažené k dodatečným informacím o AV obsahu dostupné v jiných materiálech.
3.1.2.3 Popisové nástroje pro užití obsahu
Popisové nástroje pro informace o užití obsahu popisují informace u procesech užití AV obsahu.

Popis informace o užití je umožněn pomocí DS pro informaci o užití, kterí mohou zahrnovat D pro opravnění, žádný nebo jeden Finanční deskriptor a žádný nebo několi Ds pro dostupnost a Ds pro záznam užití.

Je důležité zmínit, že popis DS pro informac o užití může zahrnout nové popisy pokaždé kdyže obsah použit (např. DS pro záznam užití, příjmové nebo finanční datové typy), nebo když jsou nové způsoby přístupu k obsahu (např. D přístupnosti)

Datový typ oprávnění dává přístup k informacím držitelům práv anotovaného obsahu (IPR) a přístupových práv.

Finanční datový typ obsahuje informace vztažené k nákladům generovaných a příjmům produkovaným AV obsahem. Pojmy dílčích nákladů a příjmů umožňují jejich klasifikaci jako fukcí jejich typů. Součty a dílčí součty a příjmy jsou kalkulovány aplikacemi z jejich dílčích hodnot.
DS dostupnosti obsahují popisové nástroje vztažené k dostupnosti pro použití obsahu.

DS záznamů užití obsahuje popisové nástroje vztažení k minulosti použití obsahu.

3.1.3 Popis obsahu 

3.1.3.1 Popis strukturálních aspektů obsahu
Nejdůležitější element této části je popis Segmentového DS. Ten adresuje popos fyzických a logických aspektů AV obsahu. Segmentové DSs mohou být užity pro formování segmentových stromů. MPEG-7 rovněž specifikuje Grafové DS, které umožňují  reprezentaci složitých vztahů mezi segmenty. Používá se pro popusování prostorově temporálních vztahů mezi segmenty, které nejsou popsány jinými stromovými strukturami.
Segment reprezentuje sekci položky AV obsahu. Segmentový DS je abstraktní třída (ve smyslu OO programování). Má devět hlavních podtříd: DS pro multimediální segment, DS pro AV region, DS pro AV segment, DS pro audio segment, DS pro nepohyblivý region, DS pro 3D nepohyblivý region, DS pro pohyblivý region, DS pro video segment a DS pro začerněný segment. Tudíž může mít oboje jak temporální, tak prostorové vlastnosti. Temporální segment může být množina rámců v audio sekvenci reprezentované DS pro audio segment, množinou snímků ve video sekvenci reprezentované DS pro video segment, nebo kombinací oběmi audio i video informacemi popsanými pomocí DS pro AV segment. Prostorový segment může být region v obraze nebo snímek ve video sekvenci, reprezentované DS pro nepohyblivý region pro 2D regiony a DS pro 3D nepohyblivé regiony pro 3d regiony. Prostově temporální segmenty mohou korespondovat pohybujícím se regionem ve video sekvenci reprezentované DS pro pohyblivý segment nebo komplexnější kombinací visuálního a audio obsahureprezentovaného např. DS pro AV region. Nejobecnější segment je DS pro multimediální segment, který popisuje kompozici segmentů, které utváří multimediální prezentaci Segmentový DS je abstrakce a nemůže se tedy z něj vytořit instance, je používánpro definování společných vlastností svých podtříd. Jakýkoliv segment může být popsán informací o vytvoření, informací o užití, informací o médiu a textovou anotací. Dále pak může být segment dekomponován do podsegmentů přes DS pro segmentovou dekompozici.
Segmentový DS popisuje výsledek prostorového, temporálního nebo prostorově temporálního rozdělování AV obsahu. Segmentový DS může popsat rekurzivně, nebo hierarchicky dekompozici AV obsahu do segmentů tvořícího segmentový strom. DS pro segmentové vztahy popisuje další prostorově temporální vztahy mezi sementy.

Segmentový DS formuje základní datový rtyp různých specializovaných segmentových typů: audio segmenty, video segmenty, AV segmenty, pohyblivé regiony a stojící regiony. Jako výsledek, může mít segment prostorové a/nebo temporální vlastnosti. Např. DS pro audio segment ,ůže popsat temporální audio segment korespondující s časovou periodou audio sekvence.
Existuje rovněž skupina specializovaných segmentů pro specifické typy AV obsahu. Např. Mosajkové DS je specializovaný typ nepohyblivého regionu. Popisuje mozajku nebo panoramatický pohled video segmentu konstruovaného spojením a zdeformováním snímků Video segmentu dokud všechny ostatní používají obecný prostorový referenční systém. 
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Figure 7: Příklady segmentů: a) a b) segmenyssložené z jednotlivých propojených komponent; c) a d) segmenty složené ze tří propojených komponent
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Figure 8: Příklady propojených a) a nepropojených b) pohybujících se oblastí 

Figure 7 illustrates several examples of temporal or spatial segments and their connectivity. Figure 7.a) and b) illustrate a temporal and a spatial segment composed of a single connected component. Figure 7.c) and d) illustrate a temporal and a spatial segment composed of three connected components. Figure 8 shows examples of connected and non-connected moving regions. In this last case, the segment is not connected because it is not instantiated in all frames and, furthermore, it involves several spatial connected components in some of the frames. 
Pozn.: Ve všch případech, kdy jsou deskriptory a DSs připojeny k segmentu jsou globální ve spojení s připojenými komponentami tvořícími segment. Na této úrovni je nemožné popsat jednotlivě připojení komponenty segmentu. Pokud připojené komponenty musí být popsány jednotlivě, pak musí být segment dekomponován do různých subsegmentů odpovídajících svým jednotlivým připojeným komponentám.

Segmentové DS je rekurzivní, např. může být rozděleno do subsegmentů a tudíž může vytvářet hierarchii (strom). Výsledný segmentový strom je použit k popsání zdroje média, temporální a/nebo prostorové struktury AV obsahu. Např. vide program může být dočasně sedmentován do různých úrovní scény, záběrů a mikro segmentů, seznam částí může týt tedy generován na základě této struktury. Podobné strategie mohou být užity pro prostorové a prostorově-temporální segmenty.
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Figure 9: Příklady Segment Decomposition: a) a b) Segment Decompositions bez mezer nebo překrytí; c) a d) Segment Decompositions s mezerami a překrytím. 

Segment může být rovněž dekomponován do různých zdrojů jako jsou různé audio stopy nebo pohledy z různých kamer. Hierarchická dekompozice je užitečná pro návrh efektivních vyhledávacích strategií (od globálního vyhledávání k lokálnímu.). Rovněž umožňuje, aby byl popis škálovatelný: segment může být popsán  svoji přímou množinou Deskriptorů a DSs, ale rovněž může být popsán sjednocením Deskriptorů a DSs, které jsou vztaženy k jeho subsegmentů,- Segmenty mohou být rozděleny do subsegmentů různých typů (video segmet může být rozdělen do pohyblivých regionů, které jsou dále dokomponováy do nepohyblivých regionů.
Jak je dáno v prostorově temporálním prostoru, dekompozice je popsána množinou atributů definující typ rozdělení: temporální, časové nebo prostorově časové. Kromě toho prostorové a temporální rozdělení může zanechat mezery a přesahy mezi subsegmenty. Několik příkladů rozdělění je popsáno na obrázku Figure 9. Figure 9.a) a b) popisuje dva příkladu dekompozice bez mezer i překrytí. V oubou případech sjednocení jejich potomků koresponduje přesně s temporálním rozčířením  rodiče, zvláště když se jedná o samotného, nespojeného, rodiče. Obrázek Figure 9.c) ukazuje příklad dekompozice s mezerami, ale bez překrytí. Na obrázku Figure 9.d) je pak ilustrován složitější případ, kde rodič je složen ze dvou spojených komponent a jeho dekompozice vytváří tři potomky: první je on sám složený ze dvou komponenta dva zbývající potomci jsou složeni z jednoduchých spojených komponent. Tato dekompozice umožňuje mezery a překrytí.
	Feature 
	Video Segment 
	Still Region 
	Moving Region 
	Audio Segment 

	Time 
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Table 1: Specific features for segment description 

Jak bylo uvedno výše, každý segment může být popsán informací o vytvoření, informací o použití, informace o médiu a textovou anotací. Nicméně specifické rysy oodvíjející se od typu segmentu jsou rovněž povoleny. Tyto specifické rysy jsou uvedeny v tabulce table +. Většina deskriptorů  korespondujících s těmito rysy může být extrahováno automaticky z originálního obsahu. Pro tento účel je v literatuře uvedeno velké množství nástrojů. Instance dekompozice zahrnutého v segmentovém DS může být nahlíženo jako hierarchický segmentační problém, kde elementární entity (region, video segment, atd.)¨musí být definován a strukturován zahrnutím vztahů uvnitř stromu.
Příklad popisu obrazu je ilustrován na obrázku Figure 1é. Originální obraz je popsán jako Nepohyblivý region, SR1, který je popsán informacemi o vytvoření (titulek, tvůrce), užití (autorská práva), o médiu (formát souboru) stejně jako textovou anotací (sumarizace obsahu obrazu), barevným histogramem a texturním deskriptorem. Tento počáteční region může být dále dekomponován do samostatných regionů. Pro každý dekompoziční krok se indikuje, zda jsou povoleny mezery a překrytí. Segmentový strom je složen z 8 nepohyblivých regionů. Pro každý region ukazuje obrázek Figure 10. typ rysu, který je instancován. 
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Figure 10: Příklady popisu obrázku pomocí Still Regions. 

Popis struktury obsahu není omezen tak, aby odpovídal stromu. Nicméně, hierarchiské struktury jako jsou stromu jsou adekvátní pro efektivní přístup, prohledávání a škálováí popisu, implikují omezení, že mohou být nevhodné pro některé aplikace. V těchto případech musí být použit DS pro segmentové vztahy. Grafová struktura je definována velmi jednoduše pomocí množiny uzlů, které všechny korespondují se sedmentem a množinou hran, keré korespondují se vztahem mezi uzly. Ilustrace situace pro použití grafu je na obrázku Figure 11.
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Figure 11: Příklad Video Segments a Regions pro Segment Relationship Graph z Figure 12. 

Tento příklad ukazuje výňatek z fotbalového zápasu. Jsou uvažovány dva video segmenty, jeden nepohyblivý region a tři pohyblivé regiony. Možný grad popisující strukturu obsahu je zobrazen na obrázku Figure 12. Video segment: Driblování a Kop vyžaduje Míč, Brankáře a Hráče. Míč setrvává blízko Hráče pohybujícího se kupředu k Brankáři. Hráč se objeví napravo od Brankáře. Video segment skórování Branky se týká týž pohyblivých regionů plus nepohyblivého regionu označeného jako Branka. V této části sekvence, Hráč je na Leovo od brankáře a Míč se pohybuje dopředu k bráně tento velmi jednoduchý příklad ilustrue flexibilitu tohoto druhu reprezentace. Z textové anotace (kde mlhou být specifikována klíčová slova jako Míč, Hráč nebo Brankář) jsou k dispozici pouze símantické informace.
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Figure 12: Příklad Segment Relationship Graph. 

3.1.3.2 Popos konceptuálních aspektů obsahu
Pro některé aplikace je úhel pohledu, který byl popsán výše, není vhodný, neboť zvýrazňuje strukturální aspekty obsahu. Pro aplikace, kde struktura není doopravdy použita, ale kde se uživatel zajímá hlavně o sémantiku obsahu, je poskytován alternativní přístup pomicí sémantického DS. V tomto přístupu není kladen důraz na segmenty, ale na události, Objekty, Koncepty,Místa, Čas v popisovaném světě a Abstrakce.

Popisovaný svět odkazuje na kontext pro sémantický popis, který vyjadřuje „realitu“, v níž popis dává smysl. Tato přestava pokrývá svět znázorněný v konkrétních instancích AV obsahu tak dobře jak abstraktnější popis reprezentující možné světy popsané v možných událostech. Popis může zahrnovat vícenásobně popisované světy zobrazené ve vícero instancích AV obsahu.
DS sémantické báze popisuje popisované světy a sémantické entity v popisovaném světě, který popisuje množství specializovaných DSs odvozených z generického DS sémantické báze, která popisuje specifické typy sémantických entit, jako jsou popisované světy, které jsou jím zobrazeny nebo vztaženým obsahem.Může být rovněž použit pro popsání šablony pro AV obsah. V praxi je Sémantický Ds zamýšlený pro shrnutí popisu popisovaného světa. Objektový DS popisuje chápatelné nebo abstraktní objekty. Chápatelný objekt je entita, která existuje (prostorová nebo časová míra v popisovaním světě – Tomovo piano). Abstraktní objekt je výsledek aplikované abstrakce na existující objek (nějaké piano). Takto se generují šablony. DS agentních objektů rozšiřují Objektové DS. Popisuje osobu, organizaci, skupinu lidí, personalizované objekty (mluvící šálek v animovaném filmu). Událostní DS popisuje skutečné nebo abstraktní události. Skutečná událost je dynamiský vztah zahrnující jeden nebo více objektů vyskytujících se v regionu v daném čase a místě popisovaného světa (Tom hraje na piano). Abstraktní událost je výsledek aplikování abstrakce na skutečnou událost (někdo hraje na piano). Toto generuje obdobně šablonu události. Konceptodý DS popisuje sémantickou entitu, která nemůže být popsána jako generalizovaný, abstraktní nebo specifický objekt, událost, čas, místo nebo stav. Je vyjádřena jako vlastnictví nebo kolekce vlastnictví (souzvuk nebo zralost). Může odkazovat na médium přímo nebo na jinou sémantickou entitu, která je popisována. DS sémantického stavu popisuje jeden nebo více parametrických atributů sémantické entity v daném čase nebo prostorové pozici v popisovaném světě nebo na dané pozici v médiu (např. piáno váží 100kg nebo oblačnost dne). DSs sémantického místa a sémantického času popisují jednotlivě místo a čas v popisovanémsvětě.
Jako tomu bylo v případě Segmentového DS. Může být konceptuální aspekt organizován do stromu nebo grafu. Grafová struktura je definována množinou uzlů reprezentujících sémantickou představu a množinu hran specifikující vztahy mezi uzly. Hrany jsou popsýny DSs pro sémantické vztahy.
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Figure 13: Nástroje pro popis konceptuálních aspektů.. 

Kromě sémantického popisu jednotlivých instancí AV obsahu, MPEG-7 Sémantické DSs rovněž umožňují popis abstrakcí. Abstrakce se vztahuje k procesu vzití popisu ze specické instance AV obsahu a jeho následné generalizování na množinu několika instancí AV obsahu nebo množinu jednotlivých popisů. Jsou uvažovány dva typy abstrakce: abstrakce média a standardní abstrakce.
Abstrakce média je popis, který byl separován z konkrétní instance AV obsahu a může popsat všechny instance AV obsahu, které jsou dostatečně jednoduché (podobnost zavisí na aplikaci a na detailu popisu). Typický příklad je ten vztahující se k události ve zprávách, jemž může být aplikován na popis více programů, které mohou být vysílány na více kanálech.
Standardní abstrakce je generalizace abstrakce média pro popis obecné třídy sémantických entit nebo popisů. Obecně platí, že standardní abstrakce je získána nahrazením konkrétních objektů, událostí nebo jiných sémantických entit třídami. Např. pokud je popis „Tom harající na piano“ nahrazen za popis „muž hrající na piano“, je popis nyní standardní abstrakcí. Standardní abstrakce může být rovněž rekurzicní, tzn. Jedna abstrakce může definovat abstrakci abstrakcí. Typicky je standardní abstrakce zamýšlená pro znovupoužití nebo pro to, aby byla využita referencí v popisu.
Jednoduchý příklad popisu konceptuálních aspektů je ilustrován na obrázku Figure 14. Popisovaný svět zahrnuje Toma Danielse hrajícího na Piano a jeho učitele. Událost je charakterizována popisem sémantického času: „19-20 hodín 14. Listopadu 1998“ a sémantickým místem: „Carnegie Hall“. Popis zahrnuje jednu událost: „hrát“ a čtyři objekty: piano, Tom Daniels, jeho učitel a abstraktní pohled na muzikanta. Poslední tři objekty přísluší k třídě Agent.
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Figure 14: Příklad popisu konceptuálních aspektů. 

3.1.4 Navigace a přístup
MPEG-7 usnadňuje navigaci a přístup k AV obsahu popisováním souhrnů, pohledů a částí, a variací. Souhrnný DS poisuje sémanticky smysluplné souhrny a abstrakce AV obsahu za účelem umožnit efektivní porcházení a navigaci. DS prostorového a frekvenčního pohledy popsuje strukturální pohledy na AV signály v prostoru nebo frekvenční doméně za pčelem umožnit přístup na více úrovních rozlišení a progresivní vyhledávání. Variační DS popisuje vztahy mezi  různými variacemi AV programů za účelem umožnit adaptivní selekci na různých terminálech či různých uživatelských preferencích.

3.1.4.1 Souhrny
Souhrnný DS popisuje různé kompaktní souhrny AV obsahu, které usnadňují objevování, procházení a navigaci v AV obsah. Souhrnné popisy umožňují, aby AV obsah navigová buď v hierarchickém, nebo sekvenčním způsobu. Hierarchický souhrn organizuje obsah do postupných úrovní detailu.Sekvenční souhrn skládá sekvence obrazů, potenciálně synchronizovaných s audiem pro popsáí slide-show nebo AV pěny.
Sumarizační DS: MPEG-7 souhrny umožňují rychlé a efektivní rychlé a efektivní procházení a navigaci díky vyabstrahování význačných informací z AV obsahu. Sumarizační DS obsahuje linky na AV obsah na úrovni segmentů a snímků. Daný MPEG-7 sumarizační popis, koncové zařízení (jako např. digitální televize, set-top box) přistupují k AV materiálům skládajícíse ze souhrnů a rendrují výsledek pro následující interakci s uživatelem. Sumarizační DS může popsat vícero souhrnů stejného AV obsahu, pro poskytnutí různých úrovní úrovní detailu nebo zvýraznění konkrétních rysů, objektů, událostí nebo sémantiky. Zahrnutím linků do AV obsahu v souhrnech je možné generovat a ukládat vícero souhrnů uvnitř vícero verzí souhrnu AV obsahu.
DS hierarchického souhrnu: DS hierarchického souhrnu popisuje organizaci souhrnů do více úrovní za účelem popsat různé úrovně temporálního detailu. Je konstruován nad generickou představou temporálních segmentů AV obsahu popsaného DSs pro zvýrazněný segment Každý Zvýrazněný segment se skládá z AV obsahu popsaného pomocí DSs zýrazněného segmentu. Každý zvýrazněný segment obsahuje ukazatele do AV obsahu, které poskytují přístup k asociovaným klíčovým videoklipům, klíčovým audioklipům, klíčovým rámcům a klíčovým zvukům. Každý může rovněž obsahovat textové anotace, které popisují klíčová témata. Tyto AV segmenty jsou seskupovány do souhrnů nebo zvýraznění za pomocí DS pro zvýrazněný souhrn. Např. na obrázku Figure 15 Hierarchický souhrn obsahuje dva souhrny, kde první souhrn se skládá ze čtyř zvýrazněných segmentů a druhý souhrn se skládá ze tří zvýrazněných segmentů. Souhrny by mohly korespondova s dvěmi různými tématy a mohly by poskytovat alternativní pohled na originální AV obsah. DS pro zvýrazněný souhrn je přirozeně rekurzivní, umožňuje, aby souhrny obsahovaly další souhrny. Tato schopnost může být využita při tvorbě hierarchických souhrnů, např. k popsání obsahu na různých úrovních granularity. Vícenásobné souhrny mohou být seskupenu dohromady za použití DS pro hierarchický souhrn.
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Figure 15: Ilustrace HierarchicalSummary DS obsahující dva souhrny 

Obrázek Figure 16 ukazuje příklad hierarchického souhrnu fotbalového videa. Popois hierarchického souhrnu dává tři úrovně detailu. V tomto příkladu, je video fotbalové hry sumarizováno do jednoho rámce v kořenu. Další úroveň hierarchie poskutuje tři rámce,které sumarizují různé segmenty videa. Nakonec pak spodní úroveň poskutuje další rámce, vykreslující větší detail scén popsaných v segmentu.
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Figure 16: Příklad Hierarchical Summary of a video of a soccer game providing a multiple level key-frame hierarchy. The Hierarchical Summary denotes the fidelity (i.e., f0, f1) of each key-frame with respect to the video segment referred to by the key-frames at the next lower level. 

DS pro sekvenční souhrn: DS pro sekvenční souhrn popisuje souhrn skládající se ze sekvence obrazů nebo snímků videa, které jsou zřejmě synchronizovány s audiem. Sekvenční souhrn může rovněž obsahovat sekcenci audio klipů. AV obsah, který tvoří Sekvenční souhrn může být uložen odděleně od originálního AV obsahu pro umožnění rychlé navigace a přístupu. Alternativně, může Sekvenční souhrn odkazovat přímo na originální AV obsah za účelem redukce uložení.
3.1.4.2 Části a dekompozice
Pohledový DS popisuje strukturální pohle, část nebo dekompozici audio nebo vizuálního signálu v prostoru, čase a frekvenci. Obecně, pohledy signalů korespondují s pohledy v nízkém rozlišení, nebo prostorové nebo temporální segmenty, nebo frekvenčních subpásmech. DS pro prostorový a frekvenční pohled popisuje pohled v termínech z korespondujících částí v prostoru nebo frekvenční rovině. Dekompoziční DS popisuje stromově nebo grafově založenou dekompozici, uzel koresponduje s pohledem a přechod koresponduje se zpracováním analyzovaného nebo syntetizovaného signálu zavislého mezi spojenými pohledy.

Pohledový DS: Pohledový Ds popisuje prostorový nebo frekvenční pohled na audio nebo vizuální signál. DS pro prostorový pohled popisuje prostorový pohled na audio nebo vizuální signál, např. peostorový segment v obrazu. DS pro frekvenční pohled popisuje pohled na audio nebo vizuální signál. DS pro prostorově frekvenční pohled popisuje multi dimenzionální pohled na audio  nebo vizuální signál souběžně v prostoru a frekvenci, např. waveletové subpásmo prostorového segmentu v obrazu. DS pro rozlišovací pohled popisuje pohled v nízkém rozlišení audio nebo vizuálního signálu, jako je náhled obrázku. Koncepčně je rozlišovací pohled speciálním případem frekvenčního pohledu, který koresponduje s nízkofrekvenčním subpásmem signálu. DS pro prostorově rozlišovací pohled popisuje pohled souběžně v prostoru a rozlišení audio nebo vizuálního signálu, např. pohled v nízkém rozlišení prostorového signálu v obrazu.
Pohledové dekompozice: DS pro pohledovou dekompozici popisuje prostorovou a frekvenční dekompozici nebo organizaci pohledů auio nebo vizuálního signálu. DS pohledových množin popisuje množinu pohledů, které mohou mít různé vlastnosti kompletnosti a redundance. Např. množina waveletových subpásem audio signálu formuje kompletní neredundantní množinu pohledů. DS pro prostorový strom popisuje prostorově-stromovou dekompozici audio nebo vizuálního signálu, např. prostorový čtyř-stromovou obrazovou dekompozici. DS pro frekvenční strom popisuje frekvenční stromovou dekompozici audio nebo vizuálního signálu, např. waveletový paketově stromovou obrazovou dekompozici. DS pro prostorově frekvenční  grad popisuje dekompozici audio nebo vizuálního signálu souběžně v prostoru a frekvencive kterých jsou pohledy organizovány za použitíprostorového a frekvenčního grafu. DS pro video pohledový graf popisuje specifický typ dekompozice video signálu v prostorové i temporální trekvenci, která koresponduje s 3D subpásnové dekompozici. DS pro multi rozlišovací pyramidu popisuje hierarchii multi rozlišovacích pohledů audio nebo vizuálního signálu jako je obrazová pyramida.
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Figure 17: Space a Frequency Graph popisuje dekompozici audio a vizuálních signálů v prostoru (čase) a jejich frekvenční charakteristiku.
Obrázek Figure 17 ukazuje příklad Prostorové a frekvenčí grafové dekompozici obrazu. Prostorová a frekvenční grafová struktura obsahuje uzly, které korespondují s různými prostorovými a frekvenčními pohledy obrazu. Pohledy korespondují s částmi2D obrazového signálu v prostoru (prostorových segmentech), frekvenci (waveletová subpásma) a prostoru a frekvenci (waveletová subpásma prostorových segmentů). Prostorový a frekvenční graf obsahuje rovněž přehody, které korespondují s analyzovanými a syntetizovanými závislostmi mezi pohledy. Např. na obrázku Figure 17, každý „S“ přechod indukuje prostorovou dekompozici, zatímco každý „F“ přechod indikuje frekvenci nebo subpásmovou dekompozici.
3.1.4.3 Variace obsahu
Variační DS popisuje variace AV obsahu, jako jsou komprimované verze nebo verze s nízkým rozlišením, souhrny, různé jazyky a  různé modality,jako je audio, video, obraz, text, atd. Jedna z cílených funkcionalit Variačního DS je umožnit serveru nebo proxy vybrat nekvhodnější variaci AV obsahu pro doručení poskytovaného možnostem terminálních zařízení, síťových podmínek nebo uživatelských preferencí. Variační DS poisuje různé alternativy variací. Variace modou odkazovat na čerstvě vytvořený AV obsah, nebo korespondují s AV obsahem doručeným z jiného zdroje. Variační vernostní hodnota udává kvalitu variace v porovnání s originálem. Atribut variačního typu indikuje typ variace jako je souhrn, abstrakt, extrakt, modalitní překlad, jazykový překlad, redukce barev, prostorová redukce, komprese, atd.
[image: image19.png]AN

Fidelity &‘ k’ Variation
Source =] \\
——
= E=l,
VIDEO | IMAGE TEXT AUDIO

Modality




Figure 18: Ilustrace variací audiovizuálního programu.
Obrázek Figure 18 ilustruje množinu variací AV programu. Příklad ukazuje zdrojový video program v levém dolním rohy (A) a osm variačních programů. Variace mají různé modality: dvě variace jsou video programy (E, H), tři jsou obrazy (B, F, I), dvě jsou text (C, G) a jedna je audio (D). Každý z variačních programů má specifikovanou věrnostní hodnotu, která indikuje věrnost variačního programu s ohledem na zdrojový program.

3.1.5 Organizace obsahu 

MPEG-7 poskytuje DSs pro organizační a modelovací kolekce AV obsahu, segmenty, události a/nebo objekty popisující jejich společné vlastnosti. Kolekce mohou být dále popsány za použití různých modelů a statistik pro charakterizování atributů členů kolekce.
3.1.5.1 Kolekce
DS pro kolekční strukturu popisuje kolekce AV obsahu nebo kusů AV materiálu jako jsou temporální segmenty videa. DS por kolekční strukturu seskupuje AV obsah, segmenty, události nebo objekty do kolekční shluků a specifikuje vlastnosti, které jsou společné pro tyto elementy. DS pro kolekční strukturu popisuje rovněž statistiky a modely hodnot atributů elementů, jako je průměrný barevný histogram pro kolekci obrazů. DS pro kolekční strukturu rovněž popisuje vztahy mezi shluky.

Obrázek Figure 19 ukauzje konceptuální organizaci kolencí uvnitř DS pro kolekční strukturu. V tomto příkladu se každá  kolekce skládá z množiny obrazu se společnými vlastnostmi, např. každá zobrazovaná podobná událost ve fotbalové hře. Uvnitř každé kolekce mohou být specifikovány vztahy mezi obrazy, jako je stupeň podobnosti obrazzů ve shluku. Napříč kolekce specifikuje DS pro kolekční strukturudalší vztahy, jako je stupeň podobnosti kolekcí.
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Figure 19: Collection Structure DS popisuje kolekce audio-vizuálního obsahu obsahující relace (i.e., RAB, RBC, RAC) uvnitř a  mezi Collection Clusters. 

3.1.5.2 Modely
Modelové DSs poskutují nástroje pro modelování atributů a rysů AV obsahu. DS pravděpodobnostního modelu poskutuje fundamentální DSs pro specifikování různých statistických funkcní a pravděpodobnostních struktur. DS pravděpodobnostního modelu může být použit pro reprezentování vzorků AV dat a tříd Deskriptorů používajících statistické aproximace.
DSs pro analytický model popisuje kolekce příkladů AV dat nebo shluku Deskriptorů, které popisují modely pro částeční sémantické třídy, DS pro analutický model specifikuje símantická návěští, která indikují třídy, které jsou modelovány. DSs pro analytický model rovněž volitelně specifikují spolehlivost ve ktré jsou símantická návěští přiřazeny modelům. Dále jsou pak z analytických modelů v MPEG-7 vystavěny klasifikátory. Klasifikátorové DSs popisují různé typy klasifikátory, které jsou použity pro přiřazení sémantických návěští k AV datům.
3.1.6 Uživatelská interakce 

DS pro uživatelskou interakci popisuje preference uživatelů náležející ke konzumování AV obsahu stejně jako historii užití. Popisy MPEG-7 AV obsahu mohou být vhodné pro preferenční popisy za účelem výbírání a personalizování AV obsahu pro efektivnější efektivní přistup,  presentaci a konzumování. DS pro uživatelskou preferenci popisují preference pro různé typy obsahu a módů prohlížení, zahrnování kontextové závislosti ve výrazech času a místa. DS pro uživatelskou preferenci popisuje rovněž vážení relativní důležitosti různých preferencí, bezpečnostních charakteristik preferencí a pokud jsou preference subjekty pro aktualizování, jako např. pomocí agentem, karý se automatický učí díky interakci s uživatelem. DS pro historii užití popisují historii akcí zanesenou uživatelem multimediálního systému. Popisy historie užití mohou být vyměˇˇnovány mezi komzumenty, jejich agenty, poskytovateli obsahu a zařízeními, a mohou být postupně použity pro určení uživatelských preferencí týkajících se AV obsahu.
3.2 MPEG-7 Vizuální
Nástroje pro MPEG-7 vizuální popis zahrnuté ve standardu skládajícího se ze základních struktur a Deskriptorů, kteé pokrývají nísledující základní vizuální rysy: Barva, Textura, Tvar, Pohyb, Lokalizace a Rozpoznání obličeje. Každá kategorie se skládá z elementárních a sofistikovaných Deskriptorů.

3.2.1 Zákaldní struktury
Existuje pět vizuálně souvisejících Základních struktur: Mřížkový návrh, Časové řady, Vícenásobný pohled, Prostorové 2D souřadnice a Temporální interpolace.

3.2.1.1 Mřížkový návrh
Mřížkový návrh je rozdělení obazazu do množiny stejně velkých obdélníkových regionů, takže každý region může být popsán samostatně. Každý region mřížky může být popsán ve výrazech jiných Deskriptorů jako je barva nebo textura. Dále pak deskriptory umožňují přiřadit subDeskriptory pro všechny obdelníkové oblasti stejně jako pro libovolnou podmnožinu obdélníkových regionů.

3.2.1.3 Časové řady
Tento deskriptor definujje časové řady Deskriptorů ve video segmentu a poskytuje obraz pro sdružováni video snímků a video snímků pro sdružování funkcionalit. Jsou dostupné dva typy časových řad: Pravidelné časové řady a Nepravidelné časové řady. Dříve deskriptory byly umístěny pravidelně (s konstantními intervaly) uvnitř daného časového rozpětí. To umožňuje jednoduchou reprezentaci pro aplikace, které vyžadují malou složitost. Na druhou stranu, Deskriptory jsou umístěny nepravidelně (s různými intervaly) uvnitř daného časovího rozpětí. To umožňuje efektivní reprezentaci pro aplikace, které mají požadavek na úzké přenosové pásmo nebo požadavek na malé uložení. Ty  jsou užitečné konkrétně pro vystavění Deskriptorů, které obsahují časové řady Deskriptorů.
3.2.1.4 2D-3D Vícenásobný pohled 
2D/3D Deskriptory specifikují struktury která kombinuje 2D Deskriptory reprezentující vizuální rysy 3D objektu viděného z různých úhlů pohledu. Deskriptor dormuje kompletní reprezentaci založenou na 3D pohledu objektu. Může být použit jakýkoliv 2D deskriptor, jako je např. tvar kontury, tvar regionu, barva nebo textura. 2D/3D deskriptor podporuje integraci 2D Deskriptorů použitých v obrazové ploše pro popsání rysů 3D objektů (reálného světa). Deskriptor umožňujě zachycení 3D objektů porovnáním jejich pohledů, stejně jako porovnáním čistých 2D objektů na 3D objekty.
3.2.1.5 Prostorové 2D Souřadnice
Tento popis definuje systém 2D prostorových souřadnic a jednotku pro to aby byly použity v relevantních případech referencí v jiných Ds/DSs. Souřadnicový systém je definován mapováním mezi obrazem a souřadnicovým systémem. Jedna z výhod používání tohoto deskriptoru je, že MPEG-7 popisy nepotřebují, aby byly měněny i když je změněna velikost obrazu nebo je část obrazu vystřižena. Pouze v tomto případě je vyžadována editace popisu mapování z originálního obrazu.
Jsou podporovány dva druhy souřadnicových systémů: „lokální“ a „integrované“ (viz. Figure 20). V „lokálním“ souřadnicovém systému, je vhodné souřadnice použité pro výpočet popisu mapovat na současný souřadnicový systém. V „integrovaném“ souřadnicovém systému mlže být každý obraz (snímek) např. videa mapován na různou oblast s ohledem na první snímek shotu nebo videa. Integrovaný souřadnicový systém mlže např. být použot pro reprezentování souřadnic na mozaice video shotu.
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a) "Local" coordinates b) "Integrated" coordinates 

Figure 20: "local" and "integrated" coordinate system 
3.2.1.6 Temporální interpolace
D pro temporální interpolaci popisuje temporální interpolaci za použití připojených polynomů. To může být využito k aproximování multi dimenzionálnícho hodnodnot proměnných, které se mění v čase – jako je např. pozice objektu ve videu. Velikost popisy temporální interpolace je obvykle menší, než popisování všech hodnot. Na obrázku Figure 21, 25 jsou reprezentovány skutečné hodnoty pěti lineálními interpolačními fukcemi a dvěmi kvadratickými interpolačními fukcemi. Začátek temporální interpolace je vždy nastavený podle času 0.
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Figure 21: Reálná data a jejich interpolace 

3.2.2 Barevné deskriptory
Existuje sedm Barevných deskriptorů: Barevný prostor, barevná kvantizace, Dominantní barvy, Škálovatelná barva, Barevný návrh, Barevná struktura a GoF/GoP barva.

3.2.2.1 Barevný prostor
Rysem je barevný prostor, který je použit v jiných popisech založených na barvě.
Současném popisu jsou podporovány následující barevné prostory:
· R,G,B 

· Y,Cr,Cb 

· H,S,V 

· HMMD 

· Lineární transformační matice s odkazem na R, G, B 

· Monochrome 

3.2.2.2 Barevná kvantizace
Tento deskriptor definuje uniformní kvantizaci barevného prostoru. Počet binů (kontejnerů), které kvantizér produjuje je konfigurovatelný, čímž je poskytnutá velká flexibilita pro široký rozsah aplikací. Pro smysluplné aplikace v kontextu MPEG-7 musí tento deskriptor být kombinován s deskripty dominantní barvy, např. pro vyjádřšní významu hodnot dominantních barev.

3.2.2.3 Dominantní barva(y)
Tento barevný deskriptor je nejvhodnější pro reprezentování lokálních rysů (objektu nebo obrazového regionu), kde je menší počet barev dostatečný pro charakterizování barevné informace v oblasti zájmu. Celé obrazy jsou rovněž aplikovatelné, např.obrazy vlajky nebo obrazy barevných obchodních značek. Barevná kvantizace je použita pro extrakci malého počtu reprezentujících barev v každém regionu/obraze. Je vypočteno procentuální zastoupení každé barvy v regionu. Je rovněž definována prostorová koherence na vstupním deskriptoru, která je použita obdobně.
3.2.2.4 Škálovatelná barva
Deskriptor pro škálovatelnou barvu je Barevný histogram v HSV barevném prostoru, který je zakódován Haarovou transformací.Jeho binární reprezentace je škálovatelná dle požadavků na počet binů a přesnost bitové reprezentace na širokým rozsahem míry dat. Deskriptor pro škálovatelnou barcu je užitečný pro image-to-image sdružování  a pro hledání založeném na barevných rysech. Přesnost vyhledáání roste s počtem bitů použitých při reprezentaci.
3.2.2.5 Barevný návrh
Tento deskriptor efektivně reprezentuje prostorovou distribuci barvy vizuálních signálů ve velmi kompaktní podobě. Tato kompaktnost umožňuje funkcionalitu hodící se k vizuálnímu signálu s velkou vyhledávací aktivností při velmi malých výpočetních nákladech. Poskytuje image-to-image sdružování stejně jako ulrta rychlé sekvence-to-sekvence sdružování, které potřebuje velmi mnoho opakování výpočtů podobnosti. Rovněž poskytuje velmi přívětivé uživatelsk rozhraní za použití dotazů založených na rukou psaných skucách, pokud tento deskriptor zachycuje návrhovou informaci barevného rysu. Skicové dotazy nejsou podporovány jinými barevnými deskriptory.
Výhody tohoto deskriptoru jsou:

- není žádná závislost na formátu, rozlišení a bitové hloubce obrazu/videa. Deskriptor může být aplikován na jakýkoliv nepohyblivý obraz nebo video snímek a to i kdyy jejich rozlišení bylo různé. Může být rovněž aplikován jak na celý obraz, tak na jakékoliv propojené nebo nepropojené části obrazu s libovolnými tvary.

- pozadavky na SW/HW zdroje pro deskriptor jsou velmi malé. Vyžaduje pouze 8 bytů na obraz v defaultním vyhledávání video snímku a výpočetní složitost jak extrakce, tak sdružování je velmi nízká. Je proveditelné tento deskriptor aplikovat i do mobilní koncové aplikace, kde jsou dostupné zdroje velmi limitované hardwarovým omezením.
- zachycený rys je reprezentován ve frekvenční doméně, takže uživatelé mohou jednoduše uvést citlivost vnímání lidského zrakového systému pro výpočet podobnosti.
- podporuje škálovatelnou reprezentaci rysu řízením počtu koeficientů uzavřených v deskriptoru. Uživatelé si mohou zvolit jakokouliv granularitu reprezentace v závislosti na jejich cílech uvnitř problémů se spoluprácí v rámci porovnávání deskriptorů s různou granularitou. Defaultní pořet koeficientů je 12 pro video snímky, zatímco 18 koeficientů je doporučováno pro nepohyblivé obrazy pro dosažení vyšší přesnosti.
3.2.2.6 Deskriptor pro barevnou strukturu
Deskriptor pro barevnou strukturu je deskriptor barevného rysu, který zachycuje jak barevný obsah (podobný barevnému histogramu) a informaci o struktuře tohoto obsahu. Jeho hlavní funkcionalitou je image-to-image sdružování a jeho plánované využití pro vyhledávání nepohyblivých obrazů, kde obraz se můye skláda buď jednouchého obdélníkového rámce nebo regionů jakéhokoliv tvaru, eventuálně i rozpojeného. Extrakční metoda zahrnuje informaci o barevné struktuře do deskriptoru, tím že do účtu dá všechny barvy stavebního elentu 8x8 pixelů, který klouže přes obraz místo toho, aby se bral každý pixel samostatně. Na rozdíl od barevného histogramu, může tento deskriptor rozlišovat mezi dvěmy obrazy, ve kterých je daná barva reprezentována v identických objemech, ale kde struktura skupin pixelů mající tuto barvu je různá ve dvou obrazech. Barevné hodnoty jsou reprezentovány v dvoukuželovém HMMD barevném prostoru, který je kvantován neuniformně do 32, 64, 128 nebo 256 binů. Hodnota amplitud každého binu je reprezentována v 8-bitovém kódu. Deskriptor por barevnou strukturu poskytuje další funkcionalitu a vylepšuje výkon vyhledávání obrazů založené na podobnosti pro přirozené obrazy porovnávané s běžným barevným histogramem.
3.2.2.7 GoF/GoP barva 
Deskriptor barvy skupiny snímků/skupiny obrazů rozšiřuje Deskriptor škálovatelné barvy, který je definován pro nepohoblibý obraz pro popis barvy video segmentu nebo kolekce nepohyblivých obrazů. Dalsší dva bity umožňují definovat jak byl vypočten barevný histogram, předtím než je na to aplikována Haurova transformace: pomocí průměru, mediánu nebo průsečíku. Průměrný histogram, který odkazuje na průměrování  hodnoty čítače každého binu přes všehny snímky a obrazy s náležitou normalizací. Mediánový histogram odkazuje na výpočet mediánu hodnot čítače každého binu přes všechny snímky nebo obrazy. Je to robustnější vůči zaokrouhlovací chybě a izolovaným vrcholů, v hodnotách intenzity obrazu v porovnání s půměrným histogramem Průnikový histogram odkazuje k výpočtu minima hodnoty čítače každého binu napříč všemi snímky obrazu pro zachycení znaku „minimální společné“ barvy skupiny obrazu. Pozn. toto je odlišné od průniku histogramů, který je skalární metrikou. Metriky stejné podobnosti/vzdálenosti, které jsou použity k porovnání popisů škálovatelné barvy mohou být použity pro porovnání Deskriptotů pro GoF/GoP barvu. 

3.2.3 Texturní deskriptory
Existují tři texturní Deskriptory: Homogení textura, Hranový histogram a texturní procházení.

3.2.3.1 Deskriptory pro homogenní texturu
Homogenní textura se jeví jako důležitá vizuální promitiva pro vehledávání a procházení skrz rozsáhlé kolekce podobně vypadajících vzahů. Obraz může být uvažován  za mozaiku homogenních textur, takže tyto texturní rysy asociované s regiony mphou být použity pro indexování obrazových dat. Např. uživatelské procházení databáze leteckých obrazůmůže chít identifikovat všechny parkovací pozemky v kolekci obrazů. Parkovací pozemek s auty zaparkovanými v pravidelných intervalech je vybikající příklad homogenně texturovaných vzorů nahlížených ze vzdálenosti, jako je tomu u leteckých fotografií. Obdobně jsou pak zemědělské oblasti a vegetační pole dalším příkladem  homogenních textur nalezených v leteckých či satelitních snímcích. Příklady dotazů, které by mohly být podporovány v tomto kontextu může zahrnovat: „Vyhledání všech satelitních obrazů Santa Barbary, které mají méně než 20% zakrytí oblačností“ nebo „Nalezení vegetačních pole, které vypadají jako tento region“. Pro podporu takovéhoto obrazového vyhledávání je vyžadována efektivní reprezentace textury. Deskriptor pro homogenní texturu poskytuje kvantitativní reprezentaci s využitím 63 čísel (každé kvantifikované do 8 bitů), která je užitečná pro podobnostní vyhledávání. Extrakce je provedena následovně: ibraz je nejprve filtrován bankem orientace a filtry škály tónů (modelovanými Gáborovými funkcemi) s využitím Gaborových filtrů. První a druhý moment energie ve frekvenční doméně v odpovídajících subpásmech jsou pak použity jako komponenty texturního deskriptoru. Počet použitých filtrů je 5x6=30, kde 5 je počet „škál“ a 6 je počet „směrů“ použitých dekompozici o více rozlišeních s použitím Gaborových filtrů. Existuje efektivní implementace s využitím projekcí a 1D filtrovacích operací.pro extrakci rysů. Deskriptoru por homogenní texturu poskytuje přeně kvantifikovaný popis textury, která může být využita pro přesné vyhledávání a vyhledávání. Výpočet tohoto deskriptoru je založen na filtrování s použitím škály a orientace vybraných jader.
3.2.3.2 Texturní procházení
Popis por texturní procházení je užitečný pro reprezentování homogenních struktur pro prohlížecí aplikace a vyžaduje jen maximálně 12 bitů. Poskytuje vnímavostní charakterizaci textury podobné lidské charakterizaci ve výrazech pravidelnosti, hrubosti a směrovosti. Výpočet tohoto deskriptoru porbíhá podobě jako deskriptoru pro homogenní strukturu. Nejprve je obraz filtrován bankem orientace a filtry škály tónů (modelovanými Gáborovými funkcemi) s využitím Gaborových filtrů, z přefiltrovaného výstupu jsou identifikované dvě dominantní orientace textury. To je umožněno díky analizování projekcí filtrovaného obrazu podle dominantní orientace pro určení regularity (kvantifikované do 2 bitů) a hrubosti (2 bity x 2). Druhá dominantní orientace a druhý škálový rys jsou volitelné. Tento deskriptor, kombinovaný s Deskriptorem por homogenní texturu, poskyteje škálovatelné řešení pro teprezentování regiony s homogenní texturou v obrazech.
3.2.3.3 Hranový histogram
Deskriptor pro hranový histogram reprezentuje prostorovou distribuci pěti typů hran, jmenovitě čtyř směrových hran a jedné nesměrové hrany. Pokud hrany hrají důležitou roli pro vnímání obrazu, může získávat obrazy s podobným sémantickým významem. Tudíž je primárně určen pro image-to-image sdružování (pomocí příkladu nebo skicy), zvláště pro přirozené obrazy s neunifomnrí distribucí hran. V tomto kontextu může být výkonnost získávání obrazu významně zlepšena pokud je deskriptor pro hranový histogram kombinován s jinými Deskriptory jako je deskriptor pro barevný histogram. Krom toho, nejlepší vyhledávací výkony s ohledem na tento deskriptor jako takový jsou získány použitím semi globálních a globálních histogramů generovaných přímo z deskriptoru pro hranový histogram stejně jako lokální pro proces přiřazení.
3.2.4 Tvarové deskriptory
Existují tři tvarové Deskriptory: Tvar regionu, Tvar kontury a 3D Tvar. 

3.2.4.1 Tvar regionu
Tvar objektu se může skládat buď z jediného regionu nebo množiny regionů stejně jako díry v objektu ilustrovaného na Figure 22. Pokud Deskriptor pro tvar regionu využívá všechny pixely vytvářejících tvar uvnitř snímku, může popsat jakékoliv tvary, ne jenom jednoduchý tver s jedním spojeným regionem jako na obrázku Figure 22 (a) a (b), ale rovněž složitý tvar, který se skládá z děr v objektu nebo několik rozpojených regionů jako je ilostrováno na Figure 22 (c), (d) a (e). Deskriptor pro tvar regionunemusí jen popisovat takové různé tvary efektivně v jednom deskriptoru, ale je rovněž robustní pro ménší deformace podél hranice objektu.
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Figure 22: Příklady různých tvarů 

Figure 22 (g), (h) and (i) are very similar shape images for a cup. The differences are at the handle. Shape (g) has a crack at the lower handle while the handle in (i) is filled. The region-based shape descriptor considers (g) and (h) similar but different from (i) because the handle is filled. Similarly, Figure 22 (j-l) show the part of video sequence where two disks are being separated. With the region-based descriptor, they are considered similar. 

Černý pixel uvnitř objektu koresponduje s 1 v obraze, zatímco bílé pozadí koresponduje s 0.

Deskriptor je rovněž charakterizován svojí malou velikostí, rychlým časem extrakce a přiřazování. Velikost dat pro tuto reprezentaci je pevně daný na 17.5 bytů. 
3.2.4.2 Tvar kontury
Deskriptor pro tvar kontury zachycuje charakteristické tvarové rysy objektu nebo regionu založeného na jeho kontuře. Používá takzvaný  reprezentaci Zakřiveného škálového prostoru, která zachycuje vnímahé smysluplné rysy tvaru.

Deskriptor pro objektový tvar založený na kontuře je založen na Zakřiveného škálového prostoru kontury. Tato reprezentace má několi důležitých vlastností:

· Zachycuje velmi dobře charakteristické rysy tvaru umožňující vyhledávání založené na podobnosti. 

· Reflektuje vlastnosti vnímání lidkého vizuálního systému a nabízí dobrou generalizaci. 

· Je robustní k nepevně danému pohybu. 

· Je robustní k částečnému uzavření tvaru. 

· Je robustní k perspektivním transformacím, které vycházejí ze změn parametrů kamery a jsou společné v obrazech a videu. 

· Je kompaktní.
Některé z výše uveených vlastností deskriptoru jsou ilustrovány na obrázku Figure 23, každý snímek obsahující velmi podobné obrazy s CSS, založenýma aktuálních výsledcích vyhledávání z MPEG-7 tvarové databáze.
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Figure 23: (a) vlastnosti generalizace tvarů (vnímaná podobnost mezi různými tvary), (b) robustnost nepevných objektů (běžící člověk), (c) robustnost k částečnému překrytí (ocas nebo nohy koně) 

3.2.4.3 3D Tvar
S ohledem na pokračující vývoj multimediálních technologií, virtuálních světů a zvětšené reality, stávají se 3D obsahy společným rysem dnešních informačních systémů. Většinou jsou 3D informace reprezentovány jako polygonální mřížky. MPEG-4, uvnitř SNHC podkuspiny, se zabývá tímto tématem a vyvýjenými technologiemi pr efektivní kódování 3D mřížkového modelu. Uvnitř frameworku standardu MPEG-7 jsou potřeba nástroje pro inteligentní přístup pro 3D informace založeny na obsahu. Hlavní MPEG-7 aplikace v této oblasti jsou hledání a vyhledávání a procházení databází 3D objektů.
Deskriptor pro 3D Tvar popsaný v detailu poskytuje skutečný tvarový popis 2D mřížkového modelu. Využívá některé lokální atributy 3D povrchu.
3.2.5 Pohybové deskriptory
Existují čtyři pohybové deskriptory: Pohyb kamery, Trajektorie pohybu, Parametrický pohyb a Pohybová aktivita.
3.2.5.1 Pohyb kamery
Tento deskriptor charakterizuje parametry 3D pohybu kamery. Je založen na informacích o 3D pohybových parametrech, které mohou být automaticky extrahovány nebo generovány snímacími zařízeními.
Deskriptor pro pohyb kamery podporuje následující dobře známe základní kamerové operace (viz. Figure 24): upevněná, panoramování (horizontální rotace), sledování (horizontální příčná pohyb – ve filmovém průmyslu nazývaný cestování), naklánění (vertikální rotace), stoupání (vertikální příčný pohyb), zoomování (změna ohnisové vzdálenosti), najíždění (pohyb v ose optické osy) a rolování (rotace kolem optické osy).
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Figure 24: (a) Režimy pohybu kamery -  track,  boom a dolly, (b) pan, tilt a roll. 

Sub záběry pro které všechny snímky jsou charakterizován jednotlivým typem pohybu kamery, který může být jednoduchý nebo smíchaný, určujě výstavbu bloků pro deskriptor pro pohyb kamery. Každý stavební blok je popsán jeho počátečním časem, průběhem, rychlostí indukovaného pohybu obrazu, pomocí zlomků času průběhu porovnaného s velikosti daného temporálního okna, a focus-of-expansion (FOE) (nebo focus-of-contraction – FOC). Deskriptor reprezentuje sjednocení těchto stavebních bloků a má volbu popsání směi různých typů pohybu kamery. Směs pohybů zachycuje globální informaci o pohybových parametrech. Na druhou stranu nesmíchaný pohyb zachycuje drobnosti v čistém pohybu a jejich sjednocení uvnitř časového intervalu.
3.2.5.2 trajektorie pohybu
Trajektorie pohybi objektu je jednoduchý rys vysoké úrovně definovaný jako lokalizace v čase a prostoru jednoho reprezentativního bodu tohoto objektu.

Tento deskriptor ukazuje užitečnost pro vyhledávání založené na obsahu v objektově orientovaných vizuálních databázích. Je rovněž nápomocen ve specifičtějších aplikacích. V danémkontextu s priorní znalostí,může trajektorie umožnit mnoho funkcionalit. Při střežení může být alarm spuštěn pokud nějaký objekt má trajektorii identifikovanou jako nebezpečnou (např. procházení přes zakázanou oblast, nebo neobvykle rychlý pohyb, apod.) Ve sportu mohou být rozpoznány specifické akce (např. tenista se posunul na síť). Kromě tohoto může popis umožnit zvýšení interakci/manipulaci s daty: pro semiautomatické eitování multimédií, trajektorie může být natažena, posunuta, atd. pro přizpůsobení pohybu dané sekvence globálního kontextu.
Deskriptor je v jádru seznam klíčových bodů (x, y, z, t) společně s množinou volitelných interpolačních funkcí.,které popisují cestu objektu mezi klíčovými body ve výrazech zrychlení. Rychlost je implicitně známa pomocí specifikace klíčových bodů. Klíčové body jsou specifikovánu jejich časovým okamžikem a jejich 2D nebo 3D souřadnicemi závisejících na zamýšlené aplikaci. Interpolační funkce jsou definovánu nezávisle pro každou komponentu x(t), y(t) a z(t).
Některé vlastnosti této reprezentace jsou takové, že: 

· jsou nezávislé na prostorově temporálním rozlišení obsahu (např. 24 Hz, 30 Hz, 50 Hz, CIF, SIF, SD, HD, atd.), např. pokud obsah existuje souběžně ve vícero formátech, je potřeba pouze jedna množina Deskriptorů pro popsání trajektorie objektu ve všech instancích obsah. 

· jsou kompaktní a škálovatelné. Místo ukládání souřadnic objektu pro každý snímek je zvolena granularita deskriptory přes několik klíčových bodů použitých pro každý časový interval. Krom roho data interpolaních funkcí mohou být odhozeny jako data klíčových nodů jsou již popisem trajektorie.

· přímo umožňují širokou možnost využití,jako je podobnostní vyhledávání nebo kategorizace podle rychlosti (rychlý, pomalý objekt), chování (zrychluje, když se přiblíží k této oblasti) nebo jiné charakteristiky vysoké úrovně. 

3.2.5.3 Parametrický pohyb
Modely parametrického pohybu jsou značně používáu uvnitř zpracování souvisejících obrazů a oblastí analýz, zahrnujících segmentaci a odhadnutí založené na pohybu,, odhad globálního pohybu, mozaikování a sledování objektů. Modely parametrického pohybu bylo již použito v MPEG-4 pro odhadnutí a kompenzaci globálního pohybu  uvnitř MPEG-7 frameworku je pohyb vysoce relevantní rys, spojený s prostorově temporální strukturou videa a několika MPEG-7 specifických aplikací, jako je ukládání a vyhledávání ve video databázích. Pohyb je rovněž klíčovým rysem pro některé domény specifických aplikací, které již byly zvažovány uvnitř MPEG-7 frameworku, jako je indexace znakového jazyka.
Principy základních podkladů se skládají z popisu pohybi objektů ve video sekvencích jako 2D parametrický model. Afinní modely zahrnují překlady, rotace, škálovaní a jejich kombinace, modely planární perspektivy umožňují zahrnou globální deformace asociované s perspektivníí projekcí a kvadratické modelu umožňují popsat složitější pohyby.
Parametrický model je asociován s libovolnými objekty (v popředí či pozadí) definovanými jako regiony (skupina pixelů) v obraze nad specifikovaným časovým intervalem. Tímto způsobem je pohyb objektu zachycen kompaktním způsovem jak množina několika parametrů. Tento přístup vede k velmi efektivnímu popisu některých typů pohybu zahrnujících posun, rotaci a zoomování, nebo složitějších pohybů jako jsou kombinace výše zmíněných elemntarních pohybů.

Definování vhodných podobnostních metrik mezi pohybovými modely je povinné pro efektivní vyhledávání objektů založení na pohybu. Je rovněž nezbytný pro podporu jak nízkoúrovňových dotazů, ak vysokoúrovňových dotazů jako je „vyhledání objektů přibližujících se ke kameře“ nebo „vyhledání objektů pohybujících se doleva“, atd.
3.2.5.4 pohybová aktivita
Lidské sledování videa nebo animační sekvence a vidění toho jako pomalou sekvenci, rychle zptacovanou sekvenci, sekvenci akcí, apod. Deskriptor aktivity zachycuje toto intuitivně jako „intenzitu akce“ nebo „zpacování akce“ ve video segmentu.Příkladu vysoké „aktivity“ zahrnuje scény jako je „skórování branky ve fotbalovém zápase“, atd. Na druhou stranu akce jako „záběr čtenáře novin“, atd. jsou vnímány jako záběry snízkou akci. Video obsah v obecných časových rozsazích gamutu z vysoké na nízkou aktivitu, proto potřebujeme deskriptor, který nám umožní přesné vyhádření aktivity dané video sekvence/záběru a naprosto pokrývá zhora zmírněný gamut. Deskriptor aktivity je užitečný pro aplikace jako je pozovornání, rychlé procházení, dynamické video souhrny, dotazovaní založené na obsahu, atd. 
3.2.6 Lokalizace
Existují dva deskriptory pro lokalizaci: Ukazatel na region a Prostorově-časový ukazatel.

3.2.6.1 Ukazatel na region
Deskriptor umožňuje lokalizaci regionů uvnitř obazů nebo snímků pomocí krátké a škálovatelné reprezentace políčka nebo polygonu.
3.2.6.2 Prostorově temporální ukazatel
Popisuje prostorově temporální regionu ve video sekvenci, jako je pohyb objektových regionů a poskytuje lokalizační funkcionalitu. Hlavní aplikací jsou hypermédia, která zobrazují sdružené informace, kde označený bod je uvnitř objektu. Další hlavní aplikací je vyhedávání objektů pomocí kontrolování, který objekt prošel kontrétními body.  
[image: image28.png]



Figure 25: Spatio-Temporal Region. 

3.2.7 Ostatní
3.2.7.1 Rozpoznání obličeje
Deskriptor pro rozpoznání obličeje může být použit pro vyhledávání obrazů obličeje, který odpovídá obrazu obličeje z dotazu. Deskriptor reprezentuje projekci obličejového vektoru na množinu základních vektorů, které pokrývají prostor možných  obličejových vektorů. Množina rysů obličjového rozpoznání je extrahována z normalizovaného obrazu obličeje. Tento normalizovaný obraz obličeje zahrnuje 56 linií se 46 hodnotami intenzity v každé linii. Středy dvou očí v každém obrazu obličeje jsou umístěny na 24. řádku a na 16. a 31. sloupci (levé a pravé oko). Normalizovaný obraz je pak použit pro extrakci jednodimenzionálního obličejového vektoru, který je složen z hodnot jasu pixelů z normalizovaného obličejového obrazu umístěných  do jedno dimenzionálního vektoru za použití rastrového snímaní startujícího v levém horním rohu a končícím v pravém spodním rohu obrazu. Množina rysů rozpoznání obličeje je pak vypočtena pomocí  projekce jednodimenzionálního obličejového vektoru na prostor defonovaný množinou základních vektorů.
3.3 MPEG-7 Audio 

MPEG-7 Audio poskutuje struktury (postavených nad některými zákaldními strukturami z MDS) pro popisování audio obsahu. Využitím těchto struktur jsou množiny nízkoúrovňových Deskriptorů, které jsou pro audio rysy týkající se mnoha aplikací (spektrální, parametrické a temporální rysy signálu), a vysokoúrovňové Popisové nástroje, které jsou specičtější pro konkrétní aplikace. Tyto vysokoúrovňové nástroje zahrnují Popisové schéma pro audio příznaky, Popisové schéma pro barvu tónu hudebného nástroje, Popisové nástroje pro melodii, Popisové nástroje pro rozpoznání a indexování obecného zvuku a Popisové deskriptory pro mluvený obsah.
3.3.1 MPEG-7 Audio Framework

Audio framework se zahrnuje nízkoúrovňové nástroje nqvržené pro poskytnutí základu pro kontrukci audio aplikací vyšší úrovně. Poskytnutím obecné platformy pro strukturu popisů a zikladní sémantika pro obecně brané audio rysy, MPEG-7 Audio ustavuje platformu pro spolupráci napříč všemi aplikacemi, které by mohly být vystavěny na tomto frameworku. Framework poskutuje struktury vhodné pro reprezentování audio rysů a základní množiny rysů.
3.3.1.1 Struktury
V podstatě existují dva způsoby por popisování nízkoúrovňových audio rysů. Buď mohou být hodnoty vzorkovány v pravidelných intervalech nebo mohou být použity Segmenty pro vymezení regionů podobnosyi a nepodobnosti uvnitř zvuku. Obě tyto možnosti jsou součástí dvou úrovňového deskriptoru (jeden pro skalární hodnoty, jako je výkon nebo základní tón, a jeden pro vektorový typ, jako je spektrum), který vytváčí konzistentní rozhraní. Z každého deskriptoru dědícího z těchto typů může být vytvořena instance, popisující segment se samostatnou souhrnnou hodnotou nebo řadou vzorkovaných hodnot, tak jak je aplikací vyžadováno.
Vzorkované hodnoty samy o sobě mohou být dále manipulovánu skrz jiná unifikovaná rozhraní: ty mohou utvářet Škálovatelné řady- Škálovatelné řady umožňují progresivní podvzorkování dat obsažených v řadě tak, jak to vyžaduje aplikace, přenosové pásmo, nebo uložení. Toto hierarchické převzorkování utváří druh „škálového stromu“, který může rovněž ukládat rozličné souhrnné hodnoty podle způsobu (jako je minimum, maximum,průměr, rozptyl hodnot deskriptoru).
3.3.1.2 Rysy
Nízkoúrovňové audio deskriptory mají obecnou důležitost v popisovaném audiu. Existuje sedmnáct temporálních a spektrálních Deskriptorů, které mohou být využity v rozmanitých aplikacích. Nahrubo mohou být rozděleny do následujících skupin:

· Základní 
· Základní spektrální
· Signálové parametry 

· Barevný temporální
· Barevný spektrální 

· Spektrální báze 

Dalším, velmi jednoduchým, ale užitečným nástrojem je MPEG-7 Deskriptor pro ticho. Každá z těchto tříd audio Deskriptorů je zobrazen na obrázku Figure 26 a jsou krátce popsána níže.
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Figure 26: PřehledAudio Framework including Descriptors 

3.3.1.3 Základní
Dva zákaldní časové Deskriptory jsou dočasně vzorkované skalární hodnoty pro obecné použití, aplikovatelné na všechny druhy signálů. Deskriptor pro časový průběh tvaru vlny audia obálku časového průběhu vlny audia (minimum a maximum), typicky pro účely zobrazení. Deskriptor pro audio výkon popisuje spektrum dočasně vylazehlazeného okamžitého výkonu, který je užitečný jako rychlý souhrn signálu a ve spojení se výkonovým spektrem
3.3.1.4 Základní spektrální
Čtyři záladní spektrální audio Deskriptory sdílí společnou bázi, všechny jsou odvozené z jednoduché časově frekvenční analýzý audio signálu. Jsou informovány prvním Deskriptorem (Deskriptorem pro obálku audio spektra), který je logaritmickým frekvenčním spektrem, odděleným dělitelem, který je mocninou dvou, nebo násobkem oktávy. Obálka audio spektra je vektor, který popisuje krátkodobé výkonové spektrum audio signálu. Může být použit pro zobrazení spektrogramu pro analýzu přibližné „auralizac“ dat nebo jako obecně použitelný deskriptor pro hledání a porovnávání.
Deskriptor pro centroid audio spektra popisuje střed gravitace logaritmicky frekvenčního spektra indikujícího zda ve spektrálním obsahu signálu jsou dominantní vysoké nebo nízké frekvence. Deskriptor pro rozpětí audio spektra doplňuje  předchozí Deskriptor pomocí popsnání druhého momentu logaritmicky frekvenčního výkonového spektra indikujícího, zda výkonové spektrum je soustředěno kolem spektrálního centroidu nebo rozšířeného přes spektrum. Může pomoci rozlišit mezi čistým tónem a zašumělým zvukem.
Deskriptor pro monotónnost audio spekta popisuje monotónní vlastnosti spektra audio signálu pro každý z několika frekvenčních pásem. Pokud tento vektor indikuje odchylku z plochého spektrálního tvaru pro dan pásmo, může to signalizovat přítomnost tónových komponent.
3.3.1.5 Signální parametry
Dva Deskriptory pro signální paramety se aplikují zejména na peridecké nebo kvaziperodické signály. Deskriptor pro základní audio frekvenci popisuje základní frekvenci audio signálu. Reprezentace tohoto deskriptoru bere v úvahu metriku spolehlivosti v rozpoznání faktu, že různé extrakční metody nejsou perfektně přesné a rozpoznávání faktu, který může být sekcí signálu (např. šum), pro který nemůže být extrahován přesná frekvence. Deskriptor pro audio harmonicitu reprezentuje harmonicitu signálu umožňující rozlišení mezi zvukem s harmonickým spektrem (např. hudební tóny nebo mluvená řeč), zvuky s nesouzvučným spektrem (kovové nebo zvonové zvuky) a zvuku s neharmonickým spektrem (šum, frikativy v řeči), nebo hustá směsice nástrojů).
3.3.1.6 Barevný temporální 

Dva Barevné temporální Deskriptory popisují temporální charakteristiky segmentů zvuku a jsou zvláště užitečné pro popis hudební barvy tónu (charakteristická kvalita tónu nezávislá  na hlasitosti). Jelikož jednoduch skalární hodnota je použita pro reprezentování vývoje zvuku nebo audio segmentu v čase, nejsou tyto Deskriptory aplikovatelné pro poižití se Škálovatelnými řadami.Desktirptor pro logování času útoku charakterizuje „útok“ zvuku, což znamená, že signál naroste z tica na maximální amplitudu. Tento rys vyjadřuje rozdíll mezi náhlým klidným zvukem Deskriptor temporálního centroidu rovněž charakterizuje obálku signálu reprezentujícího, kde v čase je zaměřena energie signálu. Deskriptor může nape. Rozlišit mezi notou pokaženého piana a trvanlivým tónem varhan, kde délka a útok dvou tónů jsou identické.
3.3.1.7 Barevný spektrální
Pět barevných spektrálních deskriptorů jsou spektrální rysy v lineárně frekvenčním prostoru aplikovatelným zejména na vnímání hudební barvy. Deskriptor spektrálního centroidu je výkonově vážený průměr frekvence binů v lineárním výkonovém spektru. Je to velmi podobné s Deskriptorem centroidu audio spektra, ale spezialozovaným por použití při rozlišováí barvy hudebních nástrojů. Má vysokou korelaci s vnímaným rysem „ostrosti“ zvuku.
Čtyři zbývající barevné spektrální Deskriptory operují na harmonických pravidelně oddělených komponentách signálů. Pro tento účel jsou deskriptory vypočteny v lineárně frekvenčním prostoru. Centroid harmonického spektra je amplitudově vážený průměr harmonických vrcholů spektra. Má podobnou sémantiku s ostatními centridovými Deskriptory, ale aplikuje se pouze na harmonické (ne šumové) části hudebního tónu. Deskriptor pro harmonickou spektrální odchylku indikuje spektrální odchylku logaritmicky amplitudových komponent z obálky globálního spekta. Rozpětí harmonického spektra popisuje odchylku amplitudově váženého standardu harmonických vrcholků spektra normalizovaného pmocí okamžitým Centroidem harmonického spektra. Deskriptor por variaci harmonického spektra je normalizovaná korelace mezi amplitudou harmonických vrcholkuů mezi dvěmi subsekvenčními časovými řezy signálu.
3.3.1.8 Spektrální báze
Deskriptory pro dvě spektrální báze reprezentuje nízko dimenzionální projekci vysokodimenzionálního spektrálního prostoru napomáhání  při kompaktnosti a rozpoznávání. Tyto deskriptory jsou použity primárně s Popisovými nástroji pro zvukovou klasifikaci a indexování, ale mohou být nápomocny s oběma typy aplikací. Deskriptor pro bázi audio spektra je ředa bazických funkcí, které jsou odvozeny z dekompozice jednotlivé hodnoty normalizovaného výkonového spektra. Deskriptor projekce audio spektra je použit společně s Deskriptorem báza audio spektra a reprezentuje nízkodimenzionální rysy spektra po projekci po bázi redukovaného pořadí.

Dohromady mohou být deskriptory použity pro kompaktní nahlédnutí a reprezentovánínezavislých subprostorů spektrogramu. Často tyto nezávislé subprostory (nebo jejich skupiny) korelují silně s různými zdroji zvuku. Tudíž jeden získává více význačnost a strukturu zze spektrogramů zatímco prostor využívá méně. Např. na obrázku Figure 27 je popová písnička reprezentována Deskriptorem pro Obálku audio spektra a je vizualizovaná ze použití spektrogramu. Ta samá píseň byla datově refukována na obrázku Figure 28 a ještě které hudební nástroje se ztišily v této reprezentaci.
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Figure 27: AudioSpectrumEnvelope popis popové pop písně. Požadovaný prostor popisu je NM hodnot, kde N je počet spektrálních pásem a  M je počet časových bodů 
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Figure 28: A 10-basis component reconstruction showing most of the detail of the original spectrogram including guitar, bass guitar, hi-hat and organ notes. The left vectors are an AudioSpectrumBasis Descriptor and the top vectors are the corresponding AudioSpectrumProjection Descriptor. The required data storage is 10(M+N) values 

3.3.1.9 Segment ticha
Segment ticha jednoduše přiřazuje jednoduchou sémantiku „ticha“ Audio segmentu. Ačkoliv je extrémně jednoduchý, je ve to velmi efektivní deskriptor. Může být použit jako pomoc při další segmentaci audio streamu, nebo jako značka, že segment nemá být zpracován.
3.3.2 Popisové audio nástroje výsoké úrovně (Ds a DSs) 

Jelikož je jen menší množina audio rysů (v porovnání s vizuálními rysy), která může kanonicky reprezentovat zvuk bez doménově specifické znalosti, MPEG-7 Audio zahrnuje množinu specializovaných vysokoúrovňových nástrojů které vyměňují některý stupeň obecnosti pro popisovou bohatost. Pět množin audio Popidových nástrojů, které zhruba odpovídají aplikačním oblastem jsou integrovánu ve standardu: audio podpis, barva hudebních nástrojů, popis melodia, rozpoznání a indexování obecného zvuku, mluvený obsah. Zbylé dva jsou výborné příklady toho, jak mohou být Audio Framework  a MDS Popisové nástroje integrovány pro podporu jiných aplikací.
3.3.2.1 Audio Signature Description Scheme
Zatímco nízkoúrovňové audio Deskriptory mohhou složit mnoha myslitelným aplikacím, Deskriptor spektrální plochosti konkrétně podporuje funkcionalitu robustního sdružování audio signálů.Deskriptor je statisticky sumarizován v Popisovém schématu audio podpisu jako zhuštěnou reprezentaci audio signálu navrženého  pro poskytnutí unikátního identifikátoru obsahu pro účely robustní automatické identifikace audio signálů. Aplikace zahrnují audio snímání otisků, identifikaci audia založenou na databázi známých prací, a tudíž lokalizování metadat pro dědictví audio obsahu bez anotace metadat.
3.3.2.2 Popisové nástroje pro barvu hudebních nástrojů
Deskriptory pro barvu pomáhají při popisování vnímaných rysů hudebních zvuků. Bara je v současnosti v literatuře definována jako vnímaný rys, který dělá dva zvuky o stejné hlasitosti a výšce rozlišitelné. Pomoc Popisových nástrojů por barvu je při popisování těchto vnímaných rysů s omezenou množinou Deskriptorů. Deskriptory vztažené k pojmům jako je „útok“, „jas“ nebo „bohatost“ zvuku.
Uvnitř čtyř různých tříd zvuků hudebních nástrojů jsou dvě třídy hodně detailní a byly předmětem výzkumu uvnitř MPEG-7. Harmonické, koherentní, nepřerušené zvuky a přerušené, bicí zvujy jsou reprezentovány ve standardu. Deskriptor pro barvu harmonických hudebních nástrojů pro nepřerušené harmonické zvuky kombinuje čtyři harmonické barevné spektrální Deskriptory s Deskriptorem pro logaritmický čas útoku. Deskriptor pro barvu bicího hudebního nástroje kombinuje barevné temporální Deskriptory s Deskriptorem pro spektrální centroid. Porovnání mezi popisy za použití kterékoliv množiny Deskriptorů jsou hotovy s experimentálně odvozenou škálovanou vzdálenostní metrikou.
3.3.2.3 Melodické popisové nástroje
Melodické popisové nástroje zahrnují bohatou reprezentaci por monofonní melodické informace pro poskytnutí efektivního, robustního a expevně melodického podobnostního sdružování. Melodické popisové schéma zahrnuje popisové schéma pro konturu melodie pro extrémně stručnou, efektivní reprezentaci kontury melodie, a Popisové schéma pro melodickou sekvenci por více upovídané, kompletní, expresivní melodickou reprezentaci. Oba nástroje podporují sdružování mezi melodiemi a mohou volitelně podporovat informaci o melodii, která může dále napomáhat při hledání na základě obsahu včetně dotazování člověkem.

Popisové schéma kontury melodie používá 5-krokovou konturu, ve které jsou intervaly kvantifikovány do velkých nebo malých intervalů, nehoru, dolu, nebo stejné. DS kontury moledie rovněž reprezentuje základní rytmické informace ukládáním několika nejbližších celých taktů každé noty, které může dramaticky zlepšit přesnost sdružování s dotazem.
Pro aplikace vyžadující vyšší popisovou preciznost nebo rekonstrukce dané melodie, Popisové schéma por melodickou sekvenci podporujé rozšířenou množinu deskriptorů a vysokou preciznost kódování intervalů. Spíše než kvantizování na jednu z pěti úrovní se bere precizní výškový interval mezi notami. Precizní rytmická informace je požita při kódování logaritmického rozsahu rozdílů mezi začátky note podobným způsobem jak je tomu u výškových intervalů. Kolem těchto základních Deskriptorů jsou množiny volitelných podpůrných Deskriptorů jako jsou texty písní, klíč, metr, počáteční nota pro využití v zamýšlených aplikacích.
3.3.2.4 popisové nástroje pro rozpoznání a indexování obecného zvuku
Nástroje por rozpoznávání a indexování obecného zvuku jsou kolekce nástrojů pro indexování a kategorizaci obecných zvuků s okamžitou aplikacé na zvukové efekty. Nástroje umožňují automatickou identifikaci a indexování zvuku a specifikaci Klasifikačního schématu zvukových tříd a nástrojů pro specifikování hierarchií rozpoznávačů zvuku. Takové rozpoznávače mohou být použity pro automaticky indexovanou a segmentovanou zvukovou nahrávku. Tudíž Popisové nástroje adresují rozpozníní a reprezentaci všech způsobů z analýzy založené na nízkoúrovňovém signálu, přes středněúrovňové statistické modely až vysoce sémantickým napěštím pro zvukové třídy.

Rozpoznávací nástroje používají Deskriptory nízkospektrální báze jak jejich základ. Tyto bázické funkce jsou pak spojeny do řady stavů, které zahrnují statistický model (Popisové schéma zvukového modelu),jako jsou skryté Markovovy modely nebo Gausovký směsový model. Popisové schéma vukového klasifikačního modelu kombinuje množinu Zvukových modelů do vícecestných klasifikátorů pro automatické přiřazování návěští audio segmentu za použití výrazů z Klasifikačního schématu.. Výsledné pravděpodobnostní klasifikátory mohou rozpoznat široké množství zvukových tříd, jako je rychlost a hudba, nebo mohou být natrénovány pro identifikování úzkých kategorií jako je muž, žena, trumpeta nebo housle. Jiné aplikace zahrnují klasifikaci žánru a rozpoznání hlasu.
Deskriptor pro cestu přes stavy zvukového modelu se skládá ze sekvence indexů na značky generované Zkukovým modelem. Tento jednoduchý Deskriptor poskutuje kompaktní popis zvukového segmentu a může být použita pro rychlé porovnávání s jinými modely. Deskriptor pro stavový histogram zvukového modelu se skládá z normalizovaného histogramu stavové sekvence grnerované zvukovým modelem. Deskriptor může být použit pro porovnání zvukových segmentů skrze jejich histogramy jejich vztahů stavových aktivací.

3.3.2.5 Popisové nástroje pro mluvený obsah
Popisové nástroje pro mluvený obsah umožňují detailní popis mluvených slov ivnitř audio streamu. Při zjištění faktu, že současné technologie pro Automatické rozpoznáí řeči (ASR Automatic Sérech Recognition) dosáhly svých limitů, a že vždy narazí na konec slovní zásoby rozhovoru, obětují Popisové nástroje por mluvený obsah některé kompaktnosti pro robustnost vyhledávání. Tyto nástroje reprezentují výstup a to co by mělo být vnímáno jako mezivýsledek automatického rozpoznání řeči. Nástroje mohou být použity pro dvě široké třídy pro vyhledávací scénář: indexování do vyhledávání audio streamu a indexování multimediálních objektů anotovaných s řečí.
Popisové nástroje por mluvený obsah jsou rozděleny do dvou širokých funkcionálních jednotek: Popisové schéma mluveného obsahu, které reprezentuje aktuální dekódování produkovaného ASR strojem a Hlavičkou mluveného obsahu, která obsahuje informace o mluvčích, které jsou rozpoznáni a rozpoznávače samotného.

Hlavička mluveného obsahu zahrnuje několik komponent, které jsou využitelné Mřížkou mluveného obsahu. Hlavička obsahuje Deskriptor lexikonu slov a Deskriptor telefonního lexikonu, v prvním případě se jednalo o indexovaný seznam tokenů reprezentujících repertoár slov rozpoznávače, ve druhém případě jde o repertoár fonetických komponent pro rozpoznávač. Může být použit i Deskriptor por info o zmatku, který poskytuje matici zmatení a jiné vkládací a mazací statistiky pro každý vstup  v telefonním lexikonu. Musí zde být i deskriptor pro info o mluvčím, který zděluje informaci o osobě hovořící v audiu, jako jejich slovní zásoba a fonetický repertoár,charakterizace jejich společných mluvených zvyků, jazyk, kterým hovoří, informace o nich jako o osobě, jako je jejich jméno.Dále mohou být v Hlavičce mluveného obsahu informace o tom, jak byl popis generován.
Popisové schéma pro mřížku mluveného obsahu se skládá z bloků uzlů. Uzlu jsou propojeny Linky pro slova nebo Linky pro telefon, každý z těcho linků odkazují na slovo nebo telefon ve slovníku. Uzly jsou rovněž indexovány a jsou dány časovým offsetem ze začátku mřížky. Vysoce flexibilní, ale relativně kompaktní, popisový formát tedy umožňuje reprezentovat prohlášení s kombinací alternativ mezi slovy a fonémy. Kombinací těchto mřížek je problém slov mimo slovní zásobu značně uklidněn a vyhledávání může ještě být provedeno i když selhá rozpoznání originálního slova. Zjednodušená Mřížka mluveného obsahu je zobrazena na obrázku Figure 29.
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Figure 29: Mřížková struktura hypotetické (kombinace fonémů a slov) dekompozice výrazu "Taj Mahal drawing …". Předpokládáme, že ‘Taj Mahal’ je mimo slovník ASR systemu 

Ukázkové aplikac por Popisové nstroje pro mluvený obsah zahrnují:

· Znovu vyvolání audio/video dat pomocí nezapomenutelných mluvených událostí. Příkladem může být filmové nebo video zaznamenávání, kde herec nebo osoba mluvila samostatná slova nebo sekvenci slov. Zdroj média by měl být znám a dotaz by měl vrátit pozici na médiu.
· Vyhledávání mluveného dokumentu. V tomto případě se databáze skladí ze separovaných mluených dokumentů. Výsledek dotazu jsou relevantní dokumenty a volitelně i pozici nalezených projevů v těchto dokumentech.

· Vyhledávání anotovaného média. Toto je podobné vyhledávání mluveného dokumentu, ale mluvená část média by měla být obecně docela krátká. Výsledek dotazu je médium, které je anotované spolu s řečí a ne řeč jako taková. Příkladem může být vyhledání fotografie za pomoci mluvené anotizace.

3.4 MPEG-7 Popisový definiční jazyk (DDL) 

Hlavní nástroje použité na implementování MPEG-7 popisů jsou Popisový definiční jazyk (DDL), Popisová schémata (DSs) a Deskriptory (Ds). Deskriptory spojují rysy do množiny hodnot. Popisová schémata jsou modely multimediálních objektů a svěl, které reprezentují např. model popisu. Specifikují typy Deskriptorů, které mohou být použity v daném popisu a vztahů mezi těmito deskriptoru nebo mezi jinými Popisovými schématy.
DDL vytváří základní část MPEG-7 standardu. Poskytuje jednoduchý popisový základ díky němuž mohou uživatelé vytvářet svá vlastní Popisová schémata a Deskriptory. DDL definuje syntaktická pravidla pro vyjádření a kombinování Popisových schémat a Deskriptorů. Dle Dokumentu MPEG-7 požadavků je DDL:
 ‘...a language that allows the creation of new Description SchemesDescription Schemes and, possibly, DescriptorsDescriptors. It also allows the extension and modification of existing Description SchemesDescription Schemes.’ 

DDL není modelovací jazyk jako UML, ale schématický jazyk por reprezentování výsledků modelování AV dat, jako jsou DSs a Ds.

DDL uspokojuje MPEG-7 požadavky na DDL. Je schopný vyjádřit prostorové, temporální, strukturální a konceptuální vazby mezi elementy DS a nezu DSs. Poskytuje bohatý model pro linky a reference mezi jedním nebo více popisy a daty, která je popisují. Dále je platformou a aplikací nezávislých a lidsky- a strojově- čitelné.
3.4.1 Kontext vývoje
DDL návrh byl informován mnoha návrhy a vstupními dokumenty přijatých do MPEG-7 DDL. Byl rovněž značně ovlivněn W3C XML schématickým jazykem a Frameworkem pro popis prostředků (RDF).

Na 51. schůzce v Noordwijkerhoutu v březnu 2000 bylo rozhodnuto přizpůsobit se XML schématickému jazyku jako MPEG-7 DDL. Nicméně, jelikož XML schématický jazyk nebyl vyvinut speciálně pro AV obsah, bylo nezbytné zavést několik rozšíření  za účelem splnit MPEG-7 DDL požadavky.
3.4.2 Přehled XML schématu
Účelem schématu je definovat třídu XML dokumentů specifikováním jednotlivý kontrukcí, které omezují strukturu a obsah dokumentů. Možná omezení zahrnují: lementy a jejich obsah, atributy a jejich hodnoty, kardinality a datové typy. XML schéma poskytuje supermnožinu schopností DTD dokumentů.

Primární doporučení MPEG-7 komunity bylo, že DDl by měl být založen na XML. Když začal vývoj, bylo k dispozici mnoho řešení, ale žádné z nich dostatečně stabilní pro poskytnutí konečného řešení. V dubnu 200, publikovala skupina W3C XML Schéma Working Group poslední návrhy specifikace XML schématu 1.0. Vylepšena stabilita XML schématického jazyku, jeho potenciální široké rozšíření, dostupnost nástrojů a parterů a jeho schopnost uspokojit hlavní MPEG-7 požadavky. Nicméně jelikož nebylo XML schéma navrženo speciálně pro AV obsah, byly vyžadovány určitá rozšíření. DDL teby může být rozdělěno na následující logické normativní komponenty:
· XML Schématické Strukturální komponenty; 

· XML Komponenty datových typu schématu; 

· MPEG-7 rozšíření  k XML Schématu. 

3.4.3 XML Schéma: Struktury
XML Schéma: Struktury jsou jednou ze dvou částí specifikace XML Schématu. Poskytuje prostředky por popsání struktury a omezení kontextu XML 1.0 dokumentů. XML Schéma se skládá z množiny komponent strukturálního schématu, které mohou být rozděleny do tří skupin. Primarní komponenty jsou:
· Schéma – obal kolem definicí a deklarací; 

· Definice jednoduchého typu; 

· Definice složitého typu; 

· Deklarace atributů; 

· Deklarace elementů. 

Sekundární komponenty jsou:: 

· Definice skupin atributů; 

· Definice omezení identity; 

· Definice pojmenovaných skupin; 

· Deklarace notace. 

Třetí skupina je složena z komponent „pomocníka“, které pomáhají jinýmkomponentám a nemohou být samostatné:

· Skupiny substitucí; 

· Anotace; 

· Divoké karty. 

Typové definice definují komponenty internícho schématu, které mohou být použity v komponentech jiného schématu jako deklarace elementů nebo atributů nebo jiný typ definic. XML schéma poskytuje dva druhy komponent typové definice:

· jednotuché typy – které jsou jednoduchými datovými typu, které nemohou mít žádný synovský element nebo atribut,

· složité typy – které mohou nést atributy a mají synovské elementy nebo jsou odvozeny z jednoduchých nebo složitých typů. 

Elementy a atributy mohou pak být deklarovány jaké mají typy. Nové typy mohou rovněž být definovány odvozením z existujícíh typů (vestavěných nebo odvozených) přes rozšíření nebo omezení základního typu.
Přesné detaily použití a aplikace těchto komponent lze nalézt v ISO/IEC 15938-2 or the XML Schema: Structures Specification. 

3.4.4 XML Schéma: Datové typy
XML Schéma: Datové typy jsou 2. částí specifikace XML Schématu. Předpokládá prostředky pro definování datových typů pro poižití jako omezení datových typů elementů a atributů uvnitř XML Schémat. Poskytuje vyšší stupeň typové kontroly, než jaká je dostupná uvnitř XML 1.0 DTD.

Poskytuje: 

· množinu vestavěných primitivních datových typů; 

· množina vestavěných odvozených datových typů; 

· mechanismus, kerým uživatelé mohou definovat jejich vlastní odvozené datové typy. 

Odvozený datový typ může být definován z primitivního datového typu nebo jiného odvozeného datového typu přídáváním omezujících aspektů.

Přesné detaily vestavěných datových typů a odvozovacích mechanizmů jsou v DDL Specifikaci, ISO/IEC 15938-2 nebo v XML Schema: Datatypes Specification. 

3.4.5 MPEG-7 Rozšíření XML Schématu
Následující rysy byly přidány ke specifikaci XML schématického jazyku za účelem splnit specifické MPEG-7 požadavky:

· Datové typy pole a matice– oba pevné a parametrizované velikosti; 

· vestavěné primitivní časové datové typy: základní časový bod a základní průběh. 

Přesné detaily MPEG-7 rozšíření jsou dostupné v DDL Specification, ISO/IEC 15938-2. 

3.5 BiM (Binární formát pro MPEG-7) 
3.5.1 Úvod
XML nebyl vytvořen, aby pracoval v reálném čase, omezeném a streamovaném prostředí jako je v multimediálním a mobilním průmyslu. Tak dlouho jako byly strukturované dokumenty (např. HTML) v podstatě komponovány pouze z několika zabudovaných tagů, režie indukovaná textovou reprezentací nebyla kritická. MPEG-7 standardizuje XML jazyk pro AV metadata. MPEG-7 používá XML pro modelování tato bohatá a strukturovaná data. Aby zdolal nedostatek efektivity textového XML, definují systémy MPEG-7 generický framework pro usnadnění přenosu a zpracováí MPEG-7 popisů: BiM (Binary Format for MPEG-7). Ten umožňuje streamování a kompesy jakéhokoliv XML dokumentu.
3.5.2 BiM binární formát není dedikován žádnému konkrétnímu XML jazyku
BiM kodéry a dekodéry mohou pracovat s jakmkoliv XML jazykem. Techicky je definice schématu (DTD nebo XML Schéma) XML dokumentu zpracováno a použito pro generování binárního formátu. Tento binární formát má dvě hlavní vlastnosti. První díky znalosti chmatu, strukturální redundance (název elementu, jména atributů, atd) je odstraněna z dokumentu. Proto je struktura dokumentu velmi zkomprimována (98% v průměru). Druhá je, že elementy a hodnoty atributů jsou zakodévány podle některých dedikovaných kodeků. Knihovna zíkladních kodeků pro datové typy je poskytnuta specifikací (IEEE 754, UTF_8, compact integers, VLC integers, seznam hodnot,...). Jiné kodeky mohou být snadno zapojeny za použití mechanizmu por mapování typových kodeků definovaných ve standardu.
3.5.3 BiM is a schema oriented encoding scheme

Jedna z hlavních technických výhod BiM binárního kódovacího procesy je,aby byl řízen informacemi chmatu. V BiM je schéma známé jak kodérem, tak dekodérem. To má několik výhod oproti schématu nezávislého schématu jako je WBXML nebo Zip nebo konkrétní kódovací schéma.

Nejprve je binární formát odvozen z definice schématu. Není potřeba definovat kódovací tabulky nebo konkrétní kódovací mechanizmus (je s WBML kódovacím schématem). Binární formát je vyvozený z XML textového formátu. Hlavním výsledkem je, že je potřeba pouze malé množství práce navíc pro definování binárního kódování XML jazyku.
3.5.4 BiM je před parsovaný formát
V typickém internetovém případě užití, musí terminál validovat přijatý dokument pro obnovení defaultních hodnot, exaktní informace o jmeném prostoru, atd. MiM vykonává validaci na straně kodéru a posílá dokument v před parsovaném formátu. Proto, když kódoval, dosáhl dokument velmi dobré úrovně validity. Na straně přijímače je potřeba velmi málo zpracování pro validaci přijímaného dokumentu.
3.5.5 BiM je typový binární formát
Validační proces (vykonávaný XML validadujícím parterem) je použit pro asociování typové informace na každou komponentu XML dokumentu (atribut, element, listový uzel), dané defaultní hodnoty, atd. Toto mapování je vykonávané na straně kodéru pro zlepšení kompresního poměru a ulehčení zpracování dokumentu. Je to používáno pro výběr správného kódovacího schématu pro každý list stromu XML dokumentu. Dokumentové hodnoty jsou proto přenášeny do typového formátu a mohou být přímo zrpacovány terminálem uvnitř funkce provozující konverzi jakéhokoliv řetězce (jako je časově náročná „atoi“ funkce potřebná při práce na textové úrovni).
3.5.6 BiM je zpětně i dopředně kompatibilní binární formát
BiM dekodér se může zabývat s evolucí XML jazyků. Technicky v kódovací fázi je pro bitový stream zvolen stupeň kompatibility. Kódovací procs přidává nezbytné informace pro ujištění se, že starší dekodér bude schopen přeskočit neznámou část bitového streamu. Tento rys umožňuje rovněž XML privátní rozšíření, aby byl jednoduše rozšířítelný uvnitř originálního XML dokumentu uvnitř přerušení spolupráce. Pokud není potřeba dopředné kompatibility, je redundance odstraněna a bitový stream se stává kompaktnější.
3.5.7 BiM allows a parameterized transmission of XML document. 

Každý dokument může být přenesen v jednom nebo více kusech. Na nenižší úrovni granularity může být hodnota každého atributu nebo dokumentového listu může být modifikována pro umožnění minimálního přenosu v případě minimální změny v zaslaném dokumentu jako je zobrazeno na obrázku  Figure 30.
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Figure 30: Různé streamovací strategie stejného XML souboru 

Např. streamovací kapacita BiM umožňuje rozřezat rozsáhlý XML dokument do mnoha kousků. Tyto kousku mohou být doručeny klientovi samostatně. 
Ve streamovanémprostředí může být samostatný XML dokument udržován na straně terminálu konstantním obnovování jeho pod částí. Různá rychlost obnovování může být aplikována na různé části XML dokumentu. Tato obnovovací schopnost umožňuje řídit spotřebovanou šířku pásma a poskytnout nejlepší kvalitu služby pro minimální spotřebu šířky pásma.
3.5.8 BiM dekodér může být efektivně zpracován na binární úrovni 

Na rozdíl od zazipovaného XML dokumentu, může být BiM soubor zpracován přímo na binární úrovni. Kromě toho dokumentový substrom může být přeskočen v rámci zvýšení celkové výkonnosti aplikace pracující s rozsáhlými dokumenty. Volitelný porces „přeskočení“ ,ůže být spuštěn na základě jmen elementů, typů nebo hodnot atributů. Tento rys značně zlepšuje procházení a vyhledávání napříč rozsáhlými XML soubory.
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Figure 31: Příklad funkcionality rychlého přístupu
3.5.9 BiM může být uzpůsoben specifickému jazyku
BiM je otevřený framework, který může přijmout, dedikovaný kodek pro lepší práci s omezeními specifické domény. Např. BiM může přijímat kvantifikační nebo kompresní Zip algoritmy.
3.6 MPEG-7 Terminal 
3.6.1 Terminal architektura
MPEG-7 Systém poskytuje výrazy pro reprezentaci kódovaného multimediálního obsahu. Entita, která používá takto kódovanou reprezentaci je označována jako "ISO/IEC 15938 terminal," "MPEG-7 terminal," nebo "terminal" ve zkratce. Terminál může korespondovat samostatné aplikaci nebo být její součástí. 

In Figure 32, jsou tři hlavní vrstvy architektury: aplikační, normativní systémová vrstva a transportní vrstva. MPEG-7 Systems není vázána žádnými úložnými ani transportními médii (jejichž chování chování a charakteristika jsou abstraktizovány pomocí transportní versvy) nebo chodem aplikace zpracovávající popis. Standard nevyžaduje specifické předpoklady o komunikační vrstv. Popis architektury je uveden v následujícím obrázku. 
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Figure 32: Architektura terminálu. 

5. MPEG-7 za verzí 1 

5.1 Systems

· MPEG-7 Systems COR.1 (published 2004) 

· MPEG-7 Systems Amendment 1 (currently at FDAM): includes the decoding of fragment references (a reference to a description fragment. The fragment reference contains a URI and other related information.) and the use of optimized decoders (a decoder dedicated to certain encoding methods better suited than the generic ones. An optimized decoder is associated to a set of simple or a complex types.). 

· MPEG-7 Systems Amendment 2 (currently at WD): will include extensions for efficient random access to descriptions. 

5.2 DDL 
There has been not work beyond the first specification of DDL. 

5.3 Visual 
· MPEG-7 Visual Corrigenda 1 (published 2003) 

· MPEG-7 Visual Amendment 1 (published 2004): includes new tools are needed to support additional features, such as color temperature and temporal variation of shape. 

o GofGopFeature: This container is a generic and extensible container to use several description tools defined in ISO/IEC 15938-3 to describe the representative feature over Group of Frames (GoF)/Group of Pictures (GoP). For the use to describe the transition of the feature through a video frame, VisualTimeSeries is much preferable. 

o ColorTemperature: This descriptor specifies the perceptual temperature feeling of illumination color in an image for browsing and display preference control purposes. Four perceptual temperature browsing categories are provided; hot, warm, moderate, and cool. Each category is used for browsing images based upon its perceptual meaning. This descriptor can be used to control the display quality of images or videos to either warmer or cooler direction so as to gratify user preference. 

o Illumination Invariant Color: This descriptor wraps the color descriptors in ISO/IEC 15938-3 that are Dominant Color, Scalable Color, Color Layout, and Color Structure. One or more color descriptors processed by the illumination invariant method can be included in this descriptor. 

o Shape Variation: This descriptor can describe shape variations in terms of Shape Variation Map and the statistics of the region shape description of each binary shape image in the collection. Shape Variation Map consists of StaticShapeVariation and DynamicShapeVariation. The former corresponds to 35 quantized ART coefficients on a 2-dimensional histogram of group of shape images and the latter to the inverse of the histogram except the background. For the statistics, a set of standard deviations of 35 coefficients of the Region Shape, which is defined in ISO/IEC 15938-3 are used 

o Advanced Face Recognition: this descriptor of face identity is robust to variations in pose and illumination conditions. 

o Media-centric description schemes: Three visual description schemes are designed to describe several types of visual contents. The StillRegionFeatureType contains several elementary descriptors to describe the characteristics of arbitrary shaped still regions. The VideoSegmentFeatureType and MovingRegionFeatureType are designed to describe moving pictures. The former supports ordinary video without shape and the latter does arbitrary shaped video sequences. 

· MPEG-7 Visual Amendment 2 (currently at WD): will include new visual descriptors providing additional functionalities, such as a 3D perceptual shape descriptor and some extensions and generalizations of the existing visual descriptors. 

5.4 Audio 
· MPEG-7 Amendment 1 (published 2004): includes corrigenda and new audio descriptions tools: 

o Spoken Content: a modification to the version 1 Description Tools for Spoekn Content is specified. 

o Audio Signal Quality: If an AudioSegment DS contains a piece of music, several features describing the signal quality can be computed to describe the quality attributes. The AudioSignalQualityType contains these quality attributes and uses the ErrorEventType to handle typical errors that occur in audio data and in the transfer process from analog audio to the digital domain. However, note that this DS is not applicable to describe the subjective sound quality of audio signals resulting from sophisticated digital signal processing, including the use of noise shaping or other techniques based on perceptual/psychoacoustic considerations. For example, in the case of searching an audio file on the Internet, quality information could be used to determine which one should be downloaded among several search results. Another application area would be an archiving system. There, it would be possible to browse through the archive using quality information, and also the information could be used to decide if a file is of sufficient quality to be used e.g. for broadcasting. 

o Audio Tempo: The musical tempo is a higher level semantic concept to characterize the underlying temporal structure of musical material. Musical tempo information may be used as an efficient search criterion to find musical content for various purposes (e.g. dancing) or belonging to certain musical genres. AudioTempo describes the tempo of a musical item according to standard musical notation. Its scope is limited to describing musical material with a dominant musical tempo and only one tempo at a time. The tempo information consists of two components: The frequency of beats is expressed in units of beats per minute (bpm) by AudioBPMType; and the meter that defines the unit of measurement of beats (whole note, half-note, quarter-note, dotted quarter note etc.) and is described using MeterType. Please note that, although MeterType has been initially defined in a different context, it is used here to represent the unit of measurement of beats in a more flexible way, thus allowing to also express non-elementary values (e.g. dotted half-note). By combining Bpm and Meter the information about the musical tempo is expressed in terms of standard musical notation. 

· MPEG-7 Audio Amendment 2 (currently at WD): will include extended functionality of audio metadata that is complementary to low-level audio descriptors in ISO/IEC 15938-4, providing high level description tools like chord pattern and Rhythm pattern, both of which support compact representation of timbre and rhythm. 

5.5 MDS 
· MPEG-7 MDS Amendment (published 2004) specifies different extensions to MPEG-7 MDS as described in the following subsections. 

o New Base types: the AudioDType and AudioDSType are extended by providing each with an optional attributes that denotes which audio channels are used in computing the values of the Audio D and Audio DS, respectively. The convention of handling multi-channel signals (e.g. 5.1 surround format) is given in more details in ISO/IEC 15938-4:2001/PDAM 1 and Proposed ISO/IEC 15938-4:2001/Dcor1. 

o StreamLocator datatype: The StreamLocator describes the location of data within a stream. 

o Subject Classification Scheme: The SubjectClassificationScheme DS allows encoding of standard thesauri and classification schemes such as Library of Congress Thesaurus of Graphical Material (TGM)-I and Library of Congress Subject Headings (LCSH). The SubjectClassificationScheme DS generically accommodate more complex thesauri and classification schemes than those supported by the Classification Scheme DS defined in ISO/IEC 15938-5. 

The SubjectClassificationScheme DS extends the ClassificationSchemeBaseType DS. The SubjectClassificationScheme DS includes attributes defined in the ClassificationScheme DS, but also further accommodates notes and subdivisions, which cannot be encoded using the ClassificationScheme DS. In order to accommodate subdivisions, the SubjectClassificationScheme DS defines a subdelim tag definition. The subdelim tag is used to allow subdivision of defined terms by providing additional terms that subdivide those concepts. For example, in TGM I subdivisions are preceeded by two tag characters and the tag character is often used to join terms in a description that subdivide the main term (e.g., Gambling--United States--1910-1920). In order to accommodate the use of subdivisions, a modification of the resolution procedure for controlled terms and classification schemes is proposed in order to allow the addition of subdivision terms to any controlled term. 

o GeneralRelation DS: The GeneralRelation DS extends the Relation DS by providing a typelist attribute to accommodate multiple relation terms and generalSource and generalTarget attributes to accommodate termReferenceType arguments. 

o Linguistic Description tools: Different tools are proposed in order to create Linguist descriptions: a new Multimedia Content Entity Tool, a new Linguistic DS, and new structure Description Tools for the linguist descriptions. 

In order to create Linguist descriptions a new Multimedia Content Entity tool is specified to act as top-level element for accommodating the Linguistic description tools. 

The Linguistic DS provides tools for encoding the semantic structure of linguistic data as part of or associated with multimedia/multimodal content, such as scenarios, transcriptions, critiques, and so forth. The DS describes the semantic structure of such linguistic data and their relation with the other data. Since such linguistic data exhibit the same range of structures as linguistic data in general, the Linguistic DS is designed to address the semantic structure of any kind of linguistic data. 

A linguistic entity corresponds to a semantic structure in a logical form which may be regarded as a network (so called frame representation, typed feature structure, etc.). For instance, syntactic constituent "for a boy" has the following semantic structure: 

[G,S]{:r:beneficiary(G,S) & :u:boy(S) & :u:singular(S)} 

The above logical form may be regarded as a network as below: 
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Figure 44 Semantic structure of "for a boy" 

Thus an argument in the logical form is represented by a node in the network, a binary literal (an atomic formula with a binary relation) is represented by a solid arrow from its first argument to its second argument, and a unary literal (an atomic formula with a unary relation) is represented by a broken arrow from its argument to the predicate node. 

Additional Classification Schemes are specified for use by Descriptors defined within the Linguistic DS. 

· MPEG-7 MDS amendment 2 (currently at FDAM): includes new extensions for the User Preferences description tools, aiming at a better interoperability with TVAnytime. 

· MPEG-7 MDS Corrigenda 1 (to be published) 

5.6 Reference Software 

· MPEG-7 Reference Software Amendment 1 (currently at FDAM) includes the software corresponding to the tools defined in version 2 of the Systems, Audio, Visual and MDS standards. 

5.7 Conformance Testing 

· MPEG-7 Conformance Testing Amendment 1 (currently at FDAM) includes the conformance specification corresponding to the tools defined in version 2 of the Systems, Audio, Visual and MDS standards. 

5.8 Extraction and Use of Descriptions 

· MPEG-7 Extraction and Use Technical Report Amendment 1 (to be published) includes extraction and use software corresponding to the tools defined in version 2 of the Audio, Visual and MDS standards. 

5.9 Profiles and Levels 

MPEG-7 Description Profiles and levels reached to FDIS in October 2004. Currently there is no work item foreseen. 

5.10 Schema Definition 

MPEG-7 Schema Definition reached to FDIS in July 2004. Currently there is no work item foreseen. 

Odkazy
Velké množství odkazů naleznete na http://www.chiariglione.org/mpeg/: 

· Introduction to MPEG-7. 

· MPEG-7 Requirements. 

· MPEG-7 Applications. 

· MPEG-7 Principal Concepts List. 

· MPEG-7 CD, WD and XM documents: Systems, DDL, Visual, Audio and MMDS. 

Informace zaměřené na průmysl naleznete na stránce MPEG Industry Forum http://www.mpegif.org . 

Kompletní schémata MPEG-7 a příklady použití naleznete na stránce MPEG-7 Profiles and Applications Registration (http://m7itb.nist.gov/m7par/show.php). 

Popisy MPEG-7 mohou být vylisovány pomocí NIST MPEG-7 Validation Service (http://m7itb.nist.gov/M7Validation.html). 
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