 Automatická syntéza



Řízení syntézy ze specifikace na vysoké úrovni - VHDL, Verilog

Fáze plánování operací - scheduling

Fáze přiřazování prostředků - allocation

Míry testovatelnosti jsou ovladatelnost a pozorovatelnost registrů



specifikace na vysoké úrovni - strukturální, behaviorální, datovými toky

model poruch na vysoké úrovni

pokrytí poruch logické úrovně

generování testů na vysoké úrovni

ovladatelnost a pozorovatelnost na vysoké úrovni

graf datového toku - DFG - výsledek překladu specifikace
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Behaviorální specifikace a) a její datový tok b)



graf datového toku může být cyklický, nebo acyklický

pro každou operaci o můžeme zjistit její mobilitu, danou intervalem 



o.latest - o.earliest



V tomto intervalu se může operace (uzel) posouvat, aniž by se narušily datové závislosti v DFG.

Posloupnost operací s nulovou mobilitou - kritická cesta.

PRAVIDLA PRO SYNTÉZU TESTOVATELNÝCH REALIZACÍ



Plánování - přiřazení čísla kroku provedení (časového cyklu)

Naplánovaný DFG - SDFG
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Dva možné plány pro jeden DFG

je plán typu as soon as possible - ASAP, 

je as late as possible - ALAP



Život proměnné v je definován intervalem <v.birth, v.death>. 

Např. pro proměnnou a je to <0, 1>, pro c: <0, 2>, pro h: <1, 3>.

Pokud se životy dvou proměnných překrývají, nemohou se přiřadit témuž registru.

Graf života proměnných



Zlepšení ovladatelnosti a pozorovatelnosti - proměnné přiřazené primárním (vstupním nebo výstupním) registrům jsou přímo ovladatelné, nebo pozorovatelné. 

Ostatní jsou přístupné nepřímo.

První pravidlo syntézy:

 SR1: Je-li to možné, přiřaď registr alespoň jednomu primárnímu vstupu nebo výstupu.



Druhé pravidlo syntézy je založeno na grafu datové cesty obvodu (data path circuit graph - DPCG). 

Výpočet ARITH1 : ((a+b)+(d+e)) a jeho DPCG.

Pozorovatelný výstup před úpravou byl  g#, nový pozorovatelný výstup je g.

Původní sekvenční hloubka DPCG byla 2 (z R3/R4 do R1 a do R2). 

Nová sekvenční hloubka DPCG je 1 (např. R2 - R1, atd.). 
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Implementace  ARITH1 a jeho DPCG





 SR2: Redukuj sekvenční hloubku od vstupního registru k výstupnímu.

Další pravidlo je použitelné pro cyklický DPCG nebo SDFG. Délka cyklu je mírou obtížnosti testování.

 SR3: Redukuj sekvenční smyčky účinným sdílením zdrojů a vyhni se tvorbě sekvenčních smyček pro acyklické DFGs, a přiřaď IO registry tak, aby se sekvenční smyčky cyklického DFG přerušily. 













ŘÍZENÍ TESTOVATELNOSTI BĚHEM PLÁNOVÁNÍ



Vliv plánování na ovladatelnost registru
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R se může změnit na přímo ovladatelný zkrácením dlouhé a konfliktní doby života proměnné a - aplikace SR1.

Obdobně se řeší pozorovatelnost registru.























ŘÍZENÍ TESTOVATELNOSTI BĚHEM PŘIŘAZOVÁNÍ



Podmíněné a nepodmíněné sdílení zdrojů slouží k syntéze optimální a testovatelné architektury.

Nepodmíněné sdílení zdrojů - funkční moduly naplánované na různé časové cykly a registry obsahující proměnné s nekonfliktními dobami života.

Podmíněné sdílení zdrojů - funkční moduly a registry naplánované do vzájemně disjunktních podmíněných větví.

Obecnější behaviorální representace - hierarchický graf řídicího a datového toku (HCDFG).

C - condition, J - join, TB - true block, FB - false block.
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Acyklický HCDFG



Detailní popis algoritmů, jejich implementace a experimentování s nimi.

Grafy dob života proměnných, plánování zdrojů, sdílení zdrojů, analýza pokrytí poruch - 86 až 97,7 %.


