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Obr. 2.36. LFSR s hybridním zapojením, f(x) = 1 �SYMBOL 197 \f "Symbol"� x2 �SYMBOL 197 \f "Symbol"� x3 �SYMBOL 197 \f "Symbol"� x4 �SYMBOL 197 \f "Symbol"� x5
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Obr. 2.37. Kaskádní zapojení LFSR
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Obr. 2.38. Univerzální LFSR


Příklad jednorozměrného celulárního automatu CA je na obr. 2.39. Příští stav každé buňky ai(t+1) se počítá podle tzv. pravidla, které může použít vlastní stav buňky ai(t), a/nebo stav sousedních buněk ai+1(t) , ai-1(t). Krajní buňky struktury mají buďto za vnějšího souseda nulu, nebo jsou spojeny spolu (dokola).


�VLOŽIT MSDraw   \* VČETNĚFORMÁTU���


Obr. 2.39. Jednorozměrný celulární automat


Popis pravidel pro jednorozměrný celulární automat zavedl S. Wolfram [WOLF83]. Požívá se zde osmibitového čísla zapsaného desítkově, viz. obr. 3.40.
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Obr. 3.40. CA s pravidlem 90


Trojice bitů v horním řádku značí starýstav buňky a jejího levého a pravého souseda, v dolním řádku je nová stav buňky, který se získá součtem mod2 některých z těchto tří stavů. Osm případů tedy popisuje plně chování jednorozměrného celulárního automatu. Na obr. 3.40 je naznačen případ, kdy se nový stav buňky získá součtem mod2 předchozích stavů sousedů. Desítkový ekvivalent výsledného osmibitového čísla je 90.


Teoreticky tedy existuje 256 celulárních automatů tohoto typu. Dalšími požadavky na nenulový nebo aktivní počáteční stav a na symetrii vztahů se redukuje počet lineárních CA na 32 s pravidlem ve tvaru


�SYMBOL 97 \f "MT-Symbol"�1  �SYMBOL 97 \f "MT-Symbol"�2  �SYMBOL 97 \f "MT-Symbol"�3  �SYMBOL 97 \f "MT-Symbol"�4  �SYMBOL 97 \f "MT-Symbol"�2  �SYMBOL 97 \f "MT-Symbol"�5  �SYMBOL 97 \f "MT-Symbol"�4  0


Základní pravidla jsou tato:


Pravidlo 30 CA:  ai(t+1) = ai-1(t) �SYMBOL 197 \f "Symbol"� [ai(t) + ai+1(t)]


              90 CA:  ai(t+1) = ai-1(t) �SYMBOL 197 \f "Symbol"� ai+1(t)


            150 CA:  ai(t+1) = ai-1(t) �SYMBOL 197 \f "Symbol"� ai(t) �SYMBOL 197 \f "Symbol"� ai+1(t)


Inicializace se provádí dvěma způsoby: buď se vloží osamocená jednička do prostřední buňky, nebo se vkládají náhodně nuly a jedničky do všech buněk s pravděpodobností p(0)=p(1) =0,5.


Vývoj stavu celulárního automatu se nejčastěji zobrazuje stavovým diagramem, viz obr. 2.41. Je to příklad chování celulárního automatu se 17 buňkami pro 40 časových kroků, pravidlo 90 CA, krajní buňky mají nulové sousedy. Černý čtvereček znamená jedničku, inicializace byla provedena vložením jedničky doprostřed.


Obr. 2.41. Stavový diagram celulárního automatu se 17 buňkami, 90 CA


Díky tomuto způsobu inicializace je stavový diagram symetrický. Vidíme, že sousední posloupnosti jsou odlišné, což svědčí o nízké vzájemné korelaci vytvářených pseudonáhodných posloupností. Je zřejmé, že shodné dvojice posloupností jsou v daném stavovém diagramu umístěny symetricky. 


Celulární automaty se staly v poslední době středem zájmu nejen v diagnostice a soustředil se na ně intenzivní výzkum.


