10. SPOJOVÁNÍ A ROZPOJOVÁNÍ BCA


V zájmu zvýšené pružnosti návrhu prostředků pro vnitřní testy (BIST - Built-In Self-Test) má smysl zabývat se LHCA s maximální délkou cyklu, které je možno snadno rozdělit na menší HCA, které mají rovněž maximální délku cyklu (podobně jako LFSR). Hlavním zájmem jsou proto BCA, u kterých je po rozdělení zachována primitivita charakteristického polynomu. LHCA (LFSR) s primitivním polynomem budeme nazývat primitivní LHCA (LFSR). Princip spojování a rozpojování, který v podstatě znamená možnost řazení celulárních automatů do kaskád, neboli kaskádovatelnost, je naznačen na obr. 10.1.


� VLOŽIT MSDraw  ���


Obr. 10.1. Spojení BCA


V praktické implementaci BCA by umožnil měnit délku celulárního automatu programově ovladatelný přepínač. Tento princip je analogický rozpojování LFSR, kdy LFSR s polynomem  x16  (  x14  (  x13 (   x 10 (  x8  (  x6  (  x5 (   x 2 (  1 je možno rozdělit na dva LFSR se stejným primitivním polynomem x8  (  x6  (  x5 (   x 2 (  1. Proces spojování dvou stejných LFSR (LHCA) označujeme jako vlastní spojování. Pro tento proces můžeme zavést označení vlastní spojování lineárních strojů.


Budeme se zabývat pouze vlastním spojováním lineárních strojů s primitivními polynomy (primitivních strojů). V tab. 10.1 jsou vyhovující primitivní polynomy stupně 3 až 6 a vektory pravidel odpovídajících LHCA. Polynomy jsou zapsány pomocí binárních koeficientů v sestupném pořadí mocnin, takže <1011> značí polynom  x3 (   x  (  1. Ve třetím sloupci nadepsaném Počet spojení LFSR je uveden počet LFSR, jejichž spojením vznikne primitivní LFSR. Ve čtvrtém sloupci jsou vektory pravidel odpovídajících LHCA. V pátém sloupci, nadepsaném Počet spojení LHCA je uveden počet LHCA, které je možno spojit.


Tab. 10.1. Vlastní spojování primitivních strojů stupňů 3 až 6


Stupeň�
Polynom�
Počet spojení LFSR�
LHCA�
Počet spojení LHCA�
�
2�
<111>�
-�
<10>�
2, 3, 5, 6, 9, 11, 14�
�
3�
<1011>�
2, 3, 9�
<110>�
4, 16�
�
�
<1101>�
2, 3, 9�
<001>�
4�
�
4�
<10011>�
-�
<1010>�
3, 7, 13, 15�
�
�
<11001>�
-�
<1101>�
17�
�
5�
<100101>�
3, 12�
<11110>�
-�
�
�
<101001>�
3, 12�
<01100>�
3, 9�
�
�
<110111>�
5�
<10000>�
-�
�
�
<111011>�
5�
<11100>�
6, 7�
�
�
<101111>�
-�
<11000>�
6, 7�
�
�
<111101>�
-�
<11001>�
3, 8, 9�
�
6�
<1000011>�
3, 5�
<011000>�
10�
�
�
<1100001>�
3, 5�
<011010>�
2, 6, 8�
�
�
<1100111>�
2�
<101001>�
2, 4, 6�
�
�
<1110011>�
2�
<100000>�
3�
�
�
<1011011>�
-�
<101110>�
9�
�
�
<1101101>�
-�
<101010>�
2, 3, 10�
�
Vidíme, že z hlediska spojování vykazují LFSR a LHCA značně rozdílné vlastnosti.
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