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1 Uvod

SQL Windows piedstavuje produkt, ktery slouzi pro vyvoj databazovych aplikaci klient -
server bézicich pod Microsoft Windows. Tvorba aplikace probihé ve dvou krocich:

V prvém kroku programator definuje zpravidla interakénim zptisobem graficky vzhled
uzivatelského rozhrani tim, ze vytvari grafické objekty a rozmist'uje je na ploSe obrazovky.
Soucasné prizptisobuje parametrizované vlastnosti objektil svym potifebam.

Ve druhém kroku provadi vlastni programovani zadavanim piikaza jazyka SAL (SQL
Application Language) popisujicich chovani vytvorenych objekti. Programovani je zalozeno
na fizeni zpravami. Systém SQL Windows zasila zpravy objektim, jichz se tykaji (napf.stisk
tlacitka mysi na objektu typu tlacitko). Podstata programovani v jazyce SAL potom spoc¢iva
predevsim v piikazech popisujicich reakce na ptijaté zpravy. I programator miize definovat
vlastni zpravy a zasilat je objektim.

Jazyk SAL obsahuje pomérné maly sortiment zdkladnich piikazl, pouziva vSak celou fadu
systémovych funkci a je definovana fada systémovych zprav.

I vlastni programovani lze provadét do urcité miry interaktivné, nebot’ 1ze vyuzit kontextove
zavislé nabidky polozek, které 1ze na dané misto popisu vlozit.

2 Definice uzivatelského rozhrani

2.1 Nastroj Outliner

SQL Windows se spusti z prostiedi Windows dvojim stiskem tlac¢itka mysSi na odpovidajici
ikoné skupiny SQL Windows 4.1. Na obrazovce se objevi 3 okna:

a) Okno nastroje zvaného Outliner (Outline window), které obsahuje ikony riznych
pohledi na aplikaci. Pohledem se zde rozumi strukturovany textovy popis urcitého objektu
definujici obecné jeho strukturu a chovani. Takovym pohledem muze byt aplikace (Main),
formulatfové okno, interni funkce atd. Pii vytvareni nové aplikace jsou n€které objekty a jim
odpovidajici pohledy vytvofeny automaticky.

Okno nastroje Outliner obsahuje titulek, fadek menu, fadek nasrojt, pracovni plochu a
stavovy fadek. Zobrazeni fadku nastrojii a stavového fadku je nastavitelné.

Vybérem ikony (dvoji stisk tlacitka) se otevie okno se strukturovanym popisem
odpovidajiciho objektu. Ten sestava z fady polozek (sekci). Kazda polozka je uvozena zleva
ikonou ve tvaru plného nebo prazdného kosoctverce. Prazdny kosoctverec znamena, ze
polozka jiz neobsahuje polozky tirovné nizsi, naopak dvojim stiskem na ikon¢ plného ¢tverce
se polozka rozvine a zobrazi se synovské polozky. Opétovnym dvojim stiskem tlacitka se
polozka opét sbali.

Kromé ikony ve tvaru kosoctverce se u nékterych polozek vyskytuje dalsi ikona indikujici,
ze polozka ma parametry, které Ize nastavit dvojim stiskem tlacitka na této ikoné.

Sekce Ize rozlisit na pevné, jejichZ misto v pohledu je pevné, nelze je zrusit, ani pfemistit
(napt.sekce Global Declarations, Application Description), naopak volitelné sekce Ize
vkladat, rusit, kopirovat apod. Volitelné sekce typicky odpovidaji grafickym polozkam a
samy obsahuji jiné sekce pevné, pripadné volitelné.

b) Okno objektu frmMain, coz je formuléifové okno vytvofené automaticky s
pireddefinovanym menu s polozkami File a Edit.

c¢) Okno palety nastroji. Slouzi k vybéru objektt, které se pouzivaji v prvém kroku tvorby
aplikace, tj.pii definici uZzivatelského rozhrani. Takovym objektem je napt.formularové
okno, tlacitko apod. Paleta obsahuje tlacitka pro kazdy typ objektu, ktery lze do aplikace pii
definici rozhrani ptfidat. Kromé toho obsahuje tlacitka n¢kteryhc dalSich néstrojii (pro vybér
objektu, vybér skupiny objekti, apod.).
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Poznamka: VétSina Cinnosti, které 1ze vyvolat stiskem tlac¢itka mysi, ukazuje-1i kurzor na
urcity objekt, je dostupnd i z menu v horni ¢asti nastroje Outliner.

2.2 Grafické objekty

Grafické objekty jsou viditelné elementy, ze kterych se vytvari uZivatelské rozhrani. Existuji
tii druhy grafickych polozek, které se 1isi moznosti parametrizace, zadavani kodu definujiciho
chovani a schopnosti pfijimat zpravy. Jde o tyto tfi druhy:

druh parametry kod zpravy

objekty typu okno ano ano ano
polozky pozadi ano ne ne
polozky menu ne ano ne
Objekty typu okno (windows objects)

Jsou to programovatelné objekty, které 1ze rozdélit do dvou skupin:

a) okna nejvyssi urovné, kterd predstavuji nejvyssi uroven objektii v ramci dané aplikace.
Do této skupiny patfi tii typy oken:

- formulafiové okno - je nezavislé okno pro obecné operace. Miize obsahovat fadu oken
synovskych. S formulafovym oknem muze provadét koncovy uzivatel ¢innosti bézné v
prostiedi Windows (pfemist'ovani, zména velikosti, atd.)

- dialogové okno - slouzi uZivateli k zadani n¢jaké informace (napt.potvrzeni) pro ukonceni
¢innosti probihajici v jiném okné. Vyvolani diaogového okna mize omezit chovani
uzivatele, tj.miiZze vyvolat specialni rezim. Z tohoto pohledu rozliSujeme tfi typy dialogovych
oken:

rezimové (modal) - nastavuje specialni reZim v rdmci aplikace, tj. potlacuje ¢innosti mimo
okno, ale pouze v ramci aplikace (napf.nereaguje na stisk jiného tlacitka, nez v dialogovém
okng¢).

systémové rezimové (system modal) - nastavuje specialni rezim v celém systému, dokud
neni dialogové okno uzavieno.

nereZimové - nevyvolava specialni rezim, okno mtize ziistat otevieno a ¢innost probihat
mimo né.

- okno tabulky - okno zobrazujici udaje ve tvaru tabulky. Jejim prostfednictvim lze data
prohlizet, vkladat, rusit nebo meénit.

b) synovska okna (child windows) - objekty, které jsou soucasti (tvoii obsah, a proto se
jejich popis objevuje v sekei Contents) okna nejvyssi urovné (rodicovského okna). Synovska
okna nelze pii béhu aplikace pfemistovat, menit velikost a rusit. Patfi sem tyto typy oken:

- datové pole (data field) - pole pro zobrazeni nebo vstup hodnoty (text, ¢islo, datum,
datum/Cas). Muze byt editovatelné nebo pouze pro zobrazeni.

- viceradkovy text (multiline text box) - nékolik fadkl textu, které lze editovat nebo jen
zobrazovat, text 1ze rolovat nebo zalamovat v okné.

- seznam (list box) - mize obsahovat né¢kolik textovych polozek, které nelze editovat.

- kombo box (combo box) - je kombinaci datového pole a seznamu. V datovém polu se
zobrazuje polozka vybrand ze seznamu. Seznam mitize byt rozvinuty nebo ne.

- synovska tabulka (child table) - obdoba okna tabulky, ale jako synovské okno, tj.bez
titulku a menu.

- sloupec okna tabulky (table window column) - sloupec tabulky okna tabulky nebo
synovské tabulky. Miize obsahovat editovatelna nebo pouze zobrazitelna data.

- obrazek (picture) - pole pro obrazek, ikonu a objekty OLE (Object Linking and
Embedding). Muze tvofit pouze pozadi nebo muze pracovat jako tlacitko. Muze byt
editovatelny.

- radiové tlacitko (radio button) - prvek vyskytujici se v sestavé jinych radiovych tlacitek,
které tvoti booleovské spinace. Tlacitka ve skupin€ jsou vzdjemné vylucna, tj.pouze jedno
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muze byt aktivni. V textovém popisu chape Outliner souvisly seznam tlacitek jako jednu
skupinu.

- kontrolni okno (check box) - booleovsky spinac, ktery vSak na rozdil od radiového tlacitka
neni souc¢asti skupiny vzajemné vyluénych tlacitek. Typicky pouzitim je napf.poznaceni
vybéru z nabizenych moznosti.

- tlacitko volby (option button) - ¢tvercové tlacitko, Casto s obrazkem, které 1ze pouzit jako
radiové nebo kontrolni nebo tla¢itko v paleté nastroji.

- tlacitko (push button) - obdélnikové tlacitko, které se pouziva typicky u formulati a
dialogovych oken k vybéru ¢innosti.

- posouvaci sloupek (scroll bar) - pro znazornéni pozice v rozsahu hodnot.

- zakaznické Fizeni (custom control) - zdkaznické okno majici libovolnou z riznych forem,
napf.pfistrojovy panel. Jednotlivé fidici prvky jsou definované programatorem s vyuzitim
DLL (Dynamic Link Library).

Polozky pozadi (background items)

Slouzi ptedevsim ke zlepSeni vzhledu rozhrani. Patii sem tyto typy objekti:

- text na pozadi (background text) - pouziva se napt.jako ndvésti datovych poli na
formulatich.

- skupina (group box) - slouzi k vyznaceni skupiny objektli, typicky radiovych tlacitek. Je
tvofena rameckem a titulkem.

- oddélovaé skupiny (group separator) - objekt viditelny pouze v textovém popisu nastroje
Outliner. Jde o fadek slouzici k oddé¢leni dvou skupin radiovych tlacitek.

- usecka (line) - graficky prvek pro vylepseni vzhledu.

- ramecek (frame) - graficky prvek pro vylepseni vzhledu.

Polozky menu (menu elements)

- roletové menu (popup menu) - miize byt v fadku menu (menu bar) okna formulafe nebo
tabulky, v pfidaném fadku menu pod nim nebo uvnitf jiného roletového menu (v takovém
ptipadé je dalsi urovent menu indikovana u polozky menu).

- pojmenované menu (named menu) - vypada a chova se stejn¢ jako roletové menu. Rozdil
spociva v tom, ¢e mlze byt pfiddno do nasobnych oken a vytvotfeno pii béhu aplikace na
specifikovanych soutadnicich. Pti vytvareni nové aplikace jsou pfeddefinovana menu
menuEdit, menuOLEEdit a menuMDIWindows. K vytvofeni pojmenovaného menu slouZzi
funkce jazyka SAL SalTrackPopupMenu().

- menu oken (windows menu) - specidlni menu pro spravu synovskych MDI (Multiple
Document Inteface) oken. Muze byt ptiddno pouze do oken této kategorie.

- poloZzka menu (menu item) - polozka roletového menu nebo fadku menu.

- Fadek menu (menu row) -fadek s polozkami menu pod fadkem titulku okna a standardniho
fadku menu (menu bar).

- oddélova¢ menu (menu separator) - horizontalni ¢ara mezi polozkami roletového menu k
vizualnimu oddéleni skupin polozek.

- sloupec menu (menu column) - obsahuje polozky, které vytvoii dalsi sloupec polozek,
misto aby byly polozky umistény v jednom sloupci (napi.pokud by byl sloupec ptilis
dlouhy).

2.3 Pohledy na aplikaci

Pti rozsahl¢ aplikaci je uzite¢né mit moznost vidét ¢asti navrhu v samostatnych oknech. To
umoziiuje polozka menu Window - New Outline Wiew. Volbou této polozky se vytvoii
ikona reprezentujici vybranou sekci textového popisu.
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2.4 Menu okna Outline

Menu okna Outline obsahuje polozky File, Edit, View, Outline, Arrange, Tools, Run,
Windows a Help. Kazda z téchto polozek (kromé Help) vyvolé roletové menu, které v
nékterych piipadech (File, Edit, Windows) obsahuje polozky bézné pro aplikace pod
Windows. V této ¢asti jsou stru¢né popsana jednotliva menu.

Menu File
New - vytvofi novou nepojmenovanou aplikaci.

Open - na zéklad¢ dialogu otevie vybranou aplikaci (standardné s pfiponou .app). Lze mit
otevienu pouze jednu aplikaci.

Save - uloZi otevienou aplikaci na disk. Nema-li aplikace dosud jméno, je nejprve
pozadovéano jméno.

Save As - uloZi aplikaci pod zadanym jménem. Aplikace miiZze byt uloZena ve vnifnim
formatu SQL Windows (normal), ve zkompilovaném tvaru (compiled), v textovém tvaru
(text) nebo textovém s odsazenim sekci jednotlivych trovni(Indented Text).

Libraries - umoznuje praci s knihovnami objektt.

Make Executable - vytvoii spustitelnou verzi oteviené aplikace (.EXE). Pfi spusténi musi
byt v ceste¢ SQLRUN40.EXE.

Make Runtime - vytvoii spustitelnou aplikaci ((RUN), kterd se dava jako parametr

SQLRUN40.EXE.

Print Outline - tisk celého textového popisu aplikace nebo jeho ¢asti.

Printer Setup -nastaveni tiskarny.

Preferences - zobrazi dialogové okno, kde Ize nastavit jméno aplikace, ze které se vytvari
nova aplikace (standardné NEWAPP.APP), implicitni ptiponu souboru aplikace (.APP) a
nckteré dalsi.

Exit - ukoncuje ¢innost SQLWindows.
Menu Edit
Undo - vraci stav pfed posledni editaci.

Cut - ulozi vybrané polozky (textové nebo grafické) do schranky (clipboard).

Copy - zkopiruje vybrané polozky do schranky.

Paste - zkopiruje obsah schranky na misto, kde je kurzor mysi.

Paste Link ... - zkopiruje OLE objekt ze schranky a vytvoti vazbu na zdrojovou aplikaci, kde
objekt vznikl.

Paste Special ... - umoziuje zvolit format schranky, nez je zkopirovana obrazek.

Paste From ... - ulozeni obrdzku ze souboru.

Clear - zrusi vybrané polozky (totéz klavesa Delete).

Grid - nastaveni zaokrouhlovani soufadnic do rastru miizky.

Show Grid - zobrazeni rastru miizky pro zaokrouhlovani soutadnic.

Align to Grid - umisti vybrané polozky do nejblizsich bodl rastru.
Find - vyhledani textového fetézce v pohledu na aplikaci.
Repeat Last Find - opakuje posledni hledani textového fetézce.

Change - vyhledani a zdména textového fetézce v pohledu na aplikaci.
Links ... - zobrazi dialogové okno s vazbami objektii OLE.

Object - spusti aplikaci, ktera vytvofila vybrany OLE objekt.

Insert Object ... - 1ze vlozit OLE objekt zvolené aplikace vytvarejici OLE objekty.
Menu View

Toolbar - zobrazeni fadku s ikonami nastroja.

Status Bar - zobrazeni stavového fadku.

Outline Options - zobrazi dialogové okno Outine Options s nabidkou polozek, které Ize
vlozit na danou pozici.

Library Browser - prohlizeni knihoven objekti.
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Tool Palette - zobrazeni palety nastrojti.

Show Window - otevie vybrané okno nejvyssi urovné.

Hide Window - uzavie vybrané okno nejvyssi urovné.

Temporary Positioning - zmény pozic oken budou docasné (nepoznaci se do popisu).
Menu Outline

Insert Line - vlozi fadek pro novou polozku popisu.

Comment Items - zapoznamkuje vybrané polozky popisu (za¢inaji vykii¢nikem a mezerou).
Uncomment Items - odstrani zakomentovani vybranych polozek popisu.

Expand One Level - rozvine vybrané polozky o jednu troven (totéz jako dvoji stisk tklacitka
mys$i na ikon€ u polozky).

Collapse - uschova synovské polozky vybrané rodicovské polozky v popisu (totéz jako dvoji
stisk tkla¢itka mys$i na ikoné u polozky).

Expand All Levels - rozvine v§echny trovné vybrané polozky popisu.
urovné.

Move Left - posune vybrané polozky o jednu troven odsazeni doleva.

Move Right - posune vybrané polozky o jednu uroven odsazeni doprava.

Move Up - pfesune vybrané polozky nad ptedchozi poloZku v popisu.

Move Down - piesune vybrané polozky pod piedchozi polozku v popisu.

Arrange Menu

Bring To Front - premisti vybrané objekty na nejvyssi vrstvu, tj.nad ostatni objekty.

Send To Back - umisti objekty na nejvyssi vrstveé za jiné objekty.

Tab Order - zobrazi dialogové okno, prostiednictvim n¢hoz se specifikuje poradi aktivity
(focus) objektt pti komunikaci s uzivatelem (pohyb kurzoru po polozkach formuléie).
Implicitné odpovida tato posloupnost potadi, v jakém jsou objekty uvedeny v popisu. Pii
nastavovani se zobrazuji u objektli poradova ¢isla.

Align - zarovnani vybranych objekti.

Even Spacing - zajisti stejné¢ mezery mezi vybranymi objekty.

Equal Sizing - zajisti stejnou velikost vybranych objekti (jako prvniho).

Menu Tools

Windows - zobrazi menu, ze kterého lze vybrat okno nejvyssi Grovné nebo MDI okno a
pridat ho k aplikaci.

Draw - zobrazi menu, ze kterého lze:

a) vybrat nastroj (pro vybér objektu (Window Grabber), skupiny objekt (Object selector),
duplikaci vybranych objektii (Object Duplicator).

b) vybrat synovsky objekt, ktery bude umistén do aktivniho okna nejvyssi trovné (viz
synovska okna v kap.2.2).

Polozka Draw poskytuje stejné funkce jako tlacitka palety nastroji (Tool Palette).

Menu Run

User Mode - pieloZzi a spusti aplikaci. Aplikace se chova jako u koncového uzivatele s tim
rozdilem, ze Outliner zistava otevien.

Compile - pielozi aplikaci.

Break - umoziuje nastavit bod zastaveni na vybrany ptikaz, zruSit vybrany bod zastaveni,
zrusit vSechny body zastaveni, nalézt dalsi bod zastaveni v aplikaci a nastavit zobrazovani
dialogového okna ladéni pti béhu aplikace.

Animate - zvyraziuje kazdou polozku popisu, jak je provadéna.

Slow Animate - jako Animate, ale s mensi rychlosti, kterou lze nastavit vybérem File -
Preferences.

No Animate - zastavuje rezim Animate, resp. Slow Animate.

J.Zendulka: SQLWindows. Ucebni pomtcka pro laboratofe kurzu. 7



Menu Window

No Auto Tiling - otevirané pohledy nejsou usporadany.

Auto Tile Horizontally - otevirané pohledy jsou zobrazovany nad sebou.
Auto Tile Vertically - otevirané pohledy jsou zobrazovany vedle sebe.
Tile Vertically - zobrazi pohledy vedle sebe.

Tile Horizontally - zobrazi pohledy nad sebou.

Cascade - zobrazi pohledy do kaskady.

Arrange Icons - uspotada ikony minimalizovanych pohledi.

Close All - uzavie vsechny oteviené pohledy krom¢ okna Main.

Menu Help

Index - zobrazi rejstiik.

Functions - ndpovéda k systémovym, internim a externim funkcim.
Messages - napoveéda ke zpravam.

About SQLWindows - dialogové okno s informaci o verzi SQLWindows.

2.5 Pridavani a editace grafickych objektu rozhrani

Existuji tfi zpasoby pfidavani grafickych objektl pti definovani uzivatelského rozhrani:
a) vybérem z menu Tools nebo palety nastroju.

Pti tomto zptisobu vkladani novych objekti 1ze pouzit tlacitka palety nastroji nebo
odpovidajicich polozek menu Tools. U takto umisténého objektu 1ze ménit mysi velikost
objektu a editovat titulky tlacitek. Pokud je pfiddvanym objektem okno tabulky nebo
synovska tabulka, ptidavaji se sloupce automaticky po umisténi kurzoru do levého horniho
rohu tabulky (do priseciku zahlavi sloupct a fadek)-tvar kurzoru indikuje funkci ptidavani
sloupce. Umisténi se provede stiskem tlacitka mysi.

b) vyuzitim dialogového okna Outline Options.

Po volbé View-Outline Options se zobrazi dialogové okno, které pro zvolenou polozku,
resp.uroven polozek v textovém popisu nabizi polozky, které mohou byt vlozeny do popisu
c) textovym zapisem.

Novou polozku lze vlozit do textového popisu vlozenim nové fadky (Outline-Insert Line) a
zapisem textu.

Poznamky: Zptisob ad a) neumoziuje vkladat menu a jeho polozky. K tomu je nutno pouzit
n¢ktery ze zbyvajicich zptisobi.

Pro definici pojmenovanych menu existuje v popisu samostatna sekce Named Menu,
pouziti se uvadi v sekci Menu.

2.6 Prizpusobeni (customizing) grafickych polozek

Tato ¢innost se provadi prostfednictvim nastroje ozna¢ovaného jako Customizer. Lze ho
vyvolat n¢kolika zplsoby:

a) Je-1i kurzor mysi na grafickém objektu (ma tvar Ctvetice Sipek -Window Grabber), 1ze
Customizer spustit dvojim stisknutim tlacitka mysi.

b) Pro sloupec tabulky se Customizer otevird umisténim kurzoru na zahlavi sloupce a dvojim
stiskem tlacitka.

¢) Pro okno nejvyssi irovné se otevie Customizer umisténim kurzoru ve tvaru ¢tvefice Sipek
na plochu okna, na které neni zadny objekt, a dvojim stisknutim tlacitka mysi.

d) Z textového popisu se spousti Customizer umisténim kurzoru na ikonu a dvojim stiskem
levého tlac¢itka nebo jednim pravého.

Ve vsech ptipadech se objevi na obrazovce panel, ktery umoziuje nastavit hodnoty atributli
(parametrti) vybraného objektu. Atributy zavisi na druhu objektu a jsou ¢lenény do n¢kolika
casti.
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Okna na nejvyssi irovni mohou mit pozadi bilé (Standard) nebo se vzorkem (Etched). Typ
lze nastavit v parametru Display Style pro okno nebo Window Defaults v globalnich
deklaracich (sekce Global Declarations).

2.7 Kopirovani

Pridévat objekty kopirovanim lze pouzitim duplikatoru z palety nastrojii nebo menu Tools-
Draw. Jinou moZnosti je pouziti editacnich funkci Copy a Paste. Kopirovat lze grafické
objekty i textovy popis. Pti pouziti duplikatoru ziskavaji nové objekty nova jednozna¢na
jména, zatimco pouzitim schranky se vytvoii objekt se stejnym jménem a je nutné ho zménit.

2.8 Jména objektu

Objekty jsou v SQLWindows pojmenovany. Okna nejvyssi trovné se také oznacuji jako
Sablony (template), protoze muze existovat n¢kolik instanci vytvorenych podle stejné
"Sablony". Jejich jména se potom oznacuji jako jména Sablony (template name). Pro jména
objektl jsou zavedeny pro lepsi orientaci konvence, které zavadéji prefixy pro jména podle
typu objektu. Je vhodné tyto konvence dodrZzovat.

Objekt Prefix

datové pole df

vicetradkovy text ml

tlacitko pb

radiové tlacitko rb

tlacitko volby ob

kontrolni tlacitko cb

seznam lb

kombo cmb

znacky pro rolovani sb

sloupec tabulky col

obrazek pic

zakaznické fizeni cc

okno formuléfe frm

okno tabulky tbl

dialogové okno dlg

MDI okno mdi

MDI synovské okno mdifrm

MDI synovska tabulka mditbl

2.9 Rezimy c¢innosti nastroje Outliner

Pii préaci s textovou reprezentaci aplikace se mtize Outliner nachazet v jednom ze dvou
rezimi - editace nebo navrh. V prvém rezimu je mozné editovat ¢asti textu (napt.jména), ve
druhém rezimu Ize pracovat s celymi polozkami (kopirovat, ptesouvat apod.). Nékteré piikazy
z menu lze proto pouZzivat pouze v rezimu navrhu, ptipadné ponékud odlisné v zavislosti na
rezimu. Rezim je
indikovan tvarem kurzoru, ktery je pfi editaci tvofen svislou ¢arkou, pfi navrhu Sipkou.

Prechod z rezimu editace do rezimu navrhu se provadi klavesami Esc nebo Enter. Po stisku
Tab v rezimu ndvrhu Outliner hled4 editovatelnou ¢ast fadku vybrané polozky (nejvysi
urovné vybrané polozky) a najede-li ji, piepne se do rezimu editace.

Vyznam nékterych klaves v rezimu navrhu:
Home - vybere rodic¢ovskou polozku aktudlni polozky.
End - expanduje aktualni polozku a vybere posledni jeji podsekei (nejnizsi tirovng).
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Sipka nahoru, dolii - vybere predchozi, resp.nasledujici polozku téze urovné.

Sipka doleva, doprava - vybere piedchozi polozku, resp. nasledujici polozku (i jiné irovng).
Vyznam nékterych klaves v rezimu editace:

Sipky nahoru, dolii - méni mozné hodnoty vybrané editovatelné polozky.

Enter, Esc - ukoncuje rezim editace. Sekce, ktera byla editovana, je vybrana.

Ctrl+Enter - novy fadek bez vytvofeni nové sekce (normalné je sekce vzdy na jednom tadku).

3 Jazyk SAL

Jazyk SAL slouzi ke specifikaci chovani objektti uzivatelského rozhrani navrzeného
postupem popsanym v predchozi ¢asti. Jde o objektové orientovany jazyk, ktery poskytuje
prostiedky pro definice tfid, podporuje dédi¢nost apod., ale 1ze ho pouzit i bez téchto
prostredki.

Jazyk SAL je Fizen udalostmi - vSechny operace v ramci aplikace jsou chapany jako udalosti
objektli. Objekty jsou predevsim objekty uzivatelského rozhrani. Kazdy objekt ma své jméno,
popis reakei na piijaté zpravy (sekce Message Actions).

Zpravou se rozumi signal zaslany n¢jakému objektu, ktery miize spustit v tomto objektu
néjakou proceduru.

Poznamky: 1. Ne kazdy objekt rozhrani je objektem jazyka SAL v tomto smyslu (napf text na
pozadi).

2.V systému je definovano asi 40 zprav, programator muze definovat vlastni zpravy.
Prikazy jazyka SAL mohou byt v téchto sekcich popisu aplikace:

- Message Actions.

- Actions (ve funkcich) - nereaguji na zprdvy, mechanismus spusténi jejiny.

- Menu Actions (u polozek menu) - stejné jako Actions.

- Application Actions (v globalnich deklaracich).

Pt) Uvazujme dialogové okno s tlac¢itkem pbOK a ptedpokladejme, ze chceme zablokovat
stisk tohoto tlacitka, dokud neni zaddna hodnota v jistém datovém poli. Pfedpokladejme, Ze
po zadani této hodnoty kod na jiném misté aplikace odblokuje tlacitko OK. Po stisku tohoto
tlacitka se ma dialog ukoncit. V sekci Message Actions tlacitka pbOK by byly ptikazy:

On SAM_Create

Call SalDisableWindow(pbOK)

On SAM_Click

Set dfData=sString

Call SalEndDialog(dlgDialog,0)

Zprava SAM_Create je zaslana, kdyz je vytvoren graficky objekt, v naSem piipadé tlacitko
pbOK. Na tuto zpravu reaguje tlacitko tak, ze se zablokuje (funkce SalDisableWindow).

Druhé zprava SAM_Click je zaslana tlacitku pbOK, je-li toto tlacitko stisknuto. Objekt na
tuto zpravy reaguje tak, Ze nastavi hodnotu datovéhopole dfData a ukonc¢i dialog.

Jazyk SAL rozliSuje mala a velka pismena.

3.1 Datové typy

V jazyce SAL jsou definovany tyto datové typy:

Boolean - s konstantami TRUE (1) a FALSE (2).

Date/Time - Ize pouzit libovolny béZny format, implicitné¢ YYYY-MM-DD-
HH.MM.SS.MSMSMS.

Number - ¢iselné data s ptesnosti az 18 ¢islic, je-li pouzit pro typ DECIMAL serveru
SQLBase miize mit maximalné 15 cifer.

String - znakovy fetézec délky az 254 B. Znakové literaly se zapisuji v apostrofech, slouZzi
kvyznafeni zmény vyznamu (escape char).
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Long String - pro binarni data nebo datovy typ LONG VARCHAR serveru SQLBase.
Dalsi typy poskytuji identifikatory instanci oken, soubori a spojeni s databazi. Takovy
identifikator se nazyva identifikator instance (handle). V jazyce SAL existuji tfi typy
takovych identifikatori:

Window Handle - identifikace instance okna. Pfi béhu mé kazda instance okna
jednoznaénou hodnotu tohoto identifikéatoru.

File Handle - identifikace otevieného souboru.

SQL Handle - identifikace spojeni s databazi. Kazdy ptistup k databazi vyZaduje zadani
hodnoty tohoto identifikatoru.

Dalsi skupinu datovych typt tvoii ukazatelové varianty uvedenych typt (kromé Long
string), které se pouzivaji k vystupu hodnot z funkce, tj.pro volani odkazem.

Receive Boolean

Receive SQL handle

3.2 Proménné

Proménné mohou byt v jazyce SAL:

a) globalni - jsou globalni v aplikaci, deklarované v sekci Global Declarations - Variables.
b) lokalni - deklarovany v okn¢ nejvyssi irovné , synovském okné tabulky (sekce Window
Variables, Window Parameters) nebo funkci (sekce Local Variables).

c) statické - varianta lokalnich proménnych u funkci (sekce Stacic Variables). Statické
proménné si uchovavaji hodnotu.

Jméno synovského okna oznacuje zaroven proménnou nesouci hodnotu (kromé seznamu a
tabulky).

Pt) Piikaz

Set cbCheckBox=TRUE

nastavi nastavi kontrolni okno.

Proménné pouzité v piikazech SQL (tzv.vazané (bind) proménné) jsou uvozeny dvojteckou.
Pt) Call Sqllmmediate('select room from guest where name=:dfGuest into dfRoom)

Pro lepsi orientaci v textovém popisu je vhodné dodrzovat urc¢ité konvence v pojmenovani
proménnych. Podle téchto konvenci je za¢ind jméno ne¢kolikapismenovym prefixem
udavajicim typ:

b Boolean

s nebo str String

n Number

dt Data/Time

Is Long String

th File Handle

hSql Sql Handle

hWnd Window Handle

V piipadé globalni proménné pismeno G idikuje tuto skutecnost. Je-li proménna pole, uvadise
pismeno a.

Pt) sGaStrStack je jméno globalniho pole znakovych fetézct.
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3.3 Kvalifikované odkazy

Kvalifikované odkazy(externi odkazy) se pouzivaji pro odkazy mimo rozsah viditelnosti a v
pripad¢ nejednoznacnosti. Kvalifikované jméno je tvofeno nékolika kvalifikatory oddélenymi
teCkou.

Kvalifikovany odkaz mutize byt tzv.objektové kvalifikovany, kdy se pro kvalifikaci pouzije
jméno objektu, napt. frmMain.dfPocet.

Mize vSak nastat situace, kdy existuje nékolik instanci daného objektu (napt.oken frmMain).
V takovém piipadé je nutné k jednoznacné identifikaci pouzit tzv.plné kvalifikovany odkaz,
ktery je tvofen navic identifikadtorem instance, napf.

hWndHandle.frmMain.dfPocet
Poznamky:1.) Rozsah viditelnosti symbolu je definovan béznym zpisobem, tj.zahrnuje
objekt, v némz je symbol dekarovén a objekty obsazené v definujicim, zanofené¢ do ibovolné
urovné.

2.) Piekladac je schopen v ptipadé jednoznacnosti fesit 1 odkazy mimo rozsah viditelnosti,
této moznosti je vSak vhodné se vyvarovat.

3.) Symboly synovského okna tabulky musi byt z rodi¢ovského okna referovany vzdy
kvalifikovang, napt. frmMain.tblChild.coll.

4.) V sekci aplikace Design-time Settings lze nastavit, Ze externi odkazy musi byt vzdy
kvalifikovany a Ize zakézat vicenadsobné instance t¢hoz okna na nejvyssi urovni.

3.4 Specialni klicova slova
V jazyce SAL jsou pieddefinovany Ctyii specidlni identifikatory instanci okna:
hWndMDI - identifikuje aktualni MDI okno.
hWndForm - identifikuje aktualni okno nejvyssi urovné.
hWndlItem - identifikuje aktualni synovské okno, existuje-li.
hWndNULL - konstanta reprezentujici nedefinovanou hodnotu identifikatoru instance okna.
Pouziva se napt. v ptipadech, kdy je parametrem funkce identifikétor instance okna a v
daném piipad€ neni jeho hodnota definovana.
Aktuédlnim oknem zde rozumime okno, které v daném okamziku reaguje na néjakou zprévu.

3.5 Ziskani identifikatoru instance okna

Existuji dvé moznosti, jak ziskat hodnotu identifikatoru:

a) pii vytvotreni okna vraci funkce hodnotu identifikatoru.

Set hWndFrm1 = Call SalCreateWindow(frmForm1,hWndNULL)
b) identifikator aktivniho okna je v preddefinované proméné hWndFrm, resp.hWndMDI,
resp.hWndltem.

On SAM_Create

Set hWndFrm1 = hWndForm

resp.pro synovské okno

On SAM_Create

Set hWndDf1 = hWndItem

Pro ziskéni identifikétoru instance rodicovského okna néjakého okna synovského lze pouzit
funkci SalParentWindow:

hWndParent = Call SalParentWindow(hWndWindow)

3.6 Pole

V jazyce SAL lze pouzivat i pole. Deklarace ma tvar:
typ: jméno_proménné [pocet prvki|od:do|*]
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Poznamky: 1.) Lze deklarovat pouze jednodimenzionalni pole.

2.) Symbol * znac¢i dynamicky pocet prvki pole.

3.) Pocet prvki polea meze lze zjistit funkci SalArrayBounds, novy rozsah indexti nastavuje
funkce SalSetArrayBounds.

3.7 Konstanty

Konstanty se deklaruji v sekci Global Declarations-Constants v podsekci User. Zde se
typicky deklaruji napt.konstanty pro programatorem definované zpravy.

3.8 Operatory
V jazyce SAL jsou definovany tyto operatory:
Ciselné: +, -, *, /
Unarni: -
Relacni: =, I=, >, <, >=, <=
Boleovské: AND, OR, NOT
Bitové: & - log.soucin, | - log.soucet
Retézcové: || - zietdzeni
Vyrazem je syntakticka jednotka, ktera dava hodnotu.

3.9 Prikazy

Piikazy jazyka SAL se pouzivaji v téchto sekcich:
- Message Actions

- Function Actions

- Appication Actions

- Menu Actions

V jazyce SAL existuje 10 ptikazi:

Prikaz On

On zprava

ptikazy

Ptikaz zachyti danou zprévu a provede piikazy uvedené na urovni niz8i. Pouziva se v sekci
Message Actions.

Pt) On SAM_Click

Call SalDestroyWindow(hWndForm)

Prikaz Set

Set proménna = vyraz

Provede dosazeni hodnotu vyrazu proménné (musi byt stejného typu).
Pt) Set nIndex=0

Piikaz Call

Call jm_funkce (parametry)

Spusti funkci bez ulozeni navratové hodnoty.
Pr) Call Sqllmmediate('rollback")

Prikazy If, Else
If vyrazl
ptikazyl
[Else If vyraz2
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ptikazy2

]
[Else
ptikazy3

Piikazy Loop a Break
Loop [jméno smycky]

Break [jméno smycky]

Jméno smycky je uzitecné piedevsim v téch piipadech, kdy jsou piikazy Loop zanoifeny a u
ptikazu Break je tieba specifikovat, ktery piikaz cyklu se ma ukoncit (implicitné na nejblizsi
vy$§i Grovni).

Prikaz Select
Select vyraz
Case konstantal
ptikazyl

Break

[Default

ptikazy2

]

Sémantika piikazu Select je jako v jzyce C, tj.pokud neni uveden piikaz Break, provadi se
dalsi ptikazy. Klauzule Default miize byt uvedena kdekoli na urovni klauzuli Case.

Piikaz Return

Return vyraz

Ukoncuje provadéni posloupnosti piikazii (v ramei ptikazu On nebo polozky menu nebo
funkce) a vraci hodnotu volajici funkci nebo SQLWindows (v ptipad¢ piikazu On a polozky
menu).

Piikaz While

While vyraz

ptikaz

Jde o klasicky ptikaz While.

Piikaz WhenSqlError

WhenSqlError

Urcuje zpiisob zpracovani chyb pti databazovych operacich. Imlicitné se objevuje dialogové
okno se standardnim hlaSenim. Pokud potfebujeme jiné oSeteni chyb, pouzijeme tento piikaz.

3.10 Poznamky

Jako poznamky se chapou fadky textového popisu zacinajici vykticnikem a mezerou (po
ikoné sekce). Pro zakomentovani Ize pouzit polozky menu Outline-Comment Items,
resp.Uncomment pro odkomentovani.
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3.11 Funkce

V jazyce SAL existuji 3 obecné kategorie funkci:

a) systémové funkce SQL - pouzivaji prefix Sal a Sql,jsou globalné dostupné.

b) externi funkce definované mimo SQLWindows,

¢) uzivatelské funkce definované programatorem v aplikaci.

UZivatelské funkce 1ze rozdélit do tfi skupin:

- funkce okna - jsou deklarovany lokalné€ v okné (v sekci Functions) nejvyssi urovné nebo
synovského okna tabulky, tj.mohou byt volany bez kvalifikace i ze vSech synovskych oken.
- interni funkce - definovany v sekci Global Declarations, jsou globalné dostupné,

- funkce ttidy

3.12 Prvky zpravy wParam a IParam

Jde o pfeddefinované parametry zprav, které vyuZivaji nékteré systémové funkce a mohou
byt vyuzity i uzivatelskymi funkcemi.

wParam je slovo o délce 16 bitl, IParam je dlouhé slovo délky 32 bita.

V systému SQLWindows jsou pireddefinovany proménné stejného jména, které uchovavaji
hodnoty odpovidajicich parametrli pravé zpracovavané zpravy. Tj.v piikaze On lze pouZivat
pfimo tyto proménné.

3.13 Pouziti Outline Options

Nastavenim View-Qutline Options se zobrazi dialogové okno ktery v zavislosti na prave
aktualni sekci textového popisu aplikace nabizi ptikazy jazyka SAL, konstanty zprav, funkce
a konstanty, které l1ze v daném misté pouzit.

Poznamky: 1.) V dialogovem okné lze zacit psat jméno hledané polozky do datového pole a
systém automaticky vyhleda polozku v seznamu.

2.) K vétsiné polozek existuje kontextova napovéda dostupna pies klavesu F1.

3.) V menu File-Preferences Ize nastavit, zda se maji nabizet i globalni prvky (List Globals).

3.14 Spusténi aplikace, preklad, ladéni

K ptekladu, spusténi a ladéni se pouZzivaji polozky menu Run.
B¢h se zastavi pred fadkou s bodem zastaveni. V dialogovém okné, které se objevi po
zastaventi, jsou tlacitka
Step - provede jednu dalsi proveditelnou polozku textové reprezentace.
Step Over - jako Step, ale pteskoci zvyraznénou polozku.
Continue - pokracuje do dalsiho bodu zastaveni.
Abort - ukon¢i aplikaci.
Close - uzavie dialogové okno.
Eval - vyhodnoti vyraz zapsany v poli vyrazu nebo provede piikaz Set. Hodnota vyrazu se
zobrazi v poli vysledku.
Watch-Msgs - ukaze seznam zaslanych zprav (jaka, pro které okno, wParam, [Param).
Vars - seznam gobalnich proménnych s hodnotami, Ize zadat seznam proménnych, které se
maji monitorovat.

Stack - zobrazi se okno s informaci o tom, které objekty byly zpracovany od posledniho
bodu zastaveni.

4 Programovani aplikace v jazyce SAL

4.1 Vytvareni a ruseni okna na nejvyssi urovni
Okna MDI, formuléfe a okna tabulky mohou byt vytvoreny pii béhu dvojim zptisobem:
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a) automaticky pfi startu,

b) programové volanim funkce SalCreateWindow().

Dialogové okno Ize vytvaret pouze programové volanim funkce SalCreatWindow pro
nereZzimové okno, resp.SalModalDialog() pro reZimové.

Vytvoreni okna formulare

Ma-li byt okno vytvoifeno pfi spusténi, nastavi se pouzitim nastroje Customizer hodnota
atributu Automatically Create na Yes.

Pro programové vytvoreni okna je k dispozici funkce:

hWndNew = SalCreateWindow(template, htWndOwner, Parl, Par2....)

template - jméno okna (Sablony).

hWndOwner - identifik4tor instance okna nebo jméno okna nejvyssi Urovné, které je
vlastnikem vytvafené¢ho okna. Nechceme-li specifikovat vlastnika, pouzijeme hWndNULL.
Parl, Par2, ... - ptedavané parametry deklarované v sekci Window Parameters,
korespondence pozi¢ni. Mohou byt i ukazatelového typu, pak ale nesmi byt skute¢nym
parametrem jméno datového pole.

hWndNew - identifikace instance vytvoieného okna.

Vytvoreni okna formulare se zablokovanim tvorby nasobnych instanci

V praxi zpravidla potifebujeme, aby se po vytvotfeni okna formulafe nedaly vytvaret dalsi
instance téhoz okna, dokud neni vytvorené okno uzavieno. V této ¢asti je ukazano, jak lze
zajistit existenci nejvyse jedné instance daného okna pii vytvareni z menu a stiskem tlacitka.

Vytvoreni z poloZky menu

Okno se vytvafi voldnim funkce SalCreateWindow v sekci Actions odpovidajici polozky
menu. Zabranéni nasobného vyskytu lze v tomto piipadé dosahnout zablokovanim polozky
menu, pokud néjaka instance jiz existuje testem identifikatoru okna na hWndNULL.
Postup by mohl vypadat takto:

1. Nastav v atributech okna Automatically Create na No.
2. Deklaruj proménnou v globalnich deklaracich

Window Handle: hWndXXX

3. U dané polozky menu v sekci Menu Actions vytvor instanci okna

Set hWndXXX = SalCreateWindow(frmXXX, hWndNULL)
4. Zadej podminku pro zablokovani polozky v sekci Enable when dané polozky menu:
hWndXXX = hWndNULL
4. Po uzavieni okna nastav v sekci Message Actions daného oknaformulafe hodnotu
identifikatoru na hWndNULL:

On SAM_Destroy

Set h(WndXXX = hWndNULL

Vytvoreni stiskem tlacitka

Postup je obdobny jako u vytvaieni z menu, odlisny je zplisob zablokovani tlaCitka:

1. Nastav v atributech okna Automatically Create na No.

2. Okno formuléte se vytvari pti stisku tlacitka, proto bude v sekci Message Actions tlacitka
ptikaz na vytvoreni okna. Pokud nepotiebujeme identifikator instance okna ulozit, staci
piikaz Set. Zablokovani se provede volanim funkce SalDisableWindow():

On SAM_Click

Call SalCreateWindow(frmXXX, hWndNULL)

Call SalDisableWindow(hWndItem)
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3. Odblokuyj tla¢itko volanim funkce SalEnableWindow() v sekci Message Actions okna
formuléfe. V tomto ptipadé je nutno pouzit externi odkaz (v nasledujicim ptikladé
predpokladame jméno tlacitka pbTTT, které je v okné formulaie frmMain). Tvar piikazu by
byl:

On SAM_Destroy

Call SalEnableWindow(frmMain.pbTTT)

Pokud bychom se chtéli vyhnout externimu odkazu(pfi nasobnych instancich), mohli bychom
vyuzit moznosti predat parametry okna formulafe funkci SalCreateWindow a moznosti zasilat
uzivatelské zpravy. Prvé moznosti vyuzijeme k ptedani identifikace instance okna, ktera okno
formulafe vytvotila, druhé potom k zaslani zpravy, prosttednictvim které tlacitko
odblokujeme. Postup by byl nasledujici:

1. V sekci globalnich uzivatelskych konstant definuj konstantu pro uzivatelskou zpravu:
Number: AM_Enable = SAM_User+1

SAM_User udava nejvyssi konstantu pouzitou systémovymi zpravami SQLWindows.

2.V okné, které se ma vytvofit, deklaruj parametr okna:

Window handle: hWndCreator

3. V sekci Message Actions tlacitka vytvor okno formulafe a predej jako hodnotu parametru
hWndCreator identifikaci tlacitka, které okno vytvofilo a zablokuj tlacitko:

On SAM_Click

Call SalCreateWindow(frmXXX, hWndNULL, hWndItem)

Call SalDisableWindow(hWndltem)

4. Pii uzavieni okna formuléfe zasli uzivatelskou zpravu AM_Enable tlacitku (s
identifikatorem hWndCreator). Zptisob zasilani uzivatelskych zprav bude vysvétlen pozdéji.
5.V sekci Message Actions tlacitka naprogramul odblokovéni pfi zpravé AM_Enable:

On EM_Enable

Call SalEnableWindow(hWndItem)

Uvedeny postup je elegantnéjsi také v tom, ze jak vytvorené okno formuléfe, tak tlacitko
obsahuji kod, ktery se tyka jich samotnych. Vyjimkou je pouze vytvoieni okna a zaslani
Zpravy.

ZruSeni okna formulére, tabulky a bezreZimového okna

Okno lze uzaviit béznym zptsobem dvojim stiskem tlacitka mysi na ikon€ v levém hornim
rohu okna (piikaz Close) nebo programatorsky. Ve druhém piipad¢ se pouzva funkce:
SalDestroyWindow(hWndForm)

hWndForm - jméno nebo identifikator vyskytu okna.

V obou ptipadech je pii uzavieni okna zasldna uzaviranému oknu a vSem synovskym okniim
zprava SAM_Destroy. Pti uzavieni okna ptikazem Close se posila zprava SAM_ Close jesté
pred uzavienim a ¢eka se na vracenou booleovskou hodnotu. Toho lze vyuzit napi.k dotazu
pied vlastnim zruSenim. Napi.pfed uzavienim hlavniho okna by v jeho sekci Message Actions
mohl byt piikaz:

On SAM Close

Set nResponse = SalMessageBox('Chcete ukoncit aplikaci?', 'Aplikace’,
MB_YesNo|MB_IconAsterik)

IfnResponse = IDNO

Return FALSE

On SAM_Destroy

Call SalQuit()
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Vytvoreni a zruSeni reZimového dialogového okna

K vytvoreni se pouziva funkce se syntaxi:

nReturn = SalModalDialog(template, h(WndOwner, Parl, Par2, ...)

Vyznam parametri je stejny jako u funce SalCreateWindow.

nReturn - navratova hodnota, ktera se ptredava funkci pti ruseni dialogového okna.

K ruseni dialogovéhookna se pouZzivafunkce:

bOk = SalEndDialog(hWndModal, nReturn)

hWndModal - jméno nebo identifikator vyskytu dialogového okna.

nReturn - hodnota, ktera chcete, aby byla navratovou hodnotou funkce SalModalDialog().
Vzhledem ke specialnimu reZimu dialogového okna jsou piikazy nasledujici za volanim
SalModalDialog() provedeny az po uzavieni dialogového okna. Funkce SalModalDialog()
potom vraci pravé hodnotu, kterou dostava funkce SalEndDialog() jako parametr
(nReturn).Taho lze vyuzit napt.k pfedani informace o tom, které tlacitko dialogového okna
bylo stisknuto.

Pr) Predpokladejme, ze néjaké okno formuléie obsahuje piikaz:

If TRUE=SalModalDialog(dlgX,hWndForm)

Call ....

a Ze oteviené dialogové okno obsahuje tlacitka pbOk a pbCancel. V sekci Message Actions
tlacitka ppbOK bypotom mohl byt ptikaz:

On SAM_Click

Call SalEndDialog(hWndForm, TRUE)

a u tlacitka pbCancel piikaz:

On SAM_Click

Call SalEndDialog(hWndForm, FALSE)

Je-1i vytvoteno rezimové okno, 1ze udélosti pro objekty mimo dialogové okno vytvaret pouze
zasilanim uzivatelskych zprav.

Odkazy z dialogového okna na formular

Rezimové dialogové okno slouzi typicky k nastaveni nebo vybéru né¢jakych hodnot, které
musi byt k dispozici, aby mohl objekt, ktery dialog vyvolal, pokracovat v ¢innosti. Takové
hodnoty je potom tfeba ptedat volajicimu objektu. Lze pouzit dva zplsoby:

a) externi odkaz - pouziti ptikazu Set s externim odkazem.

b) pouziti parametr okna - v dialogovém okné se definuji ukazatelové parametry, jejichz
hodnoty se nastavi pii volani funkce SalModalDialog() a prostfednictvim nich se pteda;ji
pozadované hodnoty (pfikazem Set) pied uzavienim dialogu.

Pt) Piedpokladejme, Ze potiebujeme ziskat z dialogu fetézec znakti sXXX. V dialogovém
okné definujeme parametr:

Window Parameters

Receive String: sXXXDialog

Ptedpokladejme, ze dialogové okno obsahuje dvé¢ tlacitka - pbOK a pbCancel. V sekcich
Message Actions téchto tlacitek by byly ptikazy:

On SAM_Click

Set sXXXDialog = sXXX

Call SalEndDialog(hWndItem, TRUE)

resp.

On SAM_Click

Call SalEndDialog(hWndItem,FALSE)

a vytvoreni dialogového okna by bylo provedeno piikazem:

If TRUE=SalModalDialog(dlgDialog,hWndForm,s XXXForm)

Set dfXXX=sXXXForm
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Proménnd sXXXForm je nutna, protoze ukazatelovym parametrem nemuze byt datové pole.

vvvvvv

volan z riznych oken.

4.2 Definovani funkci

Funkce mohou byt interni(globalni v aplikaci), funkce okna (lokalni v okn¢), funkce tfidy a
externi funkce (definované vn¢ aplikace v DDL). Externimi funkcemi se zde zabyvat
nebudeme.

Interni funkce a funkce okna

Definuji se v podsekci Internal Functions globalnich deklaraci, resp.v sekci Functions okna.
Sekce Function sestava z nékolika podsekeci:

Description - slovni popis.

Returns - specifikace typu navratové hodnoty (vcetné dvojtecky za jménem typu).
Specifikace navratové hodnoty je nepovinna.

Parameters - deklarace parametri, stejnym zptisobem jako poménnych.

Static Variables - statické proménné inicializované v dobé prekladu.

Local Variables - lokalni proménné, které nejsou staticke.

Actions - kod funkce.

Pt) Pfedpokladejme, ze chceme vytvorit funkci, ktera vynuluje vSechna datova pole
formuléfe. Aby funkce nebyla zavisla na konkrétnim formulafi, pouzijeme funkci
SalGetFirstChild(), ktera najde prvé synovské okno daného typu

pro dany formulaf. Jeji syntax je:

hWndChild=SalGetFirstChild(hWnd,nTypeMask)

hWnd - identifikator okna nejvyssi Grovné, jehoz synovské okna hledame.
nTypeMask - konstanta urcujici typ okna. Konstanty jsou preddefinovany. Napi.konstanta
pro datové pole je TYPE DataField. Vysledek mtze byt ziskan i operaci bitového souctu.
Dalsi synovska okna budeme hledat pouzitim funkce SalGetNextChild() s podobnou
syntaxi:

hWndChild=SalGetNextCild(hWndChild,nTypeMask)

Funkce by mohla mit tvar:

Function: ClearFields

Description: Nuluje vSechna datova pole specifikovaného formuléie

Returns

Parameters

Window Handle: hWndCurrent

Static Variables

Local Variables

Window Handle: hWndChild

Actions

Set hWndChild=SalGetFirstChild(hWndCurrent,

TYPE DataField)

While NOT hWndChild=hWndNULL

Call SalClearField(hWndChild)
hWndChild=SalGetNextChild(hWndChild, TYPE DataField)
Mezi dalsi systémové funkce, které 1ze vyuzit u uzivatelskyc funkei, které pracuji se
synovskymi okny a nemély by byt zavislé na konkrétnim okné nejvyssi trovné, patii:
SalParentWindow() - vraci identifikator rodi¢ovského okna, resp.vlastnika.
SalGetType() - vraci hodnotu typu okna.

SalGetltemName() - uklad4 do parametru jméno okna.
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SalPostMsg(), SalSendMsg(), SalSendMsgToChildren() - zaslani uzivatelské zpravy
definované programatorem.

4.3 Okna MDI

MDI(Multiple Document Interface) okna jsou okna schopnd minimalizace a maximalizace,
ktera mohou obsahovat jako synovska okna formulafi a tabulek (tato okna nazyvame
synovska MDI okna).

Cela aplikace mtize byt tvofena jednim oknem MDI a synovskymi okny MDI nebo miize
pouzivat MDI okno jako dopln€k nezavislych oken nejvyssi tirovné.

MDI okna také jinak pracuji s menu. Menu ativniho synovského MDI okna je vzdy umisténo
v okné rodicovského MDI okna.Navic existuje zvlastni menu Windows, které zahrnuje
automaticky vytvorenou sekci se seznamem vytvorenych synovskych oken pro vybér
aktivniho okna. K tomuto tcelu slouzi pteddefinované pojmenované menu
menuMDIWindows s polozkami znamymi z menu Windows aplikaci bézicich pod
Windows.

Okno MDI lze definovat z palety nastrojii nebo pomoci Outline Options, podobné se definuji
1 synovské okna.

MDI okno se vytvaii automaticky po spusténi (je-li nastaveno Automatically Create na Yes)
nebo programove. K programovému vytvofeni se pouZziva opét funkce SalCreateWindow(), u
synovskych oken se jako vlastnik uvadi hWndMDI (aktivni okno MDI). Hodnoty hWndMDI
a hWndForm jsou vzdy rtzné.

Okno MDI tedy vytvoiime volanim:

Call SalCreateWindow(mdil, hWndNULL)

a synovské okno:

Call SalCreateWindow(mdifrm1,hWndMDI) Obecné mohou byt nasobné vyskyty MDI okna
i synovskych oken. V takovém piipadé je nutné pouzivat uplnou kvalifikaci jmen nebo
Iépevyvarovat se ji pouzitim funkci okna MDI a synovského okna.

4.4 Pouziti databaze

SQLWindows pouziva pro styk s databazi jazyk SQL. Ptikazy jazyka SQL se zadavaji jako
znakové fetézce funkcim a jsou analyzovany az pii béhu aplikace.

V této ¢asti budeme uvazovat pouze jednouzivatelskou aplikaci, nebudeme tesit problémy
souvisejici se soub&éznym pristupem.

Pristup k databazi

Aplikace v SQLWindows mulZe pfistupovat k databazi dvojim zpsobem:

a) vicekrokovy pristup

b) jednokrokovy pristup

U vicekrokového piistupu je nutnoprovést tyto akce:

1. zajistit pfipojeni databaze (Connect),

2. provadét databazové operace,

3. uzaviit spojeni s databazi.

Druhy krok sestava prokazdy ptikaz jazyka SQL z nékolika dil¢ich krokt:

2a. prelozeni ptikazu jazyka SQL,

2b. provedeni piikazu jazyka SQL,

2c. vybér dat z databaze a ptifazeni (pro piikaz SELECT)

U jednokrokového pfistupu lze provést databazovou operaci volanim jediné funkce, ktera v
sob& zahrnuje provedeni vSech kroki vicekrokového ptistupu. Tento zptsob je jednodussi, ale
ma neékterd omezeni, predevs§im u piikazu SELECT lze vybrat a prifadit pouze jeden fadek
tabulky vysledku dotazu.
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Vicekrokovy pristup

K pripojeni databaze slouzi funkce

bRes=SqlConnect(hSql)

hSql - identifikator spojeni s databazi, ktery funkce nastavi.

bRes - ptiznak Gispé$nosti operace.

Pted volanim funkce SqlConnect() je nutno nastavit hodnoty pfeddefinovanych proménnych,
které se pouzivaji pti kontrole opravnénosti ptistupu k databazi. Jde o tyto proménné:
SqlDatabase - jméno databaze (implicitné DEMO),

SqlUser - jméno uzivatele (implicitné SYSADM),

SqlPassword - heslo (implicitné SYSADM).

Lze vytvorit nékolik spojeni s toutéz databazi s riznymi hodnotami identifikatort spojeni.
K uzavreni spojeni slouzi funkce:

bRes=SqlDisconnect(hSql)

Je tieba provést uzavieni vSech vytvofenych spojeni. Posledni volani funkce SqlDisconnect()
pro danou databazi potvrdi zmény provedené v databazi (implicitni COMMIT).

K prekladu prikazu SQL slouZi funkce:

bOk=SqlPrepare(hSql,prikaz_SQL)

hSql - identifikator spojeni, které jiZ bylo vytvofeno,

ptikaz_SQL - znakovy fetézec ptikazu jazyka SQL,

bOk - TRUE, je-li operace uspésna.

K provedeni prikazu (jiz preloZzeného) slouzi funkce:

bOk=SqlExecute(hSql)

PreloZeni a nasledné provedeni prikazu provadi funkce:
bOk=SqlPrepareAndExecute(hSql,prikaz_SQL)

V ptikazu SQL mohou byt pouzity vazané proménné (uvozeny dvojteckou). Piipadné
konverze podle typu proménné jsou zajiStény automaticky.

Dotazy (prikaz SELECT)

Provedenim ptikazu SELECT se na databazové serveru vytvoii tabulka vysledku, z niz v§ak
aplikace vybira jeden fadek po druhém. Ma k dispozici tyto funkce:
SqlFetchNext(hSql,nFetch),

SqlFetchPrevious(hSql,nFetch),

SqlFetchRow(hSql,nRow)

hSql - identifikator spojeni s databazi,

nFetch - hodnota nastavovana funkci. Existuji pfeddefinované konstanty: FETCH_Ok -
uspésny vyber,

FETCH_EOF - jiz nejsou fadky,

FETCH_Delete - fadek byl zrusen od posledniho vybéru,

Fetch_Update - fadek byl zménén od posledniho vybéru,
bOk - TRUE, jsou-li dalsi fadky, jinak FALSE.

Pt) Predpokladejme formulai s tla¢itkem pbNext pro vybér dalSiho fadku tabulky ziskané
néjakym dotazem. V sekci Message Actions

tohoto tlacitka by potom mohl byt ptikaz:

On SAM_Click

If NOT SqlFetchNext(hSql, nFetch)

Call SalDisableWindow(hWndItem)

Jednokrokovy pristup
K ptipojeni databaze, ptekladu, provedeni piikazu a uzavieni spojeni slouzi funkce:
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bOk=SqlIlmmediate(prikaz_SQL)

piikaz_ SQL - znakovy fetézec ptikazu jazyka SQL,

bOk - TRUE, je-li operace uspésna.

Je-ptikazem SQL piikaz SELECT, je vysledkem vZdy pouze jeden fadek tabulky, ktery je
dosazen do vazanych proménnych piikazu ve formuli INTO.

Potvrzeni zmén
Pro potvrzeni zmén v databazi a jejich trvalé uloZeni slouzi ptikaz SQL COMMIT, pro navrat
k ptfedchozimu stavu piikaz ROLLBACK.

Zpracovani chyb SQL

Chyby SQL se hlasi vzdy az pti béhu, protoze piikazy SQL jsou kompilovany az v dobé béhu
aplikace.

Zpracovani chyb mize byt implicitni nebo naprogramované. V prvém piipadé se zobrazi
dialogové okno se standardnim hldsenim udavajicim ¢islo chyby, jeji vyznam, pozici, kde
byla chyba zjiSténa a dotazem, zda ma byt aplikace ukoncena.

Naprogramované zpracovani chyb mize mit charakter globalniho nebo lokalniho
zpracovani. V prvém piipadé se vyuZije skute€nosti, Ze pti chyb& SQL zasild systém zpravu
SAM_SqlError sekci Application Actions.

Zprava SAM_SqlError nastavuje hodnoty wParam a IParam. wParam obsahuje hodnotu
identifikatoru spojeni s databazi, u kterého doslo k chyb¢, a IParam obsahuje ¢islo chyby a
pozici, kde doslo k chybé. SQLWindows poskytuje funkci SqlExtractArgs(), kterd umoznuje
extrahovat potfebné informace. Tato funkce mize byt pouzita pouze jako reakce na zpravy
SAM SqlError. Funkce ma tvar:

bOk= SqlExtractArgs(wParam, IParam, hSql, nError, nPos)

wParam, IParam - parametry zpravy (lze vyuzit odpovidajicich proménnych).

hSql - vracend hodnota identifikétoru spojeni s chybou.

nError - vracend hodnota s Cislem chyby.

nPos - vracend hodnota s pozici na fadku ptikazu.
bOk - ptiznak uspeésnosti operace.

SQLWindows dale poskytuje funkei pro ziskani textu chybového hlaseni -
SqlGetErrorText(). Globalni zpracovani chyb SQL by mohlo vypadat takto:

On SAM_SqlError

Call SqlExtractArgs(wParam,|Param,hSqlGlobal,nErr,nPos)

Call SqlGetErrorText(nErr,sErrmsg)

Sall SalNumberToStr(nErr,0,sNum)

If nErr= UNKNOWN_PASSWORD Or nErr=UNKNOWN_USER

If IDOK=SalMessageBox(sNum||'-'||sErrmsg||'." Try again.',

"XXX', MB_RetryCancelMB_IconStop)

Return FALSE

Else

Call SalMessageBox(sNum||'-'||sErrmsg||'.'Choose OK to

quit.",'XXX', MB_Ok|MB_IconStop)

Call SalQuit()

V uvedeném ptikladu je pouzita ndvratova hodnota FALSE pro ptipad, kdy chceme zkusit
prihlaseni znovu. K tomu jsou dva divody. Jednak implicitni zpracovani chyb je spusténo v
piipadé¢, ze zprava SAM_SqlError nevraci zddnou hodnotu, jednak je tato hodnota piedana
volané funkci s pfikazem SQL a nasledné pouzita jako navratova hodnota (bOk).
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K lokalnimu zpracovani chyb SQL slouzi ptikaz WhenSQLError, ktery se chova podobné
jako ptikaz On, ale jeho smyslem je pouze lokalné odchytit chyby SQL na dané Grovni
zanofeni piikaza.

Pokud se vyskytne chyba SQL, nejprve se hleda ptikaz WhenSqlError pro danou Groven a

pokud se nenalezne, posila se zprava SAM_SqlError.
Pt) Pokud bychom chtéli lokaln€ zpracovat chybu ptihlaseni uzivatele, mohli bychom za
predpokladu existence tlacitka ukoncujiciho dialog pouzit piikaz WhenSqlError v sekci
Message actions tohoto tlacitka:

On SAM_Click

WhenSqlError

4.5 Prihlasovaci blok

Rada aplikaci vyzaduje rozlisit riizné uZzivatele, kteif maji riizna prava piistupu k databazi. V
této ¢asti je naznacen zpusob naprogramovani piihlasovaciho bloku, ktery nastavi hodnoty
proménnych SqlDatabase, SqlUser a SqlPassword a provede pfipojeni poZadované databaze.
Soucasné je ukazano lokalni zpracovani chyb piikazem WhenSqlError.

Otevieni ptihlaSovaciho okna lze provést automaticky pfi spusténi aplikace nebo z menu. V
prvém piipad¢ lze vyuzit zpravy SAM_AppStartup, ktera je poslana sekci Application
Actions pied otevienim jakéhokoli okna. Pfikaz by mohl mit tvar:

On SAM_ AppStartup

If TRUE=SalModalDialog(dlgLogin,hWndNULL)

Call SalCreateWindow(frmMain,hWndNULL)

Else

Call SalQuit()

Pokud probéhne ptihlaseni v potadku, vraci funkce SalModalDialog hodnotu TRUE a otevie
se hlavni okno. V opa¢ném piipad¢ je aplokace ukoncena.

Pokud by bylo ptihlaseni iniciovdno z menu, mohl by byt u ptislusné polozky podobny
podminény ptikaz (If). Spousténi piihlasovani z menu ma oproti pfedchozimu piipadu tu
vyhodu, Ze 1ze provadét nové prihlaseni bez ukonceni aplikace.

Predpokladejme, Ze dialogové okno diglogin obsahuje datova pole dfUser pro zadani jména
uzivatele a dfPassword pro zadani hesla. Déle jsou v dialogovém okné tlacitka pbOk a
pbCancel pro potvrzeni zadanych udajt, resp.ukonceni dialogu bez piipojeni databaze.

Vétsina kddu dialogového okna bude u tlacitka pbOk. Predpokladejme, Ze poZzadujeme, aby
jak jméno uzivatele, tak heslo byly zadané, a ze ptipojime databazi s ndzvem XXX (stejné
titulky budeme poozivat u oken zprav). Soucasn¢ zajistime lokalni zpracovani chyb SQL, v
nasem ptipad¢ chybné ptihlaseni. U vedené ¢innosti by mohly byt zapsany v jazyce SAL v
sekci Message Actions tlacitka pbOk takto:

On SAM_Click

WhenSqlError

If IDRETRY=SalMessageBox('Chybné piihlaseni! Zkuste prosim
znovu.,'’XXX',MB_RetryCancelMB_IconStop)

Return FALSE

Else

Call SallQuit()

If NOT SallsNull(dfUser)

SetSqlUser=dfUser

Else

Call SalMessageBox('Zadejte nejprve jméno uzivatele.',
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XXX ,MB_Ok|MB_IconStop)

Return TRUE

If NOT SallsNull(dfPassword)

SetSqlPassword=dfPassword

Else

Call SalMessageBox('Zadejte nejprve heslo.",

XXX',MB_Ok|MB_IconStop)

Return TRUE

Set SqlDatabase ='XXX'

Set bConnect=SqlConnect(hSql)

If bConnect

Call SalEndDialog(dlgLogin, TRUE)

Piikazy Return jsou pouzity pfi oSetieni chyb SQL k nastaveni navratové hodnoty (v naSem
piipad€ SqlConnect), v ostatnich ptipadech slouZzi pfikaz Return pouze k ukonceni
vyhodnocovani a uvedend hodnota neni podstatna.

Kéd u tlacitka pbCancel by byl jednodussi a zahrnoval by pouze uzavieni dialogového okna a
predani navratové hodnoty FALSE pro funkci SalModalDialog():

On SAM_Click

Call SalEndDialog(hWndForm, FALSE)

4.6 Okno seznamu

Okno seznamu je uzite¢né v piipadé, kdy chceme nabidnout uzivateli vybér z uréité mnoziny
polozek, které jsou znamy v dobé navrhu nebo existuji napt.v databazi.

Mezi atributy, které 1ze pro seznam nastavit, patii:

Multiple selection - povoleni/zdkaz vybéru vice nez jedné polozky seznamu.

Sorted - pozadavek na setiidéni polozek.

Vertical Scroll - pozadavek na ptidani sloupku pro vertikalni posun (scroll bar), je-li v
seznamu vice polozek, nez se zobrazi.

Edit List Initialization - pozadavek na zobrazeni obsahu sekce List Initialization okna
seznamu. Takto lze nabizet napi.vybér z mnoziny moznosti danych jiz v dob& navrhu
aplikace.

Seznamy by mély byt pouzivany pro ne piili§ rozsahlé seznamy, protoze cely seynam je v
tomto pfipad€ uchovavan v paméti (na rozdil od tabulky - viz dale).

Pfidani poloZky do seznamu

Jsou k dispozici dvé funkce:

nRet=SalListAdd(hWndList,sItem)

Funkce ptida k seznamu jednu polozku.

hWndList - jméno nebo identifikator vyskytu okna.

sltem - vyraz typu fetézec znakl udéavajici text polozky.

nRet - index ptidané polozky, LB Err nebo LB _Errspace pti chybé.
bOk=SalListPopulate(hWndList,hSql,prikaz SELECT)

Funkce ptida k seznamu vysledek dotazu. Ma-li vysledna tabulka vice sloupct, jsou hodnoty
oddéleny tabelatory. U netextovych sloupcii dochézi ke konverzi.

hSql - identifirator spojeni s databazi.

ptikaz SELECT - ptikaz SQL pro vybér z databdze, je-1i prazdny ("), je pouzit diive
pielozeny ptikaz spojeny s identifikatorem hSql.

bOk - ptiznak GspéSnosti provedeni piikazu.

Ziskani vybrané polozky
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K ziskani vybracé polozky je tfeba pro okno seznamu zachytit udalost SAM_Click a pfi jejim
vyskytu volat dvojici funkei:

nIndex=SalListQuerySelection(hWndList)

nLength = SalListQueryText(hWndList,nIndex,sString)

Prvé funkce vraci index vybrané polozky seznamu a druha ziska text polozky s danym
indexem.

hWndList - jméno nebo identifikator vyskytu okna.

nlndex - index vybrané polozky seznamu.

sString - vraceny text polozky.

Pt) Pfedpokladejme, ze chceme pouzit vybranou polozku, jejiz hodnotu ptitadime proménné
sRoom, k dotazu. Vysledek dotazu ulozime do proménné mlDescr.

On SAM_Click

Set nIndex=SalListQuerySelection(IbRooms)

Call SalListQueryText(IbRooms,nIndex,sRoom)

Call Sqllmmediate('select description from room where name=:sRoom into :mlDescr")

Dvoji stisknuti tlacitka mysi na seznamu

Standardné pfedstavuje dvoji stisknuti tlacitka v okné seznamu vybér polozky a uzavieni
celého dialogového okna, jehoz soucasti seznam je. V systému SQLWindows prvy stisk
tlacitka posila zpravu SAM_Click, kterou lze vyuzit ke zjisténi vybrané polozky.

Navic se pii dvojim stisku vysle zprava SAM_DoubleClick, kterou 1ze vyuzit k akcim
spojenym s ukon¢enim dialogu a k ukonceni dialogu.

Dalsi uzite¢né funkce

bOk=SalListClear(hWndList) - zrusi vSechny polozky seznamu.
nRemaining=SalListDelete(hWndList,nIndex) - zrusi polozku.

bOk=SalListFiles(...) - vytvofi seznam jmen souboril a adresarii.
bOk=SalListGetMultiSelect(...) - vraci pole indext vybranych polozek.
nIndex=SalListInsert(hWndList,nIndex,sAdd) - vlozi polozku na danou pozici v seznamu.
bDirectory=SalListQueryFile(...) - vybere jméno souboru.
nSel=SalListQueryMultiCount(hWndList) - vraci pocet vybranych polozek.
bSel=SalListQueryState(hWndList,nIndex) - zjistuje, zda je polozka na zadané pozici v
seznamu vybrana.

bOk=SalListRedraw(hWndList,bRedraw) - povoleni/zdkaz piekreslovani seznamu na
obrazovce (napf.pfi postupném zatrazovani do seznamu).
bOk=SalListSetSelect(thWndList,nIndex) - vybere,resp.zrusi vybér zadané polozky (vhodné
napf.pro implicitni vybér).

4.7 Kombo box

Jde o kombinaci seznamu a datového pole. Podle nastavené hodnotyy atributu Always Show

List bude seznam pfi otevieni okna zobrazen nebo ne. Déle 1ze nastavit hodnotu atributu
String Type, ktery mize byt String nebo Long String.

Pro praci s oknem typu kombo box se pouzivaji stejné funkce SQLWindows jako pro okno
seznamu. Navic jméno okna lze pouzit pro dosazeni hodnoty, resp.cteni hodnoty datového
pole combo boxu. Lze tedy psat napf.

Set sJmeno = cbUcitele
nebo Set cbUcitele = sJmeno.

Pti dosazeni hodnoty do okna typu kombo box zalezi na tom, zda je okno editovatelné nebo
ne (dano nastavenim odpovidajiciho atributu). V prvém ptipadé lze dosadit jakoukoli hodnotu
a ta je potom piidana k seznamu, pokud tam jiz neexistuje, ve druhém ptipad¢ lze piiradit
pouze nékterou z hodnot v seznamu.
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4.8 Radioveé tlacitko

Jak jiz bylo uvedeno, radiova tlacitka jsou seskupovana do skupin, v nichz pouze jedno
tlacitko miize byt sepnuto. Tuto vlastnost zajistuje systém automaticky. Pfi otevieni okna se
skupinou tlacitek je automaticky nastaveno jako sepnuté prvé tlacitko skupiny (pfi tomto se
ale tlacitku neposila zadna zvlastni zprava).

V sekci Message Actions budou piikazy pro zpravu SAM_Click, pfipadné¢ SAM_Create.
Hodnota objektu je booleovska, proto ji Ize pouzit piimo v ptikazu If, pfipadné testovat
funkci SallsButtonChecked().

4.9 Ridici okno

Ridici okno je také booleovskym spinadem a pouzivé se zpravidla k fizeni vybéru voleb z
n¢jaké nabidky. Na rozdil od radiového tlacitka mize byt sepnuty libovolny pocet téchto
spinact.

V sekci Message Actions zpravidla nebude zadny kod, ptipadné se zpracovava udalost

SAM_Click. K testovani stavu fidiciho okna lze pouZit opét piimo hodnotu okna nebo funkci
SallsButtonChecked().

4.10 Posouvaci sloupek (scroll bar)

Kromé nastroje pro posun, ktery je soucasti okna seznamu, 1ze v SQLWindows vyuzit tento
nastroj i samostatné. Typickym pouZzitim byva:

a) grafické vyjadieni hodnoty (grafické métitko),

b) fizeni prohliZeni hodnot v urc¢itém rozsahu.

Pouziti jako grafické méritko

K nastaveni rozsahu se pouziva funkce:

bOk=SalScrollSetRange(hWndsb, nMin, nMax,nLine,nPage)

hWndsb - jméno nebo identifikator vyskytu

nMin, nMax - rozsah hodnot,

nLine, nPage - krok pfi stisku tla¢itka na Sipce posunu (nLine) a indikatoru pozice (nPage).
Implicitni hodnoty jsou: nMin=0, nMax=100, nLine=1, nPage=10.

K nastaveni pozice indikatoru slouzi funkce:

bOk=SalScrollSetPosition(hWndsb,nPos)

nPos - hodnota v rozsahu hodnot, kterou ma indikator ukazat.

Pouziti k Fizeni prohliZeni
Je tieba zpracovavat zpravu SAM_ScrollBar, posilanou objektu sloupku posunu pii zméné
pozice sloupku (tazenim sloupku nebo stiskem tlacitka mysi pii kurzoru na Sipce posunu nebo
na sloupku.

Zprava SAM_ScrollBar vyuziva parametrii IParam a wParam. Prvy obsahuje pozici
posouvaciho sloupku a druhy bliZe urcuje udalost. Jsou pteddefinovany konstanty, které 1ze
pouzit k testovani wParam, napi.SB_Bottom znaci posun na maximum rozsahu, SB_LineUp
posun o fadek smérem k dolni mezi, SB_ ThumbPosition posun sloupku na novou pozici a
uvolnéni tlacitka.

Uvazujme napft., Ze pouzijeme posouvaci sloupek k nastaveni proménné nHodnota na
hodnotu danou sloupkem. Zpracovani udalosti by mohlo mit tvar:

On SAM_ScrollBar

Set nHodnota=IParam
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4.11 Maskovani vstupu, formatovani a validace poli

Vstupni maska omezuje uzivatelsky vstup na urcitych pozicich vstupniho pole. Uplatiiuje se
bezprostiedné pii vstupu jednotlivych znak.

Format upravuje zobrazeni dat a neprojevuje se pii vstupu dat (s vyjimkou formati
Uppercase a Lowercase).

Validaci se rozumi proces kontroly vstupnich dat pfed pfijetim aplikaci. SQLWindows
automaticky provadi validaci kompatibility s typem datového pole, prostiednictvim kterého je
hodnota zaddvana. Lze vSak provadét dalsi kontroly, napt.mnoZziny povolenych hodnot.

Vstupni masky

Vstupni masky lze pouzit u datovych poli, sloupcti okna tabulky a kombo boxl. Masky jsou
definovany v Global Declaration-Formats-Input. Nejjednodussim zptisobem zadani masky je
zobrazenim atributi dané¢ho objektu a definovani ptimo zde (systém automaticky piida novou
masku do globalnich deklaract).

V masce Ize pouzit té€chto specialnich symbolu:

X ... libovolny znak, jak je zadan,

I ... libovolny znak, velky,

.. alfa znak, jak je zadén,

.. alfa znak, velky,

.. Cislice 0-9,

.. alfanumericky znak, jak je zadan,

N ... alfanumericky znak, velky,

vSechny dals§i znaky jsou chapany jako konstanty.

Pt) 999999/9999 by mohla byt maska pro rodné &islo.

Pii pouziti masky je nutné vzdy zadat tolik znak, kolik jich maska definuje. Konstanty ve
tvaru neciselnych znakli mohou byt pouzity 1 pro numericka pole (viz rodné ¢islo).

Vstupni masky 1ze nastavovat i programove, ale zpravidla se nastavuji vySe popsanym
zpusobem v dob¢ navrhu aplikace.

SHE e

Formaty

Formaty jsou urceny pouze pro datova pole a sloupce tabulek. Format se uplatiiuje az v
okamziku, kdy kurzor opousti datové pole (s vylimkou format Uppercase a Lowercase).
Format se pfifazuje analogicky jako maska prostiednictvim atributu objektu. V systému
existuji formaty preddefinované, které jsou pojmenovany symbolicky (napt.Uppercase,
Currency apod.) a jsou nastavovany v dialogovém okné¢ narodniho prosttedi MS Windows.
Druhou skupinu tvofi formaty, vytvorené automaticky systémem nebo definované
programatorem ve tvaru obrazu formatu.

Definice formatt jsou ulozeny opét v sekci Global Declarations.

Obrazy formatt pro typ date/time pouzivaji symboly:

M ... mésic,
d...den,

y ... 10k,

h ... hodina,
m ... minuta,
s ... sekunda,

mmmmmm ...mikrosekundy,

AMPM ... fetézec AM nebo PM.

: /-, mezera ... odd€lovace.

Dny a mésice mohou byt vyjadieny ¢iseln¢ nebo textovou zkratkou.
Obrazy formatt pro ¢isla pouzivaji symboly:
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0 ... znak pro vymezeni maximalniho poctu cifer s pfipadnym doplnénim nulami,

# ... znak pro vymezeni maximalniho poctu cifer, bez doplnéni.

, ... oddélovac tisicd,

% ... vyjadfeni v procentech (x100 a znak %),

$ ... znak dolaru na dané pozici, resp. samostatné indikuje

E+/e+;E-/e- ... védecka notace,

; ... oddé€lovac formato pro kladné a zaporné Cislo,

_ ... vklada mezeru odpovidajici nasledujicimu znaku.

Jsou-li data formatovana, mize se stat, ze datové pole neobsahne vSechny zadavané
cifry(protoze format mize dodavat dalsi znaky). Sitka pole uréuje maximalni siiku
neformatovanych dat. Pfesahne-li Sitka po naformatovani specifikovanou sifku pole, zobrazi
se vSechny znaky.

Format dat je potlaten v okamziku, kdy je kurzor na daném poli.

Formaty Ize opét ménit i programove.

Validace poli

Proces validace je zahéjen v okamziku, kdy se uzivatel pokousi opustit dané pole. POkud
pole obsahuje neplatnou hodnotu z hlediska typu nebo formatu, objevi se chybové hlaseni a
uzivatel nemtiZze opustit pole s neplatnou hodnotou. Vyjimkou je vybér polozky menu. V
takovém piipad¢ nejsou neplatnd data ptijata a programator musi situaci oSetfit, napf tak, ze
zablokuje nékteré polozky menu sdm. K tomu Ize vyuzit funkci SalValidateMsg(), poslanou
z menu. Tato funkce posle zpravu SAM_Validate aktuélnimu poli. Postup bude vysvétlen
pozdgéji.

Kazdé pole, jehoz hodnotu uzivatel zménil, dostava zpravu SAM_ Validate. Pii této zprave
1ze provadét potiebnou validaci hodnoty. Samotna zprava mize vracet sytému SQLWindows
hodnotu, ktera urcuje dalsi postup. Pro tyto ucely jsou v SQLWindows definovany konstanty:
VALIDATE_Cancel ... zastavi zpracovani, nedovoli uzivateli opustit pole,
VALIDATE_OK, piipadn¢ jakakoliv jina hodnota nez VALIDATE Cancel povoli
pokracovat dal,

VALIDATE_OK ... povoli pokra¢ovani a nuluje ptiznak, Ze pole bylo editovano. Hodnotu
tohoto ptiznaku lze zjistit, resp. nastavit funkcemi SalQueryFieldEdit(),
resp.SalSetFieldEdit().

Pt) Zkontrolujeme, Ze hodnota v poli nVek je v intervalu 0 az 150.

On SAM Validate

If (dVek<0) OR (dVek>150)

CallSalMessageBox('V¢ék musi byt v intervalu 0 az 150.',

XXX',MB_Ok|MB_IconStop)

Return VALIDATE Cancel

Return VALIDATE Ok

Jinou zpravou, kterou Ize vyuzit pro validaci je SAM_AnyEdit. Tato zprava je poslana pii
kazdé zméné editovatelného pole, napt.po vstupu kazdého znaku. Zprava se neposila, pokud
je hodnota ménéna programove.

Pti validaci 1ze mohou byt uzitecné funkce:

SallsNull() - test, je-li zadand hodnota,

SallsValidInteger() - test na platnost celého Cisla,

SallsDecimal() - test na platné desetinné Cislo zadaného poctu cifer a presnosti.

Zablokovani poloZky menu

V ptedchozi ¢asti bylo uvedeno, zZe ani automaticka validace, ani zpracovani zpravy
SAM Validate nezabrani uzivateli ve vybéru z menu. Je to proto, ze pokud uzivatel chce
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opustit pole s hodnotou, ktera jesté nebyla validovana, vybérem polozky menu, neposila se
zprava SAM_Validate poli automaticky a zalezi na programatorovi, zda zajisti jeji zaslani. To
zajist'oje volani funkce SalSendValidateMsg() v sekci Menu Actions polozky menu, napf-.:
If VALIDATE Ok=SalSendValidateMsg()

Pti zaslani této zpravy se provadi i automatickd validace, zajist'ovand systémem.

Jisté problémy mohou nastat, pokud neni hodnota v poli zadana a neni naprogramovana
validace s ohledem na tuto skutecnost. Pfi automatické kontrole se totiz nezadana hodnota
chépe jako platna. Pokud chceme zabranit vybéru polozky menu, poku neni néktera hodnota
zadana, muzeme volat funkci SallsNull() v sekci Enabled when odpovidajici polozky menu,
napr.:

Enabled when: NOT SallsNull(sJméno)

4.12 Fonty a barvy

SQLWindows poskytuje plnou kontrolu nad fonty a barvami v aplikaci. Pfifayeni lze provést
v dobé& navrhu nebo lze naprogramovat vybér pro uzivatele a dobé behu aplikace.

V dob¢ navrhu se nastavuji fonty a barvy prostednictvim aributt grafickych objektt.
Implicitni hodnoty jsou nastaveny v sekci Global Declarations-Window Defaults.

K programovému nastaveni barvy slouzi funkce SalColorSet(). Bud’ Ize vyuzit
preddefinované palety 32 barev nebo vytvofit libovolnou barvu kombinaci slozek RGB. K
dispozici jsou funkce SalColorToRGB() a SalColorFromRGB(). Dale 1ze pouzit otevieni
dialogového okna barev funkci SalDlgChooseColor().

K programovému nastaveni fontt slouzi funkce SalDlgChooseFont(), SalFontSet(),
SalFontGet(), SalFontGetNames() a SalFontGetSizes().

cv v

SQLWindows.

4.13 Okno se zpravou pro uzivatele

Jiz n€kolikrat byla v pfikladech pouzita funkce SalMessageBox(), kterd otevie okno se
zpravou pro uzivatele a jednim az tftemi tlacitky. Volani funkce ma tvar:

nResp = SalMessageBox(sText, sTitle, nFlags), kde

sText je text zpravy,

sTitle je text titulku okna zpravy,

nFlags jsou pfiznaky, které urcuji tvar ikony nalevo od textu zpravy, pocet a jména tlacitek,
predvybér tlacitka a rezim okna. Ptiznaky jsou zaddvany pouzitim definovanych konstant
spojenymi operatorem logického souctu (]).

nResp je ndvratova hodnota dana stiskem tlacitka dialogového okna.

Funkce byva pouzita v ptikazu If, pokud se testuje navratova hodnota, resp.Call, pokud na
navratové hodnoté nezalezi.

Pro ikonu nalevo od textu jsou definovany tyto konstanty:

MB _IconExclamation - ikona s vykti¢nikem, pouziva se k varovani,

MB _IconQuestion - ikona s otaznikem, pouziva se k varovani,

MB IconAsterisk - ikona se znakem i, pouziva se pro informace,

MB _IconStop - ikona se znackou Stop, pouziva se pro akce.

Tlacditka okna a navratové hodnoty jsou ureny témito konstantami:

MB_OK - (implicitni), tlac¢itko OK, vraci hodnotu IDOK,

MB_OKCancel - tla¢itka OK a Cancel, vraci hodnotu IDOK, resp.IDCANCEL,
MB_RetryCancel - tlacitka Retry a Cancel, vraci hodnotu IDRETRY, resp.IDCANCEL,
MB_YesNo - tladitka Yes a No, vraci hodnotu IDYES, resp.IDNO,
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MB_YesNoCancel - tlacitka Yes, No a Cancel, vraci hodnotu IDYES, resp.IDNO,
resp.IDCANCEL,

MB_AbortRetryCancel - tlacitka Abort, Retry algnore, vraci hodnotu IDABORT,
resp.IDRETRY, resp.IDCANCEL.

Implicitné je pfednastaven vybér prvého (nejlevéjsiho) tlacitka. Toto prednastaveni lze
zménit konstantami:

MB_DefButtonl - implicitni pfednastaveni - prvni (nejlevéjsi),

MB_DefButton2 - druhé tlacitko,

MB_DefButton3 - tfeti tlacitko,

MB_NoFocus - zadné tla¢itko neni ptedvybrano.

Pt) If IDNO = SalMessageBox('Opravdu chcete zrusit zaznam?', 'XXX',
MB_YesNo|MBIconExclamation MB_DefButton2)

Funkce SalMessageBox vzdy otevird rezimové dialogové okno.

Rezim lze specifikovat konstantami:

MB_ApplModal - implicitni - rezim aplikace,

MB_SystemModal - systémovy rezim okno (pro celda MS Windows).

4.14 Programatorem definované zpravy

Systém SQLWindows pouZiva zprav k provedeni ptikazil, uvedenych u konkrétnich objekti.
Kromé¢ systémovych zprav mize programator definovat vlastni zpravy a ty posilat objektim.
Tyto zpravy umoziiuji vyvarovat se pouziti externich odkazl na objekty, mohou usetfit kod
pti préci s piikazy SQL (dynamické sestavovani ptikazi) apod.

K zasilani zprav slouzi tfi systémové funkce, které se vzajemné 1i$i poctem adresatu,
okamzikem zpracovani a tim, zda vraci hodnotu od pfijemce zpravy takto:

Funkce Pocet adresatii Zpracovana ihned? Vraci hodnotu?

SalSendMsg() 1 ano ano
SalPostMsg() 1 ne ne
SalSendMsgToChildren() vice ano ne

Definovani konstanty zpravy

Podobné, jako jsou definovany konstanty pro systémové zpravy (napi.SAM_Click), je tfeba
definovat konstanty pro zpravy definované programatorem. Kazda takové konstanta musi byt
vétsi, neZ systémova konstanta SAM_User. Tyto konstanty se definuji v sekci Global
Declarations-Constants-User, napf.:

Number: AM_Evaluate = SAM_User+1

Funkce SalSendMsg()

Posila zpravu jedinému objektu typu okno. Zprava je zpracovana okamzité, tj.ptikazy
reagujici na zpravu jsou provedeny diive, nez piikazy nasledujici za volanim funkce. Funkce
SalSendMsg() navratovou hodnotou funkce je hodnota, kterou vraci ptijemce. Tvar funkce je:

nMsgReturn = SalSendMsg(hWnd, nMsg,nwParam,nlPram)
hWnd - jméno okna nebo identifikator vyskytu,
nMsg - konstanta zpravy,
nwParam - hodnota parametru wParam,
nlParam - hodnota parametru |Param.

Parametri wParam a [Param lze vyuzivat k predavani ptijemci. Ten mize béZnym zpiisobem
pracovat s odpovidajicimi specialnimi globalnimi proménnymi wParam a [Param.

Pt) Predpokladejme, ze chceme ulozit do databaze hodnoty z formulaie, tvofeného nékolika
datovymi poli. Pfed provedenim piikazu INSERT chceme provést kontrolu, ze hodnoty byly
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zadany. Bud muzeme testovat nenulovost konkrétnich datovych poli ptimo funkci
SallsNull() nebo poSleme vS§em polim zpravu a pii jejim pfijeti objekt sam provede kontrolu.
V tomto piipade by kod u objektu (napf.tlacitka), potvrzujiciho pozadavek na ulozeni, mohl
vypadat takto:

Set hWndChild = SalGetFirsChild(hWndForm, TYPE DataField)

While NOT hWndChild = hWndNULL

If NOT SalSendMsg(hWndChild, AM_Evaluate, 0, 0)

Return FALSE

Set hWndChild = SalGetNextChild(hWndChild, TYPE DataField)

Call Sqllmmediate('insert .....")

Call Sqllmmediate('commit’)

Pokud piijemce zpravy vraci hodnotu TRUE, posila se zprava dal§imu datovému poli, v
opacném piipadé¢ je posloupnost ptikazti ukoncena prikazem Return (vracena hodnota neni
podstatnd). ProtoZe jsou zpravy zpracovavany ihned, provadi se ptikazy SQL az po kontrole.
U kazdého datového pole mohla byt udalost AM Evaluate zpracovana takto:

On AM_Evaluate

If SallsNull(hWndItem)

Call SalMessageBox(....)

Call SalSetFocuse(hWndltem)

Return FALSE

Return TRUE

Funkce SalSetFocus() nastavi jako aktivni datové pole, kde byla zjisténa hodnota NULL.

Funkce SalPostMsg()

Adresuje opét jeden objekt, ale zpracovani neni okamzité, nybrz a Z po provedeni vSech
ostatnich ptikazl odesilatele. Navic funkce neptfedava hodnotu od ptijemce, nybrz pouze o
uspésnosti operace. Volani ma tvar:

bOk = SalPostMsg(hWnd, nMsg, nwParam, nlParam)

Vyznam parametri je stejny jako u funkce SalSendMsg().

V piipadech, kdy nezélezi na tom, kdy je zprava zpracovana a zda se vraci hodnota, 1ze
pouzit SalSendMsg() nebo SalPostMsg(). Nékdy je vSak nutné zpracovani odlozit a potom
musime pouzit funkci SalPostMsg().

Pt) Predpokadejme, Ze chceme otevtit okno s napoveédou pro néjaké formularové okno. Je
zadouci, aby se dialog s ndpovédou oteviel az po vytvofeni formuléfového okna. Pokud
bychom otevirali okno dialogu napoveédy pii udalosti SAM_Create pro formularové okno,
nebyl by tento pozadavek splnén, protoze zprava SAM_Create se zpracovava jesté pied
vytvofenim okna a otevieni dialogového okna s ndpovédou by neumoznilo dokoncit otevieni
okna formuléfe, pokud je dialogové okno rezimové. Situaci miizeme vyiesit tak, ze otevieni
dialogového okna zpozdime poslanim zpravy funkci SalPostMsg(). Tedy formulafové okno
by pfi udéalosti SAM_Create neotviralo ptimo dialogové okno s napovédou, nybrz by samo
sob¢ poslalo funkci SalPostMsg() néjakou zpravu a teprve pii jejim piijeti by se otevielo
okno s napovédou. Napft.takto:

On SAM_Create

Call SalPostMsg(hWndForm,AM_GetHelp), 0, 0)

On AM_ GetHelp

Call SalModalDialog(......)
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Funkce SalSendMsgToChildren()

Je zpracovana okamzité jako SalSendMsg(), avSak je poslana v§em synovskym oknlim
zadaného okna nejvyssi urovné. Podobné jako SalPostMsg() vraci pouze informaci o
uspésnosti. Tvar volani je:

bOk = SalSendMsgToChildren(hWnd, nMsg, nwParam, nlParam)

Vyznam parametrt je stejny jako u piedchozich funkci.
Pt) Pouziti funkce budeme ilustrovat na ptikladé interni funkce, ktera vynuluje vS§echna
datova pole zadaného formulate.

Function: ClearFields

Description: Posila zpravu AM_ClearField vS§em synovskym okniim zadaného formulare.

Returns:

Parameters:

Window Handle: hWnd

Local Variables:

Actions:

Call SalSendMsgToChildren(hWnd, AM_ClearField, 0, 0)

U kazdého pole, které se ma po piijeti zpravy vynulovat, bude piikaz:

On AM_ClearField

Call SalClearField(hWndItem)

Posilani systémovych zprav

Funkce SalSendMsg(), SalPostMsg() a SalSendMsgToChildren() 1ze pouZit 1 k zasilani
systémovych zprav, kterymi mizeme simulovat néjakou situaci, napt.stisk tlacitka, ma-li byt
pii néjaké jiné udalosti provedena stejna akce. Timlze uspoftit kod.

Pt) Pfedpokladejme, ze mame dialogové okno se seznamem pro vybér hodnoty, napf.
seznamem piipustnych hodnot pro néjaké datové pole formulaie. Pozadujeme, aby se dvojity
stisk tlacitka mysSi na nékteré poloZce seznamu choval stejné jako stisk tlacitka ukoncujiciho
dialog. V takovém ptipad¢ mizeme vyuzit zpravy SAM_Click, kterou posle objekt typu
seznam pii udalosti SAM_DoubleClick tlacitku ukoncujicimu dialog. Veskeré akce
souvisejici s ukonc¢enim dialogu jsou potom programovany pouze u tohoto tlacitka pro
udalost SAM_ Click.

Pouziti zprav k odstranéni externich odkazi

Uvazujme ptipad, kdy chceme stiskem tlacitka pbT v okné frmF1 oteviit formulafové okno
frmF2. Po otevieni okna tlaitko zablokujeme, aby nebylo mozné otevirat dalsi okna frmF2.
Pti uzavieni okna frmF2 naopak tlacitko pbT odblokujeme. Miizeme k tomu pouzit funkci
SalEnableWindow(frmF1.pbT) nebo vyuZzijeme moznosti zaslat zpravu tlacitku pbT. Lze to
provést takto:

1. Definujeme parametr okna frmF2 (napf.hWndCreator):

Window Parameters

Window Handle:hWndCreator

2. Pti vytvoreni okna frmF2 pteda tlacitko pbT jako parametr svlij identifikator:

On SAM_Click

Call SalCreateWindow(frmF2,hWndNULL, hWndltem)

Call SalDisableWindow(hWndItem)

3. Pfi zruSeni okna frmF2 posila okno zpravu objektu hWndCreator:

On SAM_Destroy

Call SalSendMsg(hWndCreator, AM_Enable, 0, 0)

4. Tlacitko pbT se pfi pfijeti zpravy AM_Enable odblokuje:

On SAM_Enable
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Call SalEnableWindow(hWndltem)

4.15 Obrazky, tlacitka, prace s objekty OLE

Obrazky se podobaji polozkam na pozadi, maji vSak sekci Message Actions, tj. 1ze popsat
chovani pro rizné zpravy. Obrazek lze zobrazit na tlacitku.

OLE objekty jsou objekty vytvorené v prostiedi jiné aplikace, napt.Paintbrush, které jsou
vlozeny do vytvarené aplikace. Takové objekty 1ze potom editovat vyuzitim piivodniho
aplika¢niho prostiedi. Bliz8i informace lze nalézt v [1] nebo manualech systému
SQLWindows.

4.16 Okno tabulky - zaklady

V okné tabulky lze zobrazovat data z riiznych zdroji v tabelarni form&. Radky tabulky lze
prohlizet v obou smérech, fadky lze modifikovat, rusit a vkladat nové.

Pti praci s tabulkou je potfeba mit na paméti ptipadny soub&zny ptistup k datim ve
viceuzivatelském prostiedi. Vyuziva se zde specialniho sloupce kazd¢ tabulky v databazi s
hodnotou ROWID téadku, coz je jednoznacna identifikace fadku v ramci databaze. Zde se
touto problematikou zabyvat nebudeme. Informace Ize nalézt v [1] nebo manuélech
SQLWindows.

Tabulka je tvorena sloupci a Fadky, prusecik fadku a sloupce se nazyva buiika (cell).
Aktualni Fadek pii interakci s uzivatelem je oznac¢en rameckem (focus frame). Prave aktivni
radek tabulky se nazyva kontextovy Fadek. Zpravidla kontextovy a aktualni fadek budou
totozné, nebot’ pii interakci se nove nastaveny fadek stava kontextovym. Pfi neinteraktivni
praci s fadky to vSak nemusi byt pravda. Pokud pouzijeme v piikazech jméno sloupce, ma
hodnotu z kontextového fadku.

Na levé strané tabulky je specialni prazdny sloupec, zvany zahlavi Fadku, ktery ma rtizné
vyuZiti.

Synovské tabulky pracuji s daty stejné jako tabulky nejvyssi urovné. Objekty synovské
tabulky vSak musi byt z rodi¢ovského okna odkazovany kvalifikované
(napft.tblZakaznik.colJmeno).

Pti praci s oknem tabulky (nejvyssi irovné nebo synovské) je tfeba mit na paméti, ze globalni
proménnd hWndForm vzdy ukazuje na okno tabulky a hWndItem na sloupec.

Data v tabulce mohou pochézet z riiznych zdroju (databaze, pole, soubory), podobné jako v
ptipadé seznamil. Na rozdil od nich vSak nemusi obecné byt vSechna data tabulky uchovévana
v paméti. Systém SQLWindows pouzivé hierarchické uspotadani paméti: zobrazena ¢ast
tabulky - vyrovnavaci pamét’ (cache) - zdroj dat (databaze). V atributech tabulky lze nastavit
maximalni pocet fadkli (Max Rows in Memory), keteré se maji uchovavat ve vyrovnavaci
paméti. Implicitni hodnota je 100. Pokud se maji do zobrazovaného pohledu na tabulku dostat
nové tadky, hled4 je systém nejprve ve vyrovnavaci paméti. Teprve pokud zde nejsou, vybira
je ze zdroje dat. Pti vybéru je nejprve ulozi do vyrovnavaci paméti a teprve potom je zobrazi.
Kolik tadkt je vybrano, zavisi na parametrech funkce naplnéni tabulky (viz dale). Je-1i
potieba k ulozeni nove vybranych fadkt ve vyrovnavaci paméti uvolnit prostor, odstrainuje
SQLWindows nékteré fadky z vyrovnavaci paméti. Chceme-li tomu zabranit, miZzeme vyuzit
atributu Dischardable. Je-1i zruseni zakazano a dojde k zaplnéni vyrovnavaci paméti, posila
systém tabulce zpravu SAM_CacheFull.

Naplnéni tabulky

Budeme se zde zabyvat pouze plnénim tabulky z databaze. K tomu tcelu slouzi funkce:
bOk = SalTbIPopulate(hWndTbl, hSql, sQuery, nPopulateMethod)

hWndTbl - jméno nebo identifikator vyskytu tabulky,

hSql - identifikator spojeni s databazi, jehoZ vysledna tabulka ma naplnit okno tabulky.
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sQuery - fetézec dotazu nebo prazdny fetézec (). Ve druhém ptipadé se predpoklada, ze
dotaz jiz je ptelozen.

nPopulateMethod - fidi pIlnéni tabulky. Zadava se pomoci konstant:

TBL FillNormal - vzdy vybira pouze tolik novych fadk, kolik je tfeba zobrazit.
TBL_FillAll - vybira ze zdroje dat vSechny fadky, vcetné téch, které nejsou zrovna
zobrazovany.

TBL_FillAllBackground - vybira data k naplnéni vSech viditelnych fadka a pak dalsi s
rychlosti 4fadky/s. Tento zplsob se zpravidla pouziva v kombinaci s tlacitkem, které
umoznuje uzivateli kdykoliv vybér ukon¢it.

Pr) Predpokladejme, Ze chceme naplnit okno tabulky tblZakaznik se sloupci colJmeno,
colRodCislo, colUlice, colMesto a colRowID obsahem tabulky Zakaznik z databaze, véetné
hodnoty ROWID. Ptedpokladejme, Ze ptipojeni databdze jiZ bylo provedeno a identifikator
je hSql. Naplnéni by mohlo vypadat takto:k

On SAM_Create

Set sDotaz='SELECT jmeno,r_cislo,ulice,mesto, ROWID

INTO:colJmeno,:colRodCislo :colUlice,:colMesto,:colRowID

FROM zakaznik ORDER BY jmeno'

Call SalTblPopulate(hWndForm, hSqlDotaz,sDotaz,

TBL_FillNormal)

Piidavani a vkladani radkua

Vlozeni fadku do databdze prostfednictvim tabulky je operace probihajici ve dvou fazich. V
prvé se vlozi do zobrazované tabulky prazdny fadek, ktery uzivatel potom naplni tak, aby se
ve druhé¢ fazi mohl vlozit do databaze. Vhodnym fidicim prvkem pro vkladani novych radkt
je tlacitko.

Prazdny tadek l1ze ptidat na libovolnou pozici v tabulce volanim funkce:

nNewRow = SalTblInsertRow(hWndTbl, nRow)

hWndTbl - jméno nebo identifikator instance tabulky,

nRow - pozice, na kterou chceme tadek vlozit,

nNewRow - ¢islo fadku nové ptidaného fadku.

Dalsi uzitecné funkce pfi vkladani nového fadku jsou funkce SalTblQueryFocus(), ktera
zjistuje pozici aktudlniho fadku a SalTblSetFocusCell(), ktera nastavuje aktudlni buiiku
(tadek a sloupec). Jejich tvar je:

bOk = SalTblQueryFocus(hWndTbl, nRow, hWndCol)

nRow - vracena hodnota ¢isla aktualniho radku,

hWndCol - vracena hodnota identifikatoru vyskytu aktualniho sloupce.
bOk=SalTbiStFocusCell(hWndTbl,nRow,hWndCol,nEditMin,nEditMax)

nEditMin - pozice nejlevejsiho znaku v bunice pro editovani, pro celou buiiku ma hodnotu 0 a
nEditMax -1,

nEditMax - pozice nejpravéjsiho znaku v bunice pro editovani, pro celou buitku mé hodnotu -1
a nEditMin 0.

Pt) Predpokladejme, Ze mame formuléf s tabulkou tblZakaznik a tlac¢itkem pbNovy, které
pouzivame ke vloZeni nového fadku. Pfi stisku tohoto tlacitka poSleme zpravu AM_AddRow
tabulce, ktera zajisti vlozeni prazdného fadku pied aktualni fadek. Po vlozeni fadku
nastavime jako aktudlni buiiku sloupec colJmeno nového fadku.

Kod u tlacitka pbNovy potom bude:

On SAM_Click

Call SalSendMsg(tblZakaznik, AM AddRow,0,0)

a reakce tabulky na zpravu AM_AddRow:

On AM_AddRow
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Call SalTblQueryFocus(hWndForm,nRow,hWndCol)

Set nRow=SalTblInsertRow(hWndForm,nRow)

Call SalTblSetFocusCell(hWndForm,nRow,colJmeno,0,-1)

Return TRUE
Neni-li aktualni zadny fadek, je hodnota nRow=0(prvni fadek tabulky). Hodnota TRUE je
vracena funkci SalSendMsg().

Po vloZeni nového fadku miize uzivatel fadek editovat, vkladat fadky dalsi, pfipadné editovat
jiné fadky. Pokyn pro vloZeni novych fadkd, resp.zménénych do databaze dava uzivatel
stiskem tla¢itka nebo vybérem polozky menu. Opét je vhodné poslat poslat zpravu oknu
tabulky, které ptisluSné akce zajisti. V podstaté€ jde o volani funkce SalTblDolInserts() pro
vlozeni novych fadkt, resp.SalTblDoUpdate() pro aktualizaci zménénych fadka. Pred
volanim téchto funkci musi byt zajiSténo spojeni s databazi a musi byt pfelozen odpovidajici
ptikaz INSERT, resp.UPDATE. Volani funkci ma tvar:

bOk = SalTblDolnserts(hWndTbl,hSql,bClearFlags)

bOk = SalTblDoUpdates(hWndTbl,hSql,bClearFlags)
hWndTbl - jméno nebo identifikator vyskytu tabulky,
hSql - identifikator spojeni s databazi s prelozenym piikazem INSERT, resp.UPDATE,
bClearFlags - ptiznak nulovani pfiznaku ROW_New, resp. ROW_Edited. Je-li TRUE,
ptiznaky se nuluji, v opacném piipad¢ ne. Hodnota FALSE je uzitena pfi netusp&sné operaci,
kdy lze provést ROLLBACK a provést znovu.

Kazdy fadek obsahuje piiznaky, které jsou potom vyuzivany funkcemi SalTblDolnsert() a
SalTblDoUpdate() ke zjisténi, které fadky byly zménény,vlozeny, zruSeny apod. Informace se
zobrazuje ve sloupci se zdhlavim tfadku. Jsou definovany tyto ptiznaky:

ROW _New - ptidany fadek, Sipka v zéhlavi fadku,

ROW_Edited - editovany tadek, zatrzeni v zdhlavi fadku,

ROW_MarkDeleted - nastavuje se programové, X v zéhlavi fadku,
ROW_Selected - vybrany fadek, zvyraznén,

ROW _HideMarks - nastavuje se programove, skryva informace v zéhlavi fadku,
ROW_Hidden - nastavuje se programové, schova fadek,

Radky s ptiznaky ROW New a ROW_Edited nemohou byt zruseny z vyrovnavaci paméti.
Hodnota atributu Max Rows in Memory udavd maximum takto neoznacenych tadkt ve
vyrovnavaci pameti.

Pro préci s pfiznaky jsou k dispozici funkce:

SalTblQueryRowFlags() - dotaz, zda obsahuje fadek dané ptiznaky,
SalTblSetRowFlags() - nastaveni pfiznakd,

SalTblFindNextRow() - nalezne dalsi fadek se stejnymi pfiznaky,
SalTblFindPrevRow() - nalezne ptedchozi fadek se stejnymi ptiznaky.

Ptiznaky ROW_MarkDeleted a ROW_Selected se bézn¢ pouzivaji k oznaceni fadku, které
maji byt zruSeny.

Pt) Predpokladejme, Ze pouzijeme polozku menu Uloz zmény pro uloZeni novych a
zménénych fadka. Opét pouzijeme zpravu zaslanou oknu tabulky (tblZakaznik) pro ulozeni
radka tabulky do databédze. U polozky menu by mohl byt ptikaz:

Call SalSendMsg(tblZakaznik, AM_WriteDB,0,0)

a u tabulky tblZakaznik kod:

On AM_WriteDB

! vlozeni

Call SqlPrepare(hSqlDoTbl,'INSERT INTO zakaznik VALUES (:colJmeno, :colRodCislo,
:colUlice, :colMesto)")

Call SalTblDolnserts(tblZakaznik,hSqlDoTbl, TRUE)
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! aktualizace

Call SqlPrepare(hSqlDoTbl, UPDATE zakaznik SET jmeno=:colJmeno,
rod_cislo=:colRodCislo,

ulice= :colUlice,mesto=:colMesto

WHERE ROWID=:colRowID")

Set bOk=SalTblDoUpdates(tblZakaznik,hSqIDoTbl,TRUE)

Po uloZeni novych a zménénych tadki je nutné provést piikaz SQL COMMIT, ktery potvrdi
zmény v databazi a ptipadné provést nové nacteni obsahu tabulky, pokud s ni uzivatel bude
dale pracovat. Mezi divody, pro¢ tabulku znovu nacist patii:

- nové a aktualizované fadky ziskavaji novou hodnotu ROWID,
- nove vlozené fadky mohou po uloZeni do databaze a smazani ptiznaku ROW_New zmizet z
vyrovnavaci paméti (ptiznak ROW_New tomu pfedtim branil).

Pt) Nas priklad by proto mohl pokracovat ptikazy:

If bOk

Call Sqllmmediate('Commit')

Call SalTblPopulate(hWndForm, hSql,

'SELECT jmeno, r_cislo, ulice mesto, ROWID INTO:colJmeno, :colRodCislo
:colUlice,:colMesto,:colRowID

FROM zakaznik ORDER BY jmeno', TBL FillNormal)

! zde by mohla byt ptipadné informace pro uzivatele

! o uspésném ulozeni

Return TRUE
Pokud tabulka obsahuje velky pocet fadkl, mize byt efektivnéjsi nacist pouze nové a
editované fadky. V takovém piipad¢ bychom bychom u funkei SalTblDolnserts() a
SalTblDoUpdates() nenulovali ptiznaky, tj.pouzili hodnotu tfetiho parametru FALSE a
nacteni by realizovaly ptikazy:

! nastaveni na zacatek

Set nRow=TBL_ MinRow

While SalTblFindNextRow(tblZakaznik,nRow,ROW _ New|

ROW _Edited,0)

Call SqlFetch(hSqlDotaz,nRow,nFetch)

! vynulovani ptiznakt

Call SalTblSetRowFlags(tblZakaznik,nRow,ROW_ New|

ROW_Edited, FALSE)

RusSeni Fadka tabulky

Podobn¢ jako vkladani fadka i ruSeni miize byt chapano jako dvoufazovy proces. V prvé fazi
se poznaci fadky, které maji byt zruSeny a ve druhé se provede vlastni ruseni.

Pro vlastni ruseni jsou k dispozici funkce SalTblDeleteSelected() a SalTblDoDeletes(). Prva
rusi fadky s ptiznakem ROW_Selected, zatimco u druhé Ize specifikovat, zda se maji zrusit
radky s ptiznakem ROW_Selected nebo ROW_ Selected. Funkce SalTblDoDeletes je
obecnéjsi. Volani ma tvar:
bOk = SalTblDoDeletes(hWndTbl,hSql,nFlagsOn)
hWndTbl - jméno nebo identifikator vyskytu tabulky,
hSql - identifikator spojeni s databazi s prelozenym ptikazem DELETE,
nFlagsOn - bud ROW_MarkDeleted nebo ROW_Selected.

Ptiznak ROW _Selected je automaticky nastaven, kdyZz uzivatel vybere fadek tabulky.

v

Vyhodnégjsi je vSak pouzivat k oznaceni fadku, které maji byt zrySeny, pfiznaku
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ROW_MarkDeleted (indikovany X v zahlavi fadku). Vhodnym zplisobem pro nastaveni je
stisk tlacitka mySi na zahlavi fadku, dvoji stisk pfiznak rusi.

SQLWindows posila oknu tabulky zpravu SAM_RowHeaderClick,
resp.SAM_RowHeaderDoubleClick pii stisku tlacitka mySi na zadhlavi fadku. Sekce Message
Actions tabulky proto miize vypadat takto:

On SAM_RowHeaderClick

Call SalTblSetRowFlags(hWndForm,IParam,ROW _MarkDeleted, TRUE)

On SAM_RowHeaderDoubleClick Call
SalTblSetRowFlags(hWndForm,IParam,ROW_MarkDeleted, FALSE)

V parametru IParam zpravy je Cislo fadku, na kterém uZzivatel stiskl tlacitko. Tato hodnota je
proto pouzita ve volani funkce nastavujici, resp.nulujici ptiznak.

Zrueni poznacenych fadkul Ize provést analogicky vkladani radku. Je-1i pouZito stejné
tlacitko nebo polozka menu, 1ze pouze v sekci Message Actions tabulky pfidat k ptikazu On
AM_Write ptikazy pro ruSeni:

! proved’ ruseni

Call SqlPrepare(hSqlDoTbl,  DELETE FROM zakaznik
WHERE ROWID=:colRowID")

Set bOk =SalTblDoDeletes(tblZakaznik,hSqlDoTbl,

ROW_MarkDeleted)

Nasledujici tisek kodu predstavuje doplnéni o test, zda jsou viibec n¢jaké fadky vybrany,
potvrzeni pozadavku na ruseni uzivatelem a teprve nasledné rusSeni:

! zpréva od ovladaciho prvku

On AM_DeleteRows

! zjisténi, zda je néjaky fadek poznacen

If NOT SalTblAnyRows(tblZakaznik, ROW MarkDeleted,0)

Call SalMessageBox('Nejsou vybrany zadné fadky.',

'Sporitelna’,MB_IconAsterisk)

Return FALSE

! potvrzeni zruSeni

If IDNO=SalMessageBox('Opravdu chcete zrusit oznacené fadky?',

'Sporitelna’,MB_YesNo/MB_IconAsterisk)

Return FALSE

! najdi a zrus§ fadky

Call SqlPrepare(hSqlDoTbl,' DELETE FROM zakaznik

WHERE ROWID=:colRowID")

Set bOk =SalTblDoDeletes(tblZakaznik,hSqlDoTbl,

ROW_MarkDeleted)

If bOk

Call Sqllmmediate ("COMMIT")

Return TRUE
Pted ptikazem Return TRUE by jesté¢ mohlo probéhnout nové naplnéni tabulky, pfipadné
vyprazdnéni funkci SalTblReset(tblZakaznik) podle dalsi ¢innosti aplikace.

Je tfeba si uvédomit, Ze pfi praci ve viceuzivatelském prostiedi je nutné respektovat moznost
soubézného pristupu. My jsme piedpokladali jednouzivatelské prostiedi, a proto jsme se
témito problémy nezabyvali. Problémy jsou popsany a uk4zéano jejich feSeni v [1] a
manualech SQLWindows.

Okno tabulky poskytuje celou fadu dal§ich moznosti, kterych 1ze pti tvorbé aplikace vyuzit.
V této ¢asti budou tyto moznosti pouze vyjmenovany, zajemce o podrobnéjsi informace
odkazujeme na [1], pfipadné¢ manualy SQLWindows.
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MoZnosti menu Edit

Koncovy uzivatel miiZze vyuzit standardniho menu Edit pro préci s tabulkou. Chovani
polozek Paste a Clear zavisi na tom, zda je vybran pro praci cely fadek nebo pouze buiika.
Systém nastavuje odpovidajicim zpiisobem ptiznaky radku.

Piiznaky tabulky (table flags)

Implicitné Ize ménit velikost sloupct tabulky, pfesouvat je, zobrazovat sloupky posuvu,
posouvat horizontdlné€ o celé sloupce apod. Typo ¢innosti jsou fizeny piiznaky tabulky,
jejichz hodnoty lze nastavovat programove funkkci SalTbISetTableFlags().

Zahlavi radku

Zatim jsme si ukézali pouziti zdhlavi fadku pro zobrazeni ikon ptiznakl fadkl. Existuje vSak
dalsi dalezité pouziti. Lze ho nastavit tak, aby zobrazoval stejnou hodnotu jako néktery jiny
sloupec okna tabulky. Sloupec zahlavi je needitovatelny a nelze ho piesouvat - 1ze vzdy prvni
zleva. K definovani zahlavi fadku slouzi funkce SalTbIDefineRowHeader().

Praktické pouziti spociva v zobrazeni priméarniho kli¢e nebo &isla fadku tabulky. Hodnoty
sloupce s ¢islem tadku tabulky lze definovat zpracovanim zpravy SAM_FetchRowDone,
kterou posila funkce SalTblPopulate() vzdy po zatazeni fadku do tabulky, takto:

On SAM_FetchRowDone

! pfedpokladame existenci sloupce colCisloRadku, ktery neni

! vidét (nastaven atribut Visible) a je zobrazovan v zahlavi fadki

Set colCisloRadku=IParam
Parametry definice zéhlavi fadku Ize zjistit funkci SalTblQueryRowHeader().

Rozstépeni tabulky

Okno tabulky lze horizontalné€ rozdélit na dveé sekce. V horni se zobrazuji fadky tabulky a v
dolni 1ze zobrazit sumarni informace ziskané funkcemi SalTblColumnSum() a
SalTblColumnAverage() nebo ptidavat nové fadky.

Tento zpisob pridavani fadkt do tabulky je zpravidla vyhodnéjsi, nez zptisob ptimého
vkladani do nerozd¢€lené tabulky.

Funkce, ktera rozdéli tabulku, ma tvar:

bOk = SalTblDefine SplitWindow(hWndTbl,nRowsLowerHalf,nFlags)
hWndTbl - jméno nebo identifikator vyskytu tabulky,
nRowsLowerHalf - pocet fadkii dolni Casti tabulky,
nFlags - konstanta TBL_Split Adjustable, ma-li mit koncovy uZivatel moZznost posouvat
hranici, nebo 0 v opacném piipade¢.

Pocet tadkii dolni ¢asti zjisti funkci SalTblQuerySplitWindow().

Pro vlozeni fadku do dolni ¢asti tabulky se pouziva stejné funkce jako pro nerozdélenou
tabulku s tim rozdilem, Ze ¢isla fadki jsou zaporna (prvy fadek ma nejmensi hodnotu).
Existuji konstanty TBL MinSplitRow, udavajici prvni fadek v dolni Casti tabulky, a
TBL_MinSlitRow, udéavajici prvni nenaplnény fadek v dolni ¢asti tabulky. Tyto konstanty Ize
Jji pouzit se specifikaci fadku pro vlozeni u funkce SalTblInsertRow().

Vlozeni fadku do dolni ¢asti tabulky a nastaveni jako aktuélniho provede posloupnost
piikazi:

Set nRow = SalTblInsertRow(hWndForm,TBL._MinRow)

Call SalTblSetFocusRow(hWndForm,nRow)

Atributy sloupcii

Pii navrhu Ize nastavit atributy sloupcti jako je moZznost editace, zarovnani apod. Tyto
atributy lze nastavovat i programov¢ pouzitim funkce SalTblSetColumnFlags().
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Piesouvani sloupci
Implicitné Ize sloupce v tabulce ptesouvat bud’ interaktivné nebo programové funkei
SalTblSetColumnPos(). Piesuny Ize zakazat funkci SalTblSetLockedColumns().

Dalsi uzite¢né funkce
SalTblQueryColumnPos() - zjisti, kde v tabulce je dany sloupec.
SalTblSortRows() - provede setfidéni tabulky podle urcitého sloupce.

Automatické a dynamické sloupce

SQLWindows umoziuje definovat sloupce v okn¢ tabulky automaticky aZ v dobé béhu. Toho
lze vyuzit v ptipadé, kdy umoznime koncovému uzivateli formulovat vlastni dotaz, napi.v
SQL. V takovém piipadé se definuje pouze okno tabulky bez sloupcii. Definovani sloupct
zajisti funkce SalTblPopulate(). Takto definované sloupce se oznacuji jako automatické.

Dynamickym sloupcem rozumime sloupec vytvoreny za béhu programove. K tomuto ucelu
slouzi funkce SalTblCreateColumn().

4.17 DalSi moZnosti pri pouziti SQL

V této Casti jsou naznaceny nékteré dal§i moznosti prace s jazykem SQL v prostiedi
SQLWindoiws.

Pouziti vicenasobnych identifikatoriu spojeni s databazi

Pti vkladani, aktualizaci a ruSeni fadkt tabulek v databazi prostfednictvim okna tabulky,
stejn¢ jako pro naplnéni tabulky v okné z databaze obecné pouzivame riizné identifikatory
spojeni s databazi, které identifikuji pielozeny odpovidajici piikaz SQL.

Pokud bychom pouZzili stejny identifikator, doslo by pii kompilaci nového piikazu ke ztraté
informace a piipadného vysledku ptikazu ptedchoziho. To by se projevilo tak, ze by
napi.nebylo mozné nacist dalsi radek tabulky okna.

Navic se ptipadné pouziva dalsi identifikator pro ptikazy, ketré je tieba provést pouze za
ukcitych okolnosti, napt.pii vzniku chyby.

Meéla by platit zasada: pokud ocekavame opakované pouziti provadéni té¢hoz ptikazu SQL,
pouzijeme rizné identifikatory pro takové piikazy a to i v ptipad¢, kdy se méni hodnoty
vazanych proménnych v ptikazu SQL (nemaji na kompilaci ptikazu vliv).

Dotazy typu Master/Detail

Dotaz typu Master/Detail pfedstavuje ve skute¢nosti dotaz na vztah s kardinalitou 1:M. Opét
pracujeme se dvéma identifikatory ptikazu SQL - jeden pro ziskéni hodnoty atributu entity
"Master"(tj.ptislusného fadku tabulky v databazi) a druhy k nalezeni odpovidajicich entit
(fadkd tabulky) "Detail".

Pt) Predpokladejme, Ze v aplikaci pro databdzi spofitelny pouzijeme formularové okno se
synovskym oknem typu seznam nebo tabulka k vybéru zdkaznika a dalSim synovskym
oknem tabulka pro zobrazeni ucti dané¢ho zakaznika. Pro naplnéni seznamu nebo tabulky
zékazniki bychom pouzili jeden ptikaz SQL s jednim identifikatorem a k pInéni tabulky s
ucty bychom pouzili dalsi pifikaz SQL s jinym identifikatorem. V tomto piikazu by se
pracovalo s hodnotou rodného ¢isla zékaznika, vybran¢ho v tabulce nebo seznamu. Pfikaz by
byl zkompilovany a funkci SalTblPopolate() pro naplnéni tabulky by se ptedéval pouze
identifikator. Pti pInéni (tj.provedeni zkompilovaného ptikazu) se uplatni aktualni hodnota
proménné s rodnym ¢islem.

Uchovani kontextu
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Databazovy server SQLBase, podobné jako jiné SRBD, implicitné rusi pii provadéni ptikazu
COMMIT vsechny prelozené piikazy SQL a pfipadné vysledky dotazu, uchovavané na
serveru (jde ve skutecnosti o obdobu kurzoru). V nékterych ptipadech, napt.pii dotazech tupu
Master/Detail a praci s takto vybranymi fadky tabulek, by bylo nutné po provedeni ptikazu
COMMIT prikaz znovu ptelozit a znovu naplnit tabulky v oknech. SQL Base, opét podobné
jako jiné SRBD, umoziiuje potlagit implicitni rugeni. V SQLWindows k tomu slouzi funkce
SqlSetParameter(), ktera slouzi k nastavovani riznych parametrti. V nasem ptipad¢ bychom
Jji pouzili napt.po piipojeni databaze pro dany identifikator spojeni (hSql) takto:

Call SqlConnect(hSql)

Call SqlSetParameter(hSql,DBP PRESERVE,TRUE,")

Funkce SqlSetParameter() zajisti uchovani kontextu pro identifikéator spojeni hSql pfi
provedeni piikazu COMMIT, avSak ne pfi provedeni piikazu ROLLBACK.

Dynamicky SQL

Funkce SqlPrepare(), SqlExecute() a Sqllmmediate() umoznuji snadno kompilovat a provadét
piikazy SQL, vytvofené az za b&hu aplikace. Toho Ize vyuzit napt.k dotazovani piikladem,
kdy se dotaz sestavi na zaklad¢ zadanych hodnot v n¢kterych datovych polich, zkompiluje a
provede. Ptiklad pouziti Ize nalézt v [1].

5 Tiskové sestavy

Chceme-li pouzit v aplikaci tiskovou sestavu, musime nejprve vytvorit $ablonu (template)
takové sestavy. Jde o specidlni soubor, ve kterém je definovan tvar tiskové sestavy, vstupni
proménné, prostfednictvim kterych se dodavaji do sestavy hodnoty, a nékteré dalsi tidaje.

Existuji dva zptsoby tvorby Sablony tiskové sestavy: pomoci generatoru sestav Report
Windows nebo lze Sablonu vytvoftit pfimo v prostiedi SQLWindows, ptipadné i za béhu
aplikace. Tento druhy zpiisob je vhodny v ptipadech, kdy nepotiebujeme zvlastni formatovani
tiskové sestavy, nevytvatime na sestave skupiny, pro které bychom potiebovali pocitat
souhrnné udaje apod. V této kapitole bude popsan pouze zpisob vytvoifeni Sablony v
SQLWindows. Popis generatoru sestav Report Windows lze nalézt v prislusném manualu.

Vytvorieni tiskové sestavy pro prohlizeni nebo tisk na tiskdrné pti behu aplikace potom
spociva v pouziti tiskového okna, ve kterém se na zaklad¢ informaci z Sablony tiskové
sestavy zobrazuji data (pfi pfimém tisku na tiskarnu je toto okno skryto). V tiskovém okné se
automaticky zobrazuje fadek ikon pro listovani v sestavé, tisk apod. a posouvaci sloupky pro
vertikdlni a horizontéalni posun.

Tiskové okno miize byt vytvoreno systémem SQLWindows (tzv.standardni okno) nebo to
muze byt jakékoliv okno, ve kterém se mohou zobrazovat data. Ve standardnim okné se
kromé¢ jiz zminéného tadku ikon a sloupkti posunu automaticky vytvari menu s polozkami
File, View a Print. Podobné menu lze snadno vytvofit i v zdkaznickém okné&, nebot’ existuji
funkce pro vSechny funkce polozek menu standardniho okna. V této kapitole se zamétime
piedevsim na pouziti standardniho tiskového okna.

Data do tiskové sestavy mohou byt vybirana z databaze, souboru nebo okna tabulky. Pro data
z databaze a souboru poskytuje systém jednu sadu funkei, pro data z okna tabulky druhou. V
obou pfipadech jsou k dispozici funkce pro vytvoreni tiskové Sablony, prohliZzeni, tisk a
uzavieni tiskové sestavy. Kromé jinych systémovych funkei spociva zdkladni rozdil pfi praci
s daty z databaze a tabulky v tom, Ze v prvém ptipad¢ okno tiskové sestavy zasila nékterému
jinému oknu fadu zprav, pii jejichz zpracovani se plni programové proménné udaji z
databaze, které se potom v sestavé zobrazuji. Pokud jsou v sestave data z okna tabulky,
zobrazi se automaticky v sestave cely obsah této tabulky.
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5.1 Tiskové sestavy z databaze nebo souboru

Vytvoieni Sablony tiskové sestavy

K vytvoteni Sablony (tzv.Quick report) slouzi funkce:

bOk = SalReportCreate(sReportTemplate,sBindVars,sInputs,

bQuick,nError)

sReportTemplate - jméno souboru, kam se ulozi vytvotrena Sablona, s ptiponou .qrp.
sBindVars - znakovy fetézec se seznamem programovych proménnych, které budou dostavat
data fadek po fadku. Oddélovacem je Carka.

sInputs - znakovy fetézec se seznamem vstupnich polozek sestavy, ktery koresponduje se
seznamem programovych proménnych sBindVars. Jména vstupnich poloZek jsou uvedena v
zahlavi sloupct sestavy.
bQuick - nastavujte na TRUE, jinak se generuje prazdna Sablona.
nError - vracend hodnota chyby. Existuji pfeddefinované konstanty RPT Err...
bOk - TRUE, pokud byla tiskova Sablona vytvofena.
Pt) Pfedpokladejme, ze chceme vytvorit tiskovou sestavu pro tisk zakaznikl spotitelny.
Vytvofeni Sablony Ize provést nésledujici posloupnosti piikazi:

Menu Actions

Set sReport="zakaznik.qrp'

Set sBindVars='sJmeno,sR_cislo,sUlice,sMesto'

Set sInputs="Jméno,Rodné_¢islo,Ulice,Mésto'

Set nError=1

Call SalWaitCursor(TRUE)

Set bTempl=FALSE

Loop

Set hWndReport=SalReportView(hWndForm,hWndNULL,
sReport,sBindVars,sInputs,nError)

If bTempl

Break

If nError=RPT_ErrFileOpen

If IDYES=SalMessageBox('Soubor "zakaznik.qrp"

s definici tiskové sestavy nenalezen. Chcete vytvorit

novou definici?','Spofitelna’,MB_YesNo)

Set nError=1

Call SalWaitCursor(TRUE)

If NOT SalReportCreate(sReport,sBindVars,sInputs,

TRUE,nError)

Break

Set bTempl=TRUE

Else

Break

If NOT bTempl

Break

Call SalWaitCursor(FALSE)

! ptekresleni menu kvtili zablokovani polozky Tisk

Call SalDrawMenuBar(hWndForm)

Funkce SalWaitCursor() slouzi ke zobrazeni ikony ptesypacich hodin, ktera indikuje, ze
operace neprobéhne okamzité.

Vytvoreni sestavy pro prohliZeni sestavy
K vytvofeni sestavy v tiskovém okné slouzi funkce:
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hWndReport = SalReportView(hWndServer, hWndReport, sReportTemplate,
sBindVars, sInputs, nError)

hWndServer - jméno nebo identifikator instance okna, kterému bude tiskové okno posilat
zpravy. Toto okno budeme v dal§im nazyvat tiskovy server. Ten musi pfi zpracovani zprav
zajistit plnéni piislusnych proménnych.

hWndReport - jméno nebo identifikator instance tiskového okna. Ma-li byt vytvotfeno
standardni okno, zaddva se hWndNULL. Jde-li o zakaznické okno, musi byt pfed volanim
funkce otevieno.

Ostani parametry maji stejny vyznam jako u funkce SalReportCreate(). Vracena hodnota je
identifikator instance tiskového okna.

Funkce SalReportView() posila tiskovému serveru zpravu SAM_ReportStart, ktera zahajuje
komunikaci tiskového okna s tiskovym serverem.

Posloupnost ptikazl pro vytvoreni standardniho tiskového okna by se velice podobala
posloupnosti pro generovani tiskové Sablony.

Pt) Nasledujici posloupnost ptikazl otevird standardni tiskové okno pro tisk zdkazniki
spofitelny. Pokud $ablona neexistuje (nError=RPT_ErrFileOpen), je vytvoten.

Uzavreni tiskové sestavy

Ve standardnim tiskovém okné¢ je polozka menu File-Close, ktera okno uzavie. K uzavieni
tiskové sestavy u zdkaznického okna slouzi funkce:

bOk = SalReportClose(hWndReport)

Funkce pouze uzavite tiskovou sestavu, zdkaznické okno neuzavira.

Tisk sestavy

Menu standardniho tiskového okna obsahuje polozku Print pro tisk na tiskarnu. Pro tisk ze
zéakaznického okna lze volat funkci SalReportCmd(), ktera se chova stejné.

Pokud chceme tisknout sestavu bez predchoziho zobrazeni v iskovém okné, pouzijeme
funkei:

hWndReport = SalReportPrint(hWndServer, sReportTemplate,

sBindVars, sInputs, nCopies, nOptions,nFirstPage,

nLastPage, nError)

VétSina parametrll ma stejny vyznam jako u pfedchozich funkci, pfipadné je zfejmy z nazvu.
nOptions specifikuje pomoci pfeddefinovanych konstant nékteré volby (tisk celé sestavy,
draft mode).

Pted zah4jenim tisku se zobrazuje standardni dialogové okno, jehoz nékteré udaje (titulek, 2
radky textu) 1ze modifikovat funkci SalReportDIgOptions().

Ptimy tisk na tiskarnu je fizen stejné jako pii prohlizeni, tj.tiskovy server dostava na zacatku
zpravu SAM_ReportStart.

Zpracovani tiskovych zprav

Jiz bylo uvedeno, ze pii vytvareni sestavy pro ucely prohliZzeni nebo tisku posilé tiskové okno
nékolik zprav tiskovému serveru, ktery zpravy zpracovava a je zodpovédny za naplnéni
programovych proménnych, jejichz hodnoty se v sestavé zobrazuji.

Jednotlivé zpravy zpracovava tiskovy server takto:

SAM_ReportStar

Je poslana jednou na zacatku vytvareni sestavy. Lze provést pfipojeni k databazi,
zkompilovani dotazu apod.
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SAM_ReportFetchlnit

Posila se automaticky po dokonceni zpracovani zpravy SAM_ReportStart. Typisky se zde
provadi ptikaz SQL (SqlExecute()). Pokud zpracovani zpravy vrati hodnotu FALSE, ukon¢i
zpracovani tiskovych zprav.

SAM_ReportFetchNext

Posila se, nevrati-li zpracovani zpravy SAM_ReportFetchlnit hodnotu FALSE. Je tfeba
provést funkci SqlFetch() a vratit FALSE, pokud se jiZ vybér ukoncil. Pfi hodnoté TRUE se
zprava posila znovu.

SAM_ReportFinish

Zpravu posila funkce SalReportClose() nebo pii uzavieni standardniho tiskového okna. V
ramci zpracovani lze zrusit spojeni s databazi, vynulovat identifikator instance tiskového
okna, pokud byl pouzit k zablokovéni vytvafeni ndsobnych instanci.

Pt) Nasledujici posloupnost ptikazli ukazuje zpracovani udélosti pfi tisku sestavy zakazniki:
Message Actions

On SAM_ReportStart

Set SqlDatabase="sporit'

Call SqlConnect(hSql)

Return SqlPrepare(hSql,'select jmeno,r_cislo,ulice,mesto
into :sJmeno,:sR_cislo,:sUlice,:sMesto from zakaznik'")
On SAM_ReportFetchlnit

Return SqlExecute(hSql)

On SAM_ReportFetchNext

Return SqlFetchNext(hSql,nFetch)

On SAM_ReportFinish

Call SqlDisconnect(hSql)

! odblokuji polozku Tisk v menu

Set hWndReport=hWndNULL

Call SalDrawMenuBar(hWndForm)

5.2 Tiskové sestavy pro okno tabulky

Jiz bylo uvedeno, Ze u sestav pro okno tabulky se pouziva jina sada funkci a ze se
nezpracovavaji zadné tiskové udalosti.

Vytvoreni Sablony tiskové sestavy

bOk = SalReportTableCreate(sReportTemplate, hWndTable, nError)

hWndTable je jméno nebo identifikator instance okna tabulky,

jejiz hodnoty se maji v sestavé zobrazit.

nError - vracené Cislo chyby. Ma-li se v piipad¢ chyby zobrazit standardni dialogové okno s
chybovym hlaSenim, nastavuje se 1.

Pt) Piedpokladejme okno tabulky tblZakaznik. Pfikazy pro vytvoreni tiskové Sablony by
mohly mit tvar:

Set sReport='zakaznici.qrp'

Set nError=1

Call SalWaitCursor(TRUE)

Cal SalReportTableCreate(sReport,tblZakaznik,nError)

Call SalWaitCursor(FALSE)
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Vytvoreni sestavy pro prohliZeni

K dispozici je funkce:

bOk = SalReportTableView(hWndTable, hWndReport, sReportTemplate, nError)
Vyznam parametrtl je stejny jako u ptredchozich funkeci.

Podobné jako u sestavy z databaze i tady lze vytvofit tiskovou Sablonu v zavislosti na
uspé&snosti funkce SalReportTableView().

Uzavieni sestavy
Je stejné jako v ptipad¢ sestavy pro data z databaze.

Tisk sestavy

Podobné jako u dat z databdz lze pouzit polozku z menu Print standardniho tiskového okna
nebo pouzit funkci SalReportTablePrint(). Funkce ma podobné parametry jako
SalReportPrint(). Jejich popis je uveden v [1] nebo manualu.

5.3 PoloZzky menu pro tisk v zakaznickem tiskovém okné

Funkce SalReportCmd() s parametrem specifikujicim pozadovanou ¢innost umoziuje
vykonat vSechny ¢innosti, které 1ze spoustét z menu standardniho tiskového okna.

5.4 Obnova a fitrovani dat sestavy

Pokud pottebujeme data sestavy znovu zobrazit (napt.byly provedeny zmény v databazi nebo
tabulce), pfipadné chceme zmodifikovat dotaz pro vybér z databaze (filtrovat data pouZzitim
klauzule WHERE), 1ze vyuzit funkce:

bOk = SalReportReset(hWndReport)
ktera v pripad¢ data z databaze zahajuje novy cyklus tiskovych zprav poslanim zpravy
SAM Reportlnit, u dat z tabulky automaticky provede nové nacteni.

Literatura
[1] Gietz W.: SQLWindows Programming.Gupta Corporation.1993.

J.Zendulka: SQLWindows. Ucebni pomtcka pro laboratofe kurzu. 44



