Popis programovaciho jazyka PL/SQL

Zdenék Pavlas

Kapitola 1 - Prehled

V této kapitole jsou shrnuty hlavni vlastnosti PL/SQL, a je poukazano na ptednosti, které prinaseji. Jste
seznameni se zakladnimi koncepty, uzitymi v PL/SQL, a obecnou strukturou PL/SQL programi. Uvidite, jak
PL/SQL pfemostuje mezeru mezi SQL a proceduralnimi programovacimi jazyky.

Blokova struktura

PL/SQL je jazyk s blokovou strukturou. To znamana, Zze zakladni jednotky (procedury, funkce, nepojmenované
bloky), které tvofi program, jsou logickymi bloky, které mohou obsahovat libovolny pocet vnotenych blokd.
Deklarace jsou lokalni vzhledem k bloku, a nejsou mimo né&j dostupné.

[DECLARE

-- deklarace]
BEGIN

-- ptikazy
[EXCEPTION

-- zpracovani vyjimek]
END;

vypis 1 - Struktura bloku

PL/SQL blok ma tfi ¢asti: deklaraéni, ¢ast s piikazy, a ¢ast s obsluhou vyjimek. Pouze ¢ast s ptikazy je povinna.
Poradi ¢asti je logické. Zacina se deklaracni ¢asti, ve které jsou nadeklarovany objekty. Poté je s nimi mozno
manipulovat v pfikazové ¢asti. Vyjimky, vzniklé béhem provadeéni ptikazové ¢asti mohou byt zpracovany v ¢asti
zpracovani vyjimek.

Bloky je mozno vnofovat v piikazové Casti, a v ¢asti zpracovani vyjimek, nikoliv v deklara¢ni ¢asti. Lze v ni
vSak definovat lokalni podprogramy. Ty budou dostupné pouze v bloku, v kterém jsou definovany.

Proménné a konstanty

V deklaracni ¢asti bloku Iza nadeklarovat konstanty a proménné, a poté je pouzivat v piikazech jako vyrazy.
Doptedné odkazy v deklaracni ¢asti nejsou povoleny.

Deklarace proménnych

Proménné mohou mit néktery datovy typ z SQL, jako je CHAR, DATE a NUMBER, nebo néktery PL/SQL
datovy typ, jako je BOOLEAN, VARCHAR2 a BINARY INTEGER.

Deklarace proménné se sklada z nazvu proménné, nasledované jejim typem a stfednikem. Je mozno volitelné
proménnou inicializovat, a ptipadné i specifikovat, ze proménné nesmi byt NULL. Pokud neni pti deklaraci
promé&nné pouzita zddna inicializace, je proménna zpocatku nastavena na NULL.

counter NUMBER(4);

in_stock BOOLEAN;

ratio REAL :=1.0;

ration REAL NOT NULL := 1.5;

vypis 2 - Ptiklady deklarace proménnych

Ptifazeni hodnoty do proménné

Do proménné lze pfiradit hodnotu dvéma zpiisoby. Jednak lze pouzit pfitazovaci ptikaz ":=', kdy je na levé
strané proménna, a napravo je vyraz. Dale lze pfifadit hodnotu proménné SQL ptikazy SELECT, nebo FETCH.



Deklarace konstant

Deklarace konstant je stejna jako deklarace proménné, pouze je tieba doplnit klicové slovo CONSTANT, a

vvvvv

credit_limit CONSTANT REAL := 5000.00;
max_count CONSTANT BINARY INTEGER := 100;

vypis 3 - Priklady deklarace konstant
Kurzory

Existuji dva druhy kurzord, implicitni a explicitni. PL/SQL implicitné deklaruje kurzory pro v§echny SQL
prikazy, které pracuji s databazi, véetné dotazi, které vyberou pouze jeden fadek. Pro dotazy, které vrati vice
radkd, 1ze explicitné nadeklarovat kurzor, a zpracovat vSechny vracené fadky individualné.

CURSOR cl1 IS SELECT * FROM emp WHERE deptno = 20;
vypis 4 - Ptiklad deklarace kurzoru

Mnozina tadku, vracend dotazem na databazi, se nazyva 'result set'. Kazdy kurzor, odpovidajici n¢jakému result
setu, ma také ukazatel na aktualni fadek. Tim je umoznéna iterace result setu po jednotlivych fadcich.

Prace s kurzorem je podobna jako prace se klasickymi soubory. Kurzor je tfeba nejprve oteviit pomoci OPEN.
Tim je proveden databazovy dotaz s kurzorem spojeny, a ukazatel na aktualni fadek je nastaven na prvni fadek.
Prikaz FETCH precte aktualni fadek do proménné, a posune ukazatel kurzoru na dalsi fadek. Po zpracovani
posledniho fadku je tfeba kurzor zrusit ptikazem CLOSE.

Kurzorové FOR smycky

V mnoha situacich je mozno obejit uziti explicitniho kurzoru a ptikaziit OPEN, FETCH a CLOSE pomoci
implicitniho kurzoru smycky FOR. Kurzorova smycka FOR implicitné nadeklaruje indukéni proménnou jako
zaznam, reprezentujici jeden fadek tabulky, otevie kurzor, opakované provede FETCH do indukéni proménné a
provede télo cyklu, a po zpracovani vSech fadkt kurzoru skonéi a kurzor uzavie. Test na posledni polozku
kurzoru Ize provadét pomoci atributu %NOTFOUND, ktery bude true, pokud pfedchozi FETCH skon¢il
neuspeésné.

DECLARE
CURSOR c1 IS SELECT * FROM emp;
1emp%ROWTYPE;
total REAL :=0;
BEGIN
OPEN cl;
LOOP
FETCH cl INTO i;
EXIT WHEN c1%NOTFOUND;
total := total + i.salary;
END LOOP;
CLOSE cl;
END;

DECLARE
CURSOR cl IS SELECT * FROM emp;
total REAL :=0;
BEGIN
FOR 1IN c¢1 LOOP
total := total + i.salary;
END LOOP;



END;

DECLARE
total REAL :=0;
BEGIN
FOR i IN (SELECT * FROM emp) LOOP
total := total + i.salary;
END LOOP;
END;

vypis 5 - Priklady kurzorové FOR smycky
Kurzorové proménné

Kurzor je pfi své deklaraci pevné navazan na urcity dotaz. Kurzorova proménna vsak mize byt navazana na
libovolny typové kompatibilni dotaz. Navic se chovéa jako proménnd, 1ze do ni pfifazovat nové hodnoty, nebo ji
ptredat podprogramim.

DECLARE
generic GenericCurTyp;
BEGIN
OPEN generic FOR SELECT * FROM emp;
-- generic je nyni kurzorovou proménnou
END;

vypis 6 - Piiklad deklarace a nastaveni kurzorové proménné
Parametrické kurzory

Kurzor 1ze nadefinovat s parametry, které budou ureny teprve pfi jeho otevieni prikazem OPEN.

DECLARE

emp_name emp.ename%TYPE;

salary emp.sal%TYPE;

CURSOR cl(name VARCHAR?2, salary NUMBER) IS

SELECT * FROM emp WHERE ename = name AND sal = salary;

BEGIN

OPEN cl1('ATTLEY', 1500);

-- kurzor je otevien s parametry ATTLEY a 1500
END;

vypis 21 - Pouziti parametrického kurzoru
Atributy

Jak proménné tak kurzory maji specialni atributy, které zjednodusuji opakované zapisy typt. Tabulky a sloupce
tabulek maji podobné atributy.

Atribut %TYPE vraci datovy typ proménné, nebo sloupce tabulky. Pokud napt. tabulka 'book' obsahuje sloupec
'title', 1ze pouzit pii specifikaci typu proménné syntax 'book.title% TYPE', a nadeklarovat tak proménnou
totozného typu, jako je sloupec 'title'. Podobné atribut %) ROWTYPE vraci datovy typ zaznam, reprezentujici
jeden radek tabulky, nebo kurzoru. Naptiklad 'book%ROWTYPE' je datovy typ, reprezentujici jeden fadek
tabulky 'book’'.

Ridici struktury

Protoze je PL/SQL proceduralni jazyk, obsahuje také fidici struktury pro vétveni, iteraci, skoky, a pro vytvareni
a zpracovani vyjimek.



IF-THEN-ELSE

Prikaz IF vyhodnoti podminku, a pokud je splnéna, provede klauzuli THEN. Pokud neni podminka splnéna,
provede se klauzuje ELSE. Pokud vétev ELSE tvoti pouze dalsi ptikaz IF, je mozno dvojici ELSE-IF nahradit
na ELSIF, a vypustit jeden koncovy END IF. Vznikne tak konstrukce IF-THEN-ELSIF

IF balance > debit THEN
-- balance > debit
END IF;

IF balance > debit THEN
-- balance > debit
ELSE
-- balance <= debit
END IF;

IF balance > debit THEN
-- balance > debit

ELSIF balance = debit THEN
-- balance = debit

END IF;

vypis 7 - Piiklad IF-THEN, IF-THEN-ELSE, a IF-THEN-ELSIF ptikazu
LOOP

Pomoci ptikazu LOOP lze opakované provadét nékteré prikazy. Nejjednodussi je nekoneéna smycka, jejiz
syntax je:

LOOP
-- piikazy
END LOOP;

vypis 8 - Nekoneéna LOOP smycka

Dale existuji FOR smycky, a WHILE smycky. Smycka FOR specifikuje rozsah, a je provedena pro hodnoty z
daného rozsahu. Pokud je za klicovym slovem IN uvedeno REVERSE, probéhne iterace daného intervalu
pozpatku. Smycka WHILE vzdy nejprve vyhodnoti podminku, a dokud plati, provadi opakované télo smycky.
Jakmile podminka prestane platit, je télo smycky preskoceno. Uvniti smyc¢ky lze pouzit ptikaz EXIT WHEN,
ktery specifikuje podminku, ktera, pokud bude platit, zptisobi ukonceni provadéni smycky. Piikaz Ize pouzit
napiiklad pro pfedcasné ukonceni smycky.

FOR i IN [REVERSE] 1..count LOOP
-- ptikazy
END LOOP;

WHILE salary <4000 LOOP
-- ptikazy
END DO;

LOOP
-- ptikazy
total := total + salary;
EXIT WHEN total > 2500;
-- piikazy

END LOOP;



vypis 9 - Priklad smy¢ek FOR, WHILE, a pouziti EXIT WHEN

GOTO

Prikaz GOTO zpusobi nepodminény skok programu na dany label. Label se definuje jako identifikator uzavieny
mezi znaky <<>>. Label musi pfedchazet n€ktery ptikaz nebo PL/SQL blok.

IF rating > 90 THEN
GOTO calc;

END IF;

-- ptikazy

<<calc>>

-- ptikazy

v¥pis 10 - Priklad pouziti GOTO
PL/SQL Tabulky

PL/SQL Tabulka je néco jiného, nez SQL tabulka. Jedna se o uspofadany seznam element stejného typu.
Kazdy element ma unikatni index, ktery urcuje jeho pozici v seznamu. Na rozdil od klasického pole vsak
PL/SQL tabulka neni omezena, ale mize dynamicky rtst. Navic, hodnoty indexid polozek nemusi byt spojité, ale
mohou to byt libovolné celociselné posloupnosti. PL/SQL tabulky lze naplnit naptiklad pomoci kurzorové
smycky FOR.

DECLARE
TYPE TabTyp IS TABLE OF dept%ROWTYPE INDEX BY BINARY INTEGER;
a_tab TabTyp;
n BINARY INTEGER :=0;
BEGIN
FOR i IN (SELECT * FROM dept) LOOP
n:=n+1;
a_tab(n) :=1;
END LOOP;
-- a_tab je PL/SQL tabulka, naplnéna fadky z 'SELECT * from dept'
END;

vypis 11 - Naplnéni PL/SQL tabulky

DECLARE
TYPE TabTyp IS TABLE OF dept%ROWTYPE INDEX BY BINARY INTEGER;
a_tab TabTyp; -- a_tab je n&jaka PL/SQL tabulka
i BINARY INTEGER :=0;

BEGIN

FOR 1IN a_tab.FIRST..a_tab.LAST LOOP
INSERT INTO dept (dept_no, name)
VALUES (a_tab(i).dept_no, a_tab(i).name);
END LOOP;
END;

vypis 12 - Ulozeni PL/SQL tabulky

Pomoci syntaxe a_tab(i) se 1ze odkazovat na polozku tabulky a_tab s indexem i. Krom toho existuji i dalsi
operace, které se daji s PL/SQL tabulkou provadét.

a_tab(i).EXISTS -- TRUE, pokud polozka s indexem i existuje
a tab.COUNT -- vrati pocet polozek tabulky
a_tab.FIRST -- vraci nejmensi index prvku



a tab.LAST -- vraci nejvétsi index prvku

a_tab.PRIOR(i) -- vraci index, ktery je hned pted i

a tab.NEXT(i) -- vraci index, ktery je hned za i
a_tab.DELETE -- vymaze vSechny prvky tabulky
a_tab.DELETE(i) -- vymaze prvek s indexem i
a_tab.DELETEC, j) -- vymaze prvky s indexy od i do j

vypis 13 - Operace s PL/SQL tabulkou
UZivatelsky definovatelné ziznamy

Pro deklaraci proménné typu zdznam lze pouzit syntax 'tabulka%ROWTYPE'. Lze vSak také nadefinovat vlastni
datovy typ typu zdznam, pomoci kli¢ového slova TYPE a RECORD. Pii definici zdznamu lze pouzivat také jiné,
diive definované zdznamy. Proménné typu zdznam lze vzajemné pfifazovat operatorem ":='.

DECLARE
TYPE Meeting IS RECORD (
day DATE,
place VARCHAR2(20),
purpose VARCHAR(50)

)i

vypis 14 - Definice uzivatelského zaznamu
Definice podprogramu
PL/SQL rozlisuje podprogramy na procedury, a funkce. Procedura je definovana pomoci klicového slova
PROCEDURE, funkce pomoci FUNCTION. Podobné jako PL/SQL blok je podprogram tvofen deklara¢ni casti,
ptikazovou ¢asti, a Casti zpracovani vyjimek. Argumenty, které jsou posilany pouze do podprogramu jsou

oznaceny jako IN, a ty, které maji byt po skonéeni podprogramu kopirovany také smérem zpét jako OUT.

PROCEDURE award_bonus (emp_id IN NUMBER) IS

bonus REAL;
missing EXCEPTION;
BEGIN
SELECT comm * 0.15 INTO bonus FROM emp WHERE empno = emp _id;
IF bonus IS NULL THEN
RAISE missing;
ELSE
UPDATE payroll SET pay = pay + bonus WHERE empno = emp _id;
END IF;
EXCEPTION
WHEN missing THEN
-- zpracovani vyjimky missing
END;

END award bonus;

FUNCTION get_comm (emp_id IN NUMBER) RETURN REAL IS
emp_comm REAL;

BEGIN
SELECT comm INTO emp _comm FROM emp WHERE empno = emp _id;
RETURN emp_comm,;

END;

vypis 15 - Definice procedury a funkce

Zpracovani chyb



PL/SQL umoznuje snadnou obsluhu chyb, pomoci vyjimek. Kdyz vznikne chyba, je mozno vytvofit vyjimku
pomoci ptikazu RAISE. Tim je ukon¢eno normalni provadéni prikazové Casti bloku, a zacne se provadét cast,
ktera zpracovava vyjimky. V této Casti je vyhledan blok, uvozeny kli¢ovymi slovy WHEN exc THEN, kde exc
je jméno vyjimky. Pokud je takovy blok nalezen, je proveden. Pokud ne, bude se spostupné prohledavat
zpracovani vyjimek v nadfazenych blocich, z nichz byl blok s vyjimkou vyvolan. V bloku, ktery zpracovava
vyjimku, je mozno také provést ne zpracovani vyjimky, ale pouze né&jaké uklidové prace, a poté opét aktivovat
posledni vyjimku ptikazem RAISE bez argumentu.

Runtime systém vytvaii implicitné nékteré predefinované vyjimky. Pokud je napf. provedeno dé€leni nulou, je
automaticky vytvorena vyjimka ZERO_ DIVIDE. Uzivatelsky definované vyjimky je tfeba nadeklarovat pomoci
datového typu EXCEPTION v deklaracni ¢asti bloku, a vytvaret je explicitné pomoci ptikazu RAISE.

Vyhody PL/SQL
PL/SQL je pIné portabilni, vysoce vykonny jazyk na provadéni transakci, ktery nabizi nasledujici vyhody.
- Podpora SQL
- Vyssi produktivita
- Vys8i vykon
- Portabilita
- Integrace s Oracle

SQL se stal standardnim databazovym jazykem, protoze je flexibilni, mocny, a snadno naucitelny. Nékolik
prikazt jako je SELECT, INSERT, UPDATE a DELETE umoziiuje snadnou manipulaci s daty v relacni

databazi.

PL/SQL rozsifuje moznosti nastroji jako je Oracle Forms, a Oracle Reports. PL/SQL blok 1ze naptiklad pouzit v
triggerech v Oracle Forms, a zvysit tak produktivitu prace.

Bez PL/SQL musi Oracle zpracovavat dotazy jeden po druhém. Kazdy SQL ptikaz zpisobuje novy dotaz na
server, coz zatézuje sit’. Pii pouziti PL/SQL lze naraz poslat na server cely PL/SQL blok, a provést tak naraz

nékolik SQL ptikazi, a velmi tak snizit zatizeni sité.

Aplikace napsané v PL/SQL jsou portabilni na libovolny systém, na kterém bézi Oracle, neni je tiecba upravovat
pro nova prostiedi. Lze psat portabilni PL/SQL knihovny, které jsou pouzitelné v riznych prostiedich.

Integraci s Oracle je minéna podpora atributii %TYPE a %ROWTYPE.
Kapitola 2 - Zaklady

Znakova sada
- Pismena A..Z, a..z
- Cislice 0..9
- Tabulatory, mezery, CR
- Symboly ()+-*/<>=!;:'@%,"#$" & |{}?[]
vypis 16 - Znakova sada PL/SQL

Komentare

Single-line komentare zac¢inaji dvojitou pomlckou, tedy znaky --, a jsou ukonc¢eny koncem fadku. Multi-line
komentare zacinaji podobné jako v jazyku C znaky /*, a kon¢i znaky */. Tyto komentafe nelze vnotovat.

Identifikatory
Identifikatory se pouzivaji pro oznaceni PL/SQL podprogramii, konstant, proménnych, vyjimek, kurzord, a

kurzorovych proménnych. Identifikator zac¢ina pismenem, volitelné nasledovanym dalSimi pismeny, ¢islicemi,
nebo znaky '$', '#, a' . Znaky jako pomlcky, lomitka nebo mezery nejsou povoleny. Nejsou také povoleny



identifikatory, které jsou klicovymi slovy. PL/SQL nerozliSuje u identifikatort mala a velka pismena.
Doporucuje se pouzivat pro klicova slova VELKYCH pismen, pro identifikatory malych pismen.

Literaly
Literal je explicitni hodnota né&jakého typu. Muze byt numericky, znakovy, fetézcovy, nebo logicky.

Numericky literal mize byt celoc¢iselny (030 6 -14 0 +32767), nebo realny (6.6667 0.0 -12.0 3.14159 +8300.00
.525.2e5 1.0e-7). Hodnota 25.0 je povazovana za realny literal, prestoze je jeho hodnota celociselna.

Znakové literaly jsou jednotlivé znaky, uzaviené v apostrofech. ('Z''%''7' "' 'z' '("). Literaly 'a' a 'A' jsou rozdilné.
Znakov¢ literaly obsahujici '0'..'9' 1ze pouzivat v numerickych vyrazech, protoze jsou implicitné prevadény na
&iselné hodnoty. Retézcové literaly jsou tvofeny posloupnosti 0 nebo vice znakii, uzavienych v apostrofech
('Hello!" '$1,000,000' '10-NOV-91"). Pokud je uvnitt fet€zcového literalu znak apostrof, je tfeba jej pii zapisu
zdvojit (‘'don"t leave'). Také v fetézcovych literalech jsou rozliSovana mald a velka pismena.

Logické literaly tvoti pfeddefinované hodnoty TRUE, FALSE, a NULL, ktera je pouzivana pro oznaceni
neznamé hodnoty.

Symboly
+ operator s¢itani
- operator odc¢itani nebo negace
* operator nasobeni
/ operator déleni
*oE operator umocnéni
=<, > <> == A<=
relacni operatory
G) oddélovace vyrazu nebo seznamu
; ukonceni ptikazu
% atributovy operator
s oddélovac polozek
. selektor komponenty
@ indikator vzdaleného piistupu (?)

oddélovac¢ znakového a fetézcového literalu
oddélovac specialnich identifikatort
indikator host variable

= pfifazovaci operator

= operator asociace (?)

. operator rozsahu hodnot

| spojovaci operator

<<, >> oddélovace navésti (label pro GOTO)
-- single-line komentaf

/¥, */  multi-line komentaF

vypis 17 - Seznam symboli PL/SQL
Datové typy
Kazda konstanta nebo proménna ma svij datovy typ, které urcuje format, v kterém je hodnota ulozena, a
specifikuje také omezeni této hodnoty. Skalarni typ nema zadné dalsi interni komponenty. Kompozitni typ
obsahuje interni komponenty, s kterymi jde manipulovat individualné. Referencni typ obsahuje hodnoty,

nazyvané ukazatele, které urcuji jiné objekty.

Predefinované datové typy



BINARY_INTEGER

Tento datovy typ lze pouzit pro cela ¢isla se znaménkem (32 bit). Stejné jako PLS INTEGER, i
BINARY_ INTEGER vyzaduje mén¢€ mista nez typ NUMBER. Vétsina operaci s BINARY INTEGER je
pomalejsi nez s PLS INTEGER.

Preddefinovany jsou také dalsi odvozené typy, s nazvy NATURAL, NATURALN, POSITIVE, POSITIVEN.
Typy NATURAL* mohou obsahovat pouze nezaporna, typy POSITIVE* pak pouze kladna ¢isla. Pokud tento
odvozeny typ konci *N, je navic definovan jako NOT NULL, jeho hodnota tedy nesmi byt NULL.

NUMBER

Datovy typ NUMBER muze obsahovat obsahovat cela nebo realna ¢isla s volitelnou presnosti. Lze specifikovat
presnost, ktera predstavuje celkovy pocet cifer ¢isla, a dale métitko, které urcuje pocet cifer, které budou od
desetinné tecky smérem napravo. Syntaxe je NUMBER (pfesnost), nebo NUMBER (pfesnost, méfitko).

Presnost i métitko museji byt Ciselné literaly. Maximalni pfesnost je 38, pokud neni uvedena, je jako default
pouzita maximalni pfesnost, podporovana na daném systému. Méfitko mize nabyvat hodnot -84 az 127. Pokud
neni méfitko uvedeno, je jako default 0.

PL/SQL podporuje mnoho synonym pro typ NUMBER, a to: DEC, DECIMAL, DOUBLE PRECISION,
INTEGER, INT, NUMERIC, REAL, SMALLINT. Maji stejny rozsah hodnot jako NUMBER, a jsou pro
ANSI/ISO/IBM kompatibilitu.

Dals§im podobnym typem je FLOAT, u néj vsak nelze specifikovat méfitko, pouze presnost v bitech. Maximalni
presnost je 126 bitt.

PLS INTEGER

Datovy typ PLS INTEGER obsahuje cela ¢isla se znaménkem (32 bitti), podobn¢ jako BINARY INTEGER.
P1i vypoctech je uzivana strojova aritmetika, jsou proto rychlejsi nez NUMBER, nebo BINARY INTEGER,
které pouzivaji knihovnu.

Mezi PLS INTEGER a BINARY INTEGER je také rozdil v tom, ze PLS INTEGER generuje vzdy vyjimku
prfi preteceni, zatimco BINARY INTEGER a NUMBER nikoliv. Tato sémantika typu BINARY INTEGER je
zpusobena snahou o kompatibilitu.

CHAR

Typ CHAR miize obsahovat fetézce pevné délky. Pokud jsou kratsi, jsou automaticky rozsiteny mezerami na
potiebnou délku. Lze specifikovat volitelny parametr délka, ktery ur¢uje maximalni délku fetézce. Ta mize byt
maximalné 32767 byte. Syntaxe je CHAR(délka). Délka musi byt ¢iselny literal. Pokud neni délka uvedena, je
jako default hodnota 1.

Pokud je datovy typ CHAR pouzit pro sloupec v nékteré tabulce, je délka omezena na maximalné 255.
Synonymem pro typ CHAR je typ CHARACTER, opét z divodu ANSI/ISO/IBM kompatibility.

LONG

Tento typ miiZze obsahovat fetézce proménné délky. Maximalni délka je 32760 byte. Pokud je vsak typ LONG
pouzit pro sloupec v tabulce, je maximalni délka fetézce 2**31 byte. Typ je vhodny pro ukladani textd, nebo
kratkych dokumentt. V nékterych SQL piikazech nelze pouzivat sloupce typu LONG v nékterych vyrazech.
RAW

Typ RAW slouzi pro ukladani binarnich dat. Je prakticky totozny s typem CHAR, ov§em Oracle pfi prci s nim
fetézce nijak neinterpretuje, a neprovadi zddné konverze znakovych sad.

LONG RAW



Typ LONG RAW slouzi pro ukladani vétsich binarnich dat. Je prakticky totozny s typem LONG, ovSem Oracle
pfi praci s nim fetézce nijak neinterpretuje, a neprovadi zadné konverze znakovych sad.

ROWID

Kazda tabulka obsahuje pseudo-sloupec, nazyvany rowid. Tyto hodnoty jsou typu ROWID, a unikatné
identifikuji dany fadek tabulky. Jsou nejrychlejsi metodou, jak zpfistupnit urcity fadek tabulky. Proménnou typu
ROWID lze naplnit pfec¢tenim pseudo-sloupce rowid z tabulky, a poté ji porovnavat s pseudo-sloupcem rowid
ve WHERE klauzuli piikazi UPDATE, DELETE.

VARCHAR2

Typ VARCHAR?2 muze obsahovat fetézce promeénné délky. Vyzaduje povinny parametr délka, ktery urcuje
maximalni délku fetézce, a to az do 32767 byte. Syntaxe je VARCHAR2(délka). Délka musi byt numericky
literal. Pokud je v tabulce sloupec typu VARCHAR2, je maximalni délka pouze 2000 byte.

Typy VARCHAR?2 a CHAR maji krom maximalnich délek také nékteré dalsi sémantické odlisnosti. K typu
VARCHAR? jsou definovana synonyma STRING, a VARCHAR. Specifikace typu VARCHAR se vsak v
budoucnu mozna bude meénit, a proto je lepsi jej nevyuzivat.

BOOLEAN

Datovy typ BOOLEAN miize obsahovat hodnoty TRUE, FALSE, a ne-hodnotu NULL, ktera znamena chybé¢jici
informaci. Proménnou typu BOOLEAN nelze ptecist ani zapsat do databazového sloupce.

DATE

Typ DATE nema zadn¢é parametry, mtize obsahovat data od 1-1-4712 BC do 12-31-4712 AD. Pokud je DATE v
databazovém sloupci, obsahuje také Cas s rozliSenim na vtefiny. Default hodnota je prvni den aktualniho mésice,
default ¢as je palnoc.

MLSLABEL

Tento datovy typ pouziva Trusted Oracle pro definici sloupcti, k nimz je regulovany piistup. Ve standardnim
Oracle sloupec typu MLSLABEL obsahuje pouze hodnoty NULL.

UZivatelsky definované typy

V deklaracni ¢asti PL/SQL bloku Ize definovat tzv. podtypy. Nejedna se o nové typy, spise o pfejmenovani a
pripadné dalsi omezeni jiz existujiciho typu. Subtyp je definovan pomoci klicového slova SUBTYPE.

SUBTYPE MY_CHAR IS CHAR(25);
SUBTYPE COUNTER IS NATURAL;
SUBTYPE EMP_REC IS emp%ROWTYPE;

vypis 18 - Ptiklady definic podtypt
Konverze datovych typu

PL/SQL provadi implicitni konverze typt. Pokud je fetézcovy typ pouzit pro numerickou operaci, je
automaticky pfeveden na ¢islo. Pokud je sloupec tabulky jiného typu, nez proménna do/z né¢j ukladana, je také
provedena implicitni konverze. Krom toho Ize provadét explicitni konverze za pouziti t€chto knihovnich funkci.
Je vhodné je pouzivat, a nespoléhat na implicitni konverze, protoze jsou kontextové a proto Spatné
predvidatelné.



my char := TO_CHAR(my_date);
my_char := TO_CHAR(my_number);
my_char := RAWTOHEX(my raw);
my_char := ROWIDTOCHAR(my_rowid);

my_date := TO_DATE(my_char);
my_ date := TO_DATE(my number);

my_number := TO NUMBER(my char);
my_raw := HEXTORAW(my_char);
my_rowid := CHARTOROWID(my_rowid);

vypis 19 - Explicitni konverze datovych typa

Funkce TO_CHAR(my_date) mtize mit volitelny dalsi parametr format, ktery urcuje zptisob pievodu. Napiiklad
TO_CHAR(SYSDATE, 'SSSSS') vrati fetézec, ktery obsahuje pocet vtetin od ptlnoci.

Zpracovani vyrazi

Vyrazy jsou tvofeny operatory a operandy. Operand je proménna, konstanta, literal, nebo volani funkce.
Operatory jsou vyhodnocovany v potadi podle jejich priority.

I.

x ¥ty --Xnay
NOT x -- logické negace x
+x -- identita
-X -- negace
x*y -- nasobeni
x/y -- déleni
x+y -- s€itani
X-y -- od¢itani
x|y -- spojeni fetézci x a y
=, !:5 <’ >9 <:7 >=
-- relacni operatory pro srovnani, obvykla sémantika
x ISNULL -- test, zda je proménna x NULL
x LIKE y -- test, zda x odpovida patternu y.

--' "uvnitf aby piedstavuje libovolny znak
--'%' pak vice libovolnych znaka

x BETWEEN y AND z
-- stejné jako x >=y AND x <=z

xIN (vl,y2,..,yn)
-- stejné jako x =yl ORx=y2 OR .. OR x =yn
-- 1ze pouzit ve WHERE klauzuli
-- slozenych SELECT ptikazi

x ANDy -- logicky AND

xORy -- logicky OR

vypis 20 - Seznam operatorii podle priority

Pokud je néktery z operandit NULL, je vysledek operatoru také NULL. Vyjimkou je spojovani fetézci, kde je
NULL chapan jako prazdny fetézec, a TRUE OR NULL je TRUE, a FALSE AND NULL je FALSE. NULL lze
také pouzit jako prazdny piikaz v mistech, kde syntaxe PL/SQL né&jaky piikaz vyzaduje, napt. v menu ¢&i v
triggerech.



