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1.1. Intuitivni vymezeni pojmu ,,databaze*

Co je to databaze?- registr (papirova agenda) v elektronické podobeé,
v podobé perzistentnich dat

PRV
EKO
Nazev: Ekonomické oddéleni
Napli: Sprava ekonomické agendy, ...
Vedouci: Jana Novakova
Mistnost: A-216
Telefon: 253
Os.Cislo Jméno Prijmeni Narozen | Bydlisté
30 Jana Novakova 12.3.1950 |Brno
58 Karel Vesely 23.6.1958 |Brno
80 Eva Pokorna 3.9.1965 Blansko
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e Typicka podoba odpovidajici databaze

ODDELENI

zkratka nazev napln vedouci | mistnost | telefon

EKO Ekonomické oddéleni |[Sprava ekon. agendy, ... |30 A-216  [253
Pravni oddéleni Pravni zalezitosti 1 3 A-320 301

7 AMESTNANCI hodnoty z jiného sloupce(cizi kli€) |

os_Cislo prijmeni

\n% bydlisté oddé¢leni

= P

dio D Floryén 183.1945 _ |Brmo PRV D
\ ﬁovékové 123 1950 'E.Bomo EKO
.\'/.esel)'/ 23 .6.1958 'E.Bomo EKO
.I;.okorné 39 1965 glansko EKO

unikatni hodnoty (primarni klic) ]
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e Typické operace s daty v databazi
» Vyhledani
,,Kteri zameéstnanci pracuji v ekonomickém oddéleni?“

ﬁ Oracle 50L Worksheet - stud - [Untitled]

File Edit “iew “Workshest Help

=1 = = = =
E:ij’ SOLWKS> SELECT os _&islo, jméno, pFijmenl, bydlisté
= 2> FROM Zaméstnanci
3> WHERE oddé&leni = "EKOD®
Hl'!l.} o, o - - -
05 CISLO JHEHD PRI JHMEHNI BYDLISTE
308 Jana Novakova Brno
L8 Karel Veseli) Brno
80 Eva Pokorna Blansko
Pocet wybrangch Fadek: 3.
1| | i
SELECT os €islo, jméno, pFijmeni, bydliSté
FROH Zaméstnanci
WHERE oddéleni = 'EHI]'l

For Help, press F1 [ -------- iHUM [ ---------- i
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- Ize spojovat informace z néekolika tabulek
,Kde sidli oddéleni, v némz pracuje pani Novakova?“

L? Oracle SOL Workzheet - stud - [Untitled]
File Edit “iew “worksheet Help

E1E SQLWKS> SELECT mistnost
2> FROHW 0ddéleni, Zaméstnanci
3> WHERE oddéleni = zkratka and pFijmeni = 'Hovakova'
L
HiSTHOST
A-2106
Uybrana 1 Fadka.

Faor Help. press F1 | INUIM | S
> Vlozeni

INSERT INTO Oddéleni
VALUES (‘PER’, ‘Personalni oddéleni’, ‘Personalni

zadlezitosti', NULL, ‘B-020’, 125)
» Aktualizace
UPDATE Zaméstnanci
SET oddéeleni = ‘PER’
WHERE os_éislo = 58
> Zruseni
DELETE FROM Zaméstnanci WHERE os_éislo = 58
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1.2. Historie vyvoje zpracovani dat
e 50. léta - vSe v programu
( Aplikacel h ( Aplikace2

e 60. lIéta - vytvoreni systému pro oviladani souboru (podporovan
hostitelskym operaénim systémem), vznik programovacich jazyku
pro praci se soubory (napr. COBOL)

- klasické ,,hromadné zpracovani dat“

Aplikacel Aplikace2
i Aplik
[ ] [ ] AP PR

Systém ovladani
souboru

Systém pro ovladani soubori

Operacni systém

— N

D— — Soubor | .. [ Soubor
1 K
Souborl)|Soubor2

N~ @ @@
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Pr) Sporitelna:

Data v souborech: informace o klientech, jejich u¢étech, pobockach
spofritelny, transakcich s ucty.

Aplikace: sprava dat klient ucti a pobocek, provadéni transakci
s ucty, vypis z uctu, ...)
- pridavani soubort a aplikacnich programu podle potreby

» Nevyhody:
» redundance dat (informace se opakuje)
nebezpeci nekonzistence (rozpory v datech)

problémy s pristupem k datiim pro neplanované (adhoc)
dotazy

izolace dat (sbirani dat z jednotlivych souborti)
problémy s bezpecnosti dat (omezeny pristup)
problémy integrity ( implementace integritnich omezeni )
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e 2. polovina 60. let — databazova technologie - systémy rizeni baze
dat (SRBD, DBMS- Database Management System)

Aplikacel Aplikace2

i ypy 2

Systém rizeni baze dat

(Databaze

/
\

Zakladni prinos databazové technologie — dosazeni jisté
nezavislosti dat na uzivatelskych programech a naopak.
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1.3. Zakladni pojmy
Databaze (DB) - perzistentni data, vyuzivana aplikaénimi systémy dané
instituce (v klasické databazi strukturovana).

Perzistentni data — data s dobou zivota prekracujici béh aplikacniho
programu i vypnuti pocitace.
e Dalsi vlastnosti dat databaze:

» integrovana - Ize chapat jako sjednoceni nékolika datovych
souboru s odstranénim redundance (Uplnym nebo ¢aste€nym)

» sdilena - typicky viceuzivatelsky pristup s pripadnym omezenim
pohledu

> bezpecna - snadnéji se realizuje omezeni prav pristupu k datim
» snadnéjsi zajisténi integrity dat (implementace integritnich
omezeni)

Integrita dat — spravnost dat z hlediska splnéni omezeni (tzv.
integritnich omezeni), ktera existuji v realném svete.

Pr) ucet musi mit vlastnika, rodné Cislo musi splnovat podminku
délitelnosti 11, zadana pobocka musi existovat, ...

Konzistence dat — nerozpornost dat . Dojde-li k poruseni konzistence,
rikame, ze data jsou nekonzistentni.
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Pr) V databazi je ulozena dvakrat adresa klienta s riznou hodnotou,

po prevodu c¢astky z uctu A na ucet B je soucCet na obou uctech
jiny nez pred prevodem, ...

Systéem rizeni baze dat - programova vrstva resici operace nad DB.

lik Cil: odstinéni uzivatele (aplikace) od
apv' ace technickych detailt
SRBD L.
- operace: vytvoreni DB, tabulky,
DB vyhledavani, vkladani, ...

Databazovy system (DBS) - systém, ktery v sirsim pojeti zahrnuje:
» technickeé prostredky
= data - DB

= programové vybaveni - SRBD, vyvojové prostiedky,
knihovny,...

= uzivatelé DB

SRDB
DB

DBS (v uzsim smyslu) = DB + SRBD
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1.4. Abstrakce pohledu na data v databazi

Jednim z dtlezitych ukolii DBS je poskytnout uzivateliim abstraktni
pohled na data (jsou skryty detaily ulozeni a spravy dat).
realny svét
@ — rizné abstrakce pohledu na data

ulozena data

o Zakladni urovné abstrakce dat:
» fyzicka (interni)uroven - popisuje data, jak jsou skute¢né ulozena.

» konceptualni (logicka) uroven - popisuje jaka data jsou skuteéneée
ulozena v
databazi a jaké vztahy mezi nimi existuiji.

> uroven pohledu (externi) — popisuje, jaka data vidi jednotlivi
uzivatelé, tj. obecné pouze cast databaze, ktera predstavuje data
reprezentujici objekty realného svéta, viditelna jednotlivymi
uzivateli.
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e Triurovnova architektura (ANSI/SPARC) - 70. léta, snaha o
standardizaci:

pohled1 | | pohled2 . pohled n Objekty realného svéta
\ \ / (osoba)
konceptualni aroven Logicka reprezentace
(typ Osoba)
pohled1|| pohled2 . pohledn
databazova l]-rover“l Logicka struktura DB

(tabulka Osoba)

Fyzické ulozeni dat

fyzicka uroven )
(segment databaze)

= schéma: externi, konceptualni, databazové, fyzické
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1.5. Datové modely

Datovy model - kolekce konceptualnich nastroji pro popis objektu
reality, resp. je reprezentujicich dat, vztahtl mezi nimi, sémantiky
a integritnich omezeni.

e Rozdéleni podle urovné modelovani:
> Logické modely - popisuji data na urovni konceptualni a pohledu

= modely pro modelovani objekti realného svéta (ER model, OO
model, funkcionalni model, ...) — konceptualni modelovani.

= databazové modely definujici logickou organizaci dat v
databazi (relacni, sitovy, hierarchicky, OO, objektove
relaéni, ...)

» Modely fyzickych dat - popisuji data na fyzické urovni.

Pozn.: Nekdy se v souvislosti s navrhem relacni databaze logickym
modelem oznacuje ER diagram a fyzickym modelem podobny
diagram ukazujici tabulky a vztahy mezi nimi.
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o Hierarchicky model — 2. polovina 60. let. a dale

Struktura dat: podobna sitovému modelu, ale zaznamy jsou
organizovany jako stromy a ne sité.

Manipulace s daty: ,,navigacni programovani‘ po strukture.
Pr) IMS (IBM, 1968)

zakaznik Novak Vesely
ucet : | [ .l [
transakce | 3 | 3
. [ [
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e Sitovy model — konec 60. let a dale

vlastnicky . R14

R1
\L S
R2 ¢lensky R24 ‘

Struktura dat - mnozina zaznamu + pojmenovanych vazeb (obdoba
ukazatel()..

Manipulace s daty — navigacni: umistéeni na zaznam s danou
hodnotou pole, nastaveni na prvy ¢lensky zaznam, na dalsi,
vytvoreni/zruseni/modifikace zaznamu, zapojeni/vyrazeni/prepojeni
z vazby, ...

Standardizace: standard DBTG CODASYL (konec 60.let-1981)

Pr) IDMS (Computer Associates)

e Relacni model — 1970 teorie, 1975 System R (IBM)

Struktura dat: Na konceptualni urovni jsou data strukturovana do
tabulek (tzv.normalizovanych — hodnoty v tabulce musi byt z
hlediska vyznamu atomickeé (skalarni)).

Manipulace s daty: vybeér z tabulky, vlozeni/lzménal/zruseni radku
tabulky a jednoducha navigace po radcich tabulky.
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Standardizace: standard SQL (Structured Query Language) — 1986 —
dosud.

¢ _Kklienta jméno adresa
100 Pavla Zelena Héjkova 1, Brno
200 Jan Novak Cejl 8, Brno

\

¢ uctu| stav | majitel
800 10856 100
557 [ 1175431 200

486 | 57800 100

Vyhody: Jednoducha struktura, jednoduché operace.
Nevyhoda (relativni): Informace je rozptylena po tabulkach, u

Pr) Kdo je majitelem uctu €. 5577
Pr) Oracle, DB2 (IBM), Microsoft SQL Server, mySQL, Gupta
SQLBase
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1.6. Schéma databaze
Schéma databaze - metainformace popisujici data v databazi.

- Schémata v architekture ANSI/SPARC- externi schéma,
konceptualni (logické), interni (fyzické) schéma.

- Logické schéma databaze odrazi pouzity databazovy model.

- Informace o schématu typicky ulozena v systéemovem katalogu
(datovém slovniku).
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1.7. Nezavislost dat

Nezavislost dat - schopnost modifikovat definici schématu bez vlivu
na schéma na vyssi urovni .

o Urovné nezavislosti:
» Fyzicka nezavislost dat - schopnost modifikace fyzického
schématu bez nutnosti prepsat aplikacni programy.
Pr) vytvoreni efektivnejsi pristupové metody (index)
» Logicka nezavislost dat - schopnost modifikovat logické schéma
bez nutnosti prepsat aplikacni programy.
Pr) pridani sloupce tabulky
- jedna ze zakladnich prednosti databazového pristupu.
- snazsi dosazeni fyzické nezavislosti dat.

analogie s abstraktnimi datovymi typy - detaily implementace jsou
uzivateli skryty.
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1.8. Databazove jazyky
Jazyk, kterému ,,rozumi“ SRBD, nékdy se oznacuje jako dotazovaci.
e Soucasti databazového jazyka - musi existovat prostredky pro:
» Specifikaci schématu databaze
= jazyk pro definici dat (DDL - Data Definition Language)

- vysledkem prekladu prikazu jsou informace ulozené ve
systéemoveém katalogu (slovniku dat) + pripadné vytvoreni
dané struktury.

» Pro manipulaci s daty v databazi

— jazyk pro manipulaci s daty (DML - Data Manipulation
Language)

- poskytuje prostredky pro databazové operace (vyhledani,
vkladani, modifikace, ruseni) v daném datovém modelu.

> Zpravidla jesté dalsi prostredky:
= pro fizeni pristupu k datum, integritni omezeni, ...
= jazyk pro fizeni dat (DCL - Data Control Language).
= transakéni zpracovani, ...
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e Pristup k databaze z aplikacnich programu:

» Pouziti specializovanych databazovych jazykul — rozsSiruji zakladni,
typicky neproceduralni, databazovy jazyk (typicky SQL) o dalsi
prikazy a operace a datové typy.

Pr) PL/SQL (Oracle), SAL (Gupta), Transact SQL (Microsoft SQL
Server, Sybase Adaptive Server Enterprise), Informix 4GL, ...
> Pouziti obecnych programovacich jazyku:
» Poskytnuti rozhrani pro pristup k databazi
Pr) nativni (OCI — Oracle Call Interface, ...), standardizované

(ODBC - Open DataBase Connectivity, JDBC - Java DataBase
Connectivity)

* Umoznénim za€lenit prikazy zakladniho databazového jazyka
do zdrojového textu programu (typicky se specialni
direktivou) a zpracovani preprocesorem.

Pr) Hostitelska verze SQL pro Pascal, C, ..., SQLJ
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1.9. Funkce SRBD

SRBD tvofi rozhrani mezi aplikaénimi programy a ulozenymi daty.
e Zakladni funkce SRBD
» definice dat, vytvareni slovniku dat
» manipulace s daty
> zajisteni bezpecnosti a integrity dat
> zotaveni po chybach a soubézny pristup - transak¢ni zpracovani
> zajisténi co nejvyssi vykonnosti
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1.10. Uzivatelé databazového systému
e Kategorie uzivateli DBS

» Administrator databaze - zajist'uje centralni kontrolu nad daty a
programy, které je vyuzivaji, plni rozhodnuti spravce dat.

Mezi jeho funkce pattri:
= definice schématu,
» definice pameét'ové struktury a pristupové metody,
* modifikace schématu a fyzické organizace,
= pridélovani prav pristupu
» Aplikacni programator- vytvari aplikacni programy vyuzitim
prostredktl jazyka pro manipulaci s daty viozenymi do

hostitelskeho jazyka nebo pouzitim problémové orientovanych
neproceduralnich jazyku.

» Znaly uzivatel — nepiSe programy, ale je schopen formulovat
pozadavky v databazovém jazyce pro manipulaci s daty.

» Naivni uzivatel - komunikuje se systémem pouze prostrednictvim
aplikacniho programu.
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1.11.

Struktura databazového systemu

naivni aplikacni znali administrator
uzivatelé programatofi uzivatelé databaze
aplikacni aplikacni dotaz databazové
rozhrani programy schéma
e N /2 \l( ¢
‘ predkompilator procesor prekladac
| jazyka DML dotazu jazyka DDL
SN /
| cilovy kod Fizeni
‘ aplikacnich programu databaze
- - - - __ [ [

spravce souboru

7N

systém Fizeni
baze dat

N

datové soubory

slovnik dat
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1.12. Architektury databazovych systému

e DBS v sirsim pojeti (v€etné aplikaci) zahrnuje dvé zakladni vrstvy:

> SRBD (procesy na pozadi — backend, server) — procesy realizujici
vSechny zakladni funkce SRBD.

> Aplikace (procesy na popredi — frontend, klient) — aplikace

vyuzivajici sluzeb SRBD.

aplikace (frontend)

SRBD (backend)

DB
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e Architektura typu ,,mainframe*

taz Aplikace
Aplikace i
odpove
Aplikace

¢ Architektura typu,,PC file server

Souborovy
server
Aplikace soubory
SRBD I/0 pozadavek Lokalni

| | Datové bloky
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e Architektura ,klient/server” (dvouvrstva)

Databazovy >

) (SRBD)
Aplikace
(klient) DB pfikaz
—) G ——
| | vysledek

e Vicevrstva architektura

likaCni Databazovy —
server server .
<> | (SRBD) 4—»
Tenky
klient pozadavek

| | vysledek
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e Distribuovany databazovy systém

T
(] DB, C |
Klient
[:] Server .
Klient
Server DBg
(]
Rozlehla pocitaCova sit’
L)
Klient Klient
DBp Server Server ]
L)
) o 6
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1.13. Typy DBS
e Podle pouzitého modelu dat:
» predrelacni (hierarchické, sit'ové) - IMS, IDMS
> relacni:
» s architekturou typu ,,mainframe®: systémy v 2.pol. 70 let
= s architekturou typu ,,PC file-server: dBASE, FoxBase, ...

= s architekturou klient-server: IBM DB2, Oracle , Microsoft SQL
Server, Informix, Gupta SQLBase, ..

» postrelacni (objektové orientované, deduktivni, ...) - GemStone,
ODE, O,, ObjectStore, Jasmine,...

- Témeér vSechny soucasné komercni databazové systémy jsou
relacni (pripadné objektové-relaéni).
e Mezi zakladni rysy relac¢nich systému patri:

1. data jsou v databazi na logické urovni organizovana do tabulek
(jedina datova struktura na této urovni)

2. operace nad tabulkami vytvareji opét nové tabulky
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1.14. Databazové systémy Oracle a Gupta
- relacni systémy s architekturou klient-server

e Oracle

L]

Developer
SQL Plus

e Gupta

()

SQL*Net Oracle 9i

/

Team Developer

SQLTalk

SQLBase 8
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