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3.1. Tabulky ilustraéniho prikladu - Spofitelna

- relaéni DB je vnimana uzivatelem jako kolekce tabulek

Klient
r_cislo jméno ulice meésto

440726/0672 |Jan Novak Cejl 8 Brno
530610/4532 |Petr Vesely Podzimni 28 Brno
601001/2218 |lvan Zeman Cejl 8 Brno
510230/048 |Pavel Tomek Tomkova 34 Brno
580807/9638 |Josef Madr Svatoplukova 15 |Brno
625622/6249 |Jana Mala Brnénska 56 Vyskov
Uget Poboéka

¢_uctu stav r_cislo pobocka nazev jmeéni
4320286 |52000 |440726/0672 |Janska Janska 10000000
1182648 (10853 |530610/4532 |Palackého | |Palackého |5000000
2075752 [126350 |440726/0672 |Palackého
Transakce

¢ Gétu |&_transakce| datum |Castka
4320286 1 10.10.1998 | 3000
4320286 2 12.10.1998 |- 5000
2075752 1 14.10.1998 |- 2000
2075752 2 14.10.1998 10000
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3.2. Jazyk SQL

3.21. Uvod
e Historie jazyka
- 1975 - Sequel v System R

- 1986 - standard ANSI, 1986 - standard ISO- SQL/86, dominantni
uloha dialektu SQL firmy IBM (DB2)

- 1989 - integritni dodatek (Integrity Addendum) - SQL/89,
- 1992 - SQL/92, tfi urovné souladu (Entry/Intermediate/Full)

- dalsi standardy X_OPEN SQL (Unix), SAA-SQL (standard firmy
IBM)

- 1996 - dodatek tykajici se ulozenych modult (PSM/96)
- 1999 - posledni sada dokumentt SQL/99 (SQL3)

- Fada dialektt SQL, zakladem SQL/92 (minimalné uroven Entry)
+ vlastni rozsireni
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e TFi mozné kontexty pouziti jazyka SQL (binding styles):
» primy (direct) SQL
> hostitelska verze (embedded) SQL
> jazyk modult
e Hlavni kategorie pfikazu
> definice dat a pohledu (DDL — Data Definition Language)
» manipulace s daty (DML — Data Manipulation Language)
» pro pifimy SQL
= pro hostitelskou verzi
> autorizace (fizeni pristupovych prav)
» integrita dat
» fizeni transakci
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3.2.2. Definice dat
e Zakladni prikazy:
» CREATE - vytvofeni
» DROP - zruSeni databazového objektu
» ALTER - zména vlastnosti databazového objektu
e Definice bazové (skutecné existujici) tabulky
CREATE TABLE jm bazové tabulky
(def sloupce, ..
[definice integritnich omezeni tabulky]

)

— vytvofri novou, prazdnou tabulka + popis ulozi do katalogu
» Definice sloupce

jméno sloupce typ [impl hodnotal]

[seznam io sloupce]
» Definice integritnich omezeni (io)

Integritni omezeni jsou omezeni kladena na hodnoty ve sloupcich
tabulky, aby nedoslo k poruseni integrity dat.
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» Neformalni definice pojmu dulezitych pro integritni omezeni
tabulky:

Kandidatni kli¢ - sloupec, resp. sloupce tabulky (pro slozeny

kandidatni kli¢), jehoz hodnota, resp. kombinace hodnot
je v ramci tabulky unikatni.

Primarni kli¢ — jeden z kandidatnich klict, ktery bude slouzit k
»adresaci“ radka tabulky. Musi splnovat vlastnosti
kandidatniho kli€e, navic nesmi byt hodnota prazdna.

Alternativni kli¢ — kandidatni kli€, ktery neni primarnim klicem.

Cizi kli¢ — sloupec, resp. sloupce tabulky (pro slozeny cizi kli€),
jehoz hodnota, resp. kombinace hodnot se musi rovnat
hodnoté kandidatniho klice v néjaké tabulce. Slouzi
k vytvareni vazeb mezi tabulkami. Soulad hodnot ciziho

klice a odkazovaného kandidatniho klice se nazyva
referenéni integrita.
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» Integritni omezeni sloupce

NULL, resp NOT NULL
CHECK (podminény vyraz)
PRIMARY KEY

UNIQUE

FOREIGN KEY REFERENCES tabulka [(jm_sloupce)] [udalost
ref akce]

» Integritni omezeni celé tabulky

PRIMARY KEY (jm sloupce, ..)
UNIQUE (jm_sloupce, ..)
FOREIGN KEY (jm_sloupce, ..) REFERENCES
tabulka [(jm sloupce, ..)] [udalost ref akce]
CHECK (podminény vyraz)
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Pr)
Klient _ _Pobocka
r_cislo |jmeno |ulice mesto" nazev |jmeni
T~ |
Ucet T~ —
c_uctu r_cislo [pobocka

|
Transakce

c transakce | c uctu |datum |castka |
| | |

CREATE TABLE Ucet

(c_pctu DECIMAL(7,0) NOT NULL,
stav DECIMAL(10,2),

r cislo CHAR(11l) NOT NULL,
pobocka CHAR (20) NOT NULL,

PRIMARY KEY (c_uctu),

FOREIGN KEY (r_cislo) REFERENCES Klient
ON DELETE CASCADE,

FOREIGN KEY (pobocka) REFERENCES Pobocka )
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» Typy dat

= skaldrni: CHAR(n), VARCHAR(n), BIT(n), BIT
VARYING(n),NUMERIC(p, q), DECIMAL(p, q), INTEGER,
SMALLINT, FLOAT(p)

» datum a cas: DATE, TIME, TIMESTAMP, INTERVAL

SQL/99 zavadi dalsi datové typy, véetné typli oznacovanych jako
BLOB (binary large objects).

> Referenéni udalost - aktualizace ( ON UPDATE), ruseni
(ON DELETE)

> Referencni akce - NO ACTION, CASCADE, SET DEFAULT, SET
NULL

Poznamka: Uvedenim klauzule PRIMARY KEY, UNIQUE nebo
FOREIGN KEY omezuje mozné hodnoty v prislusném sloupci,
resp. sloupcich, tj. rikame, Ze dany sloupec je primarnim,
kandid&tnim, &i cizim klicem a poZadujeme po SRBD, aby
kontroloval, Ze jsou odpovidajici omezeni dodrzena
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P¥)
Klient _ _Pobocka .
| r_cislo |jmeno |ulice mesto | | nazev |jmeni |
| ~— | | |
Ucet T~ /
| c uctu [stav r cislo |datum |nazev
|
SELECT INSERT DELETE UPDATE
Klient - PK, CK, NULL Rl Ucet.r_cislo |PK, CK, NULL
Rl Ucet.r_cislo
Ucet - PK, AK, NULL, - PK, AK, NULL,
RI Klient, Pobocka RI Klient, Pobocka

e Zména bazové tabulky

ALTER TABLE jm bazové tabulky akce

- akce - pridani (ADD), zruseni (DROP) sloupce, zména implicitni
hodnoty (ALTER); pfidani (ADD), zruSeni (DROP) io pro tabulku

— modifikuje tabulku a zméni informace v katalogu
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e ZruSeni tabulky

DROP TABLE jm bazové tabulky

— zrusSi tabulku a informace o ni v katalogu
e Pohledy (viz dale)
e Domény (viz dale)
e Dalsi typické databazové objekty (nejsou soucasti SQL/92)
> Index

CREATE [UNIQUE] INDEX jm_indexu ON
jm bazové tabulky (jm sloupce [ASC|DESC], .. )

» Synonymum

CREATE SYNONYM jm synonyma FOR jm_ tabulky

» Generatory posloupnosti Cisel (sekvence, ¢itace)
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3.2.3. Manipulace s daty
- prikazy: SELECT, UPDATE, DELETE, INSERT
- operandem jsou bazové tabulky nebo pohledy, vysledkem tabulka

o Prikaz SELECT

SELECT [ALL|DISTINCT] polozka [[AS] nové jméno],
FROM tabulkovy vyraz [[AS] [nové jméno]],
[WHERE podminka]

[GROUP BY jm sloupceZ|é&islo, ..]
[HAVING podminka]

GROUP BY
HAVING

spojeni
selekce
seskupeni
projekce
sefazeni

ORDER BY
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» Jednoduché dotazy (nad jednou tabulkou)
,»Ktefi klienti maji u€et u sporitelny?“
SELECT r ¢éislo, jméno
FROM Klient

= V klauzuli SELECT lze pouzit zastupny symbol ,,** ve vyznamu
vSechny sloupce

SELECT *
FROM Klient

» Uvedenim kliového slova DISTINCT se eliminuji duplicitni
radky

»Ze kterych mést jsou klienti sporitelny*

SELECT DISTINCT mésto

FROM Klient

» Klauzule WHERE urcuje podminku pro vybér radku

,»Které ucty jsou u poboc¢ky Janska?*
SELECT *

FROM Ucet

WHERE pobocka='Janska'
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* Pfejmenovani
- Lze zavadét nova jména pro sloupce vysledné tabulky (v
klauzuli SELECT)

- Lze zavadét nova jména tabulek v klauzuli FROM (tzv. n-
ticové proménné)

staré jméno [AS] nové jméno

- Nova jména sloupct z klauzule SELECT lze pouzivat pouze
v klauzuli ORDER BY, nova jména tabulek ve vSech
klauzulich prikazu

= V klauzuli SELECT mohou byt vyrazy

,,Kolik ¢ini jméni pobocek v USD pri kursu 30 K¢/$7?¢
SELECT nazev, jmeni/30 jmeni v USD
FROM Pobocka

= Vyslednou tabulku Ize usporadat - klauzule ORDER BY

SELECT nazev, jmeni/30 jmeni v USD
FROM Pobocka

ORDER BY jmeni_v USD
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> Spojeni informaci z vice tabulek (operace JOIN)
,»Kteri klienti maji ucet v poboéce Janska?“
SELECT DISTINCT K.*

FROM Klient K, Ucet U
WHERE K.r cislo=U.r cislo AND U.pobocka='Janska'

,,Kteri klienti provadéli transakce v pobocce Janska 12.10.19987?“
SELECT DISTINCT K.Jjmeno, T.c_uctu, T.castka
FROM Klient K, Ucet U, Transakce T
WHERE K.r cislo=U.r cislo AND U.c_uctu=T.c_uctu
AND U.pobocka='Janska' AND T.datum='1998-10-12'

* Typy spojeni:
o vnitrni (inner) ¢ obecné na zakladé podminky(®join)
¢ na zakladé rovnosti (equijoin)
¢ prirozené (natural join)
o vnéjsi (outer)
Pr) T1 T2 Vysledek?

A B X X | C | D | T1JOINT2ONA<C

0 a X X 1 0 | TTJOINT2 ON A=D

1 a X X 2 0 | T1 NATURAL JOIN T2

3 c z y 3 1 | T1 NATURAL LEFT JOIN T2
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= Lze spojit dvé stejné tabulky

,Bydli nékteri klienti na stejné adrese?"

SELECT Kl.jmeno,Kl.r cislo, K2.jmeno, K2.r cislo,
Kl.ulice, Kl.mesto

FROM Klient K1, Klient K2

WHERE K1l .mesto=K2.mesto AND Kl.ulice=K2.ulice AND
Kl.r cislo>K2.r cislo

» V klauzuli FROM lze uvadét i tabulkové vyrazy, resp. vyraz
spojeni (join expression) tvaru:

tabulka CROSS JOIN tabulka |
tabulka [NATURAL] [typ spojeni] JOIN tabulka
ON podminka | USING (sloupec, ..)]

- typ spojeni: INNER|(LEFT|RIGHT|FULL)[OUTER]|UNION
,»Kteri klienti maji ucet v pobocce Janska?“

SELECT DISTINCT r cislo, jmeno, ulice, mesto
FROM Klient NATURAL JOIN Ucet U

WHERE U.pobocka='Janska'
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» Agregacni funkce

COUNT (*) |
AVG |MAX |MIN|SUM|COUNT ([ALL|DISTINCT] Jjm_ sloupce)

,,Kolik klientd ma sporitelna?"
SELECT COUNT (*) pocet
FROM Klient

- agregacni funkce nelze zanorovat

» Klauzule GROUP BY
»Jaka €astka je na uctech v jednotlivych pobockach?*
SELECT pobocka, SUM(stav) celkem na uctech
FROM Ucet
GROUP BY pobocka

C:::i>

—

=

- omezeni pro vyrazy v klauzuli SELECT (agrega€ni funkce, prvky
seznamu v GROUP BY, konstanty)
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,»,Kolik maji na svych uctech jednotlivi klienti?"
SELECT K.Jjmeno, K.r cislo, COUNT(*) pocet,

SUM (stav) celkem
FROM Klient K, Ucet U
WHERE K.r cislo=U.r cislo

GROUP BY K.jmeno,K.r cislo

» Klauzule HAVING
- Analogie WHERE, ale aplikované na celé skupiny
,Ktefi klienti maji na uctech vice nez 100000K¢?"
SELECT K.Jjmeno, K.r cislo, SUM(stav) celkem
FROM Klient K, Ucet U
WHERE K.r cislo=U.r cislo
GROUP BY K.jmeno,K.r cislo
HAVING SUM(stav)>50000
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» Klauzule WHERE (podminény vyraz)
- Muze obsahovat tyto predikaty (pfipadné s operatorem NOT a
spojené logickymi spojkami AND, OR):
= Porovnani
konstruktor radku rel op konstruktor radku |

konstruktor fadku rel op {ANY|SOME|ALL} (tabulkovy
vyraz)

,,Ktefi mimobrnénsti klienti maji ulozeno vice nez brnénsti?"
SELECT K.Jjmeno, K.r cislo, SUM(stav) celkem
FROM Klient K, Ucet U
WHERE K.r cislo=U.r cislo AND K.mesto<>'Brno'
GROUP BY K.jmeno,K.r cislo
HAVING SUM(stav)>ALL

(SELECT SUM(stav)
FROM Klient K, Ucet U
WHERE K.r cislo=U.r cislo AND K.mesto='Brno'

GROUP BY K.r cislo)
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» Test na chybéjici informaci
jm _sloupce IS [NOT] NULL

,,Ma néktery klient neuplné zadanou adresu?*

SELECT *
FROM Klient WHERE ulice IS NULL OR mesto IS NULL

» Predikat BETWEEN
vyraz [NOT] BETWEEN vyraz AND vyraz

- e BETWEEN c1 AND c2 je ekvivalentni: e >2¢c1 AND e <c2

»Které transakce probeéhly v fijnu 1998?"

SELECT K.Jjmeno, K.r cislo, U.c uctu,
T.datum,T.castka

FROM Klient K, Ucet U, Transakce T

WHERE K.r cislo=U.r cislo AND U.c_uctu=T.c_uctu
AND T.datum BETWEEN '1998-10-01' AND '1998-10-31"'
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* Predikat EXISTS

[NOT] EXISTS (tabulkovy vyraz)

- Test na neprazdnost tabulky
,»Ktefi klienti maji u€et jen u pobocky Janska?“

SELECT DISTINCT K.*

FROM Klient K, Ucet U
WHERE K.r cislo=U.r cislo AND U.pobocka=’Janska’ AND

NOT EXISTS (SELECT *
FROM Ucet U
WHERE K.r cislo=U.r cislo AND
U.pobocka<>’ Janska’)

- Typicky poddotaz s ,,** v klauzuli SELECT
* Predikat UNIQUE

[NOT] UNIQUE (tabulkovy vyraz)

- Test na neexistenci duplicitnich radku v tabulce poddotazu.
,Ktefi klienti maji u pobo¢ky Janska jen jeden ucet?*
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* Predikat LIKE

vyraz retézec [NOT] LIKE vzor [ESCAPE esc_znak]

- Vzor je fetézcovy vyraz, muize obsahovat zastupné znaky:
o _ -libovolny znak,
o % - libovolny pocet libovolnych znaku (i zadny)
- esc_znak je znak rusici ve vzoru vyznam zastupného znaku
Pr) retézec LIKE ‘\_%’ ESCAPE '\‘
»Ktefi klienti maji kfestni jméno Jan?“

SELECT *
FROM Klient
WHERE jmeno LIKE 'Jan %'

* Predikat IN

konstruktor fadku [NOT] IN (tabulkovy vyraz) |
skalarni vyraz [NOT] IN (seznam skalarnich vyrazi)

,»Ktefi klienti jsou z Brna nebo Prahy?“

SELECT *
FROM Klient

WHERE mesto IN ('Praha', 'Brno')

24
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,»Ktefi klienti provadéli transakce v Fijnu 19987
SELECT *
FROM Klient
WHERE r cislo IN
(SELECT r_cislo FROM Ucet
WHERE c_uctu IN
(SELECT c_uctu FROM Transakce
WHERE datum BETWEEN '1998-10-01'
AND '1998-10-31"))
* Predikat MATCH

- Obdoba IN s moznosti testu na shodu s pravé jedinym
radkem
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» Operatory pro sjednoceni, rozdil a prinik tabulek

tabulkovy vyraz UNION|EXCEPT|INTERSECT [ALL]
tabulkovy vyraz[klauzule ORDER BY]

Pr) Pfredpokladejme dalsSi tabulku Pujcka
c_pujcky | r_cislo | pobocka | castka | splaceno

,Ktefi klienti maji u pobo¢ky Janska ucet nebo pujcku?"
SELECT K.Jjmeno, K.r cislo

FROM Klient K, Ucet U

WHERE K.r cislo=U.r cislo AND U.pobocka='Janska'
UNION

SELECT K.Jjmeno, K.r_ cislo

FROM Klient K, Pujcka P

WHERE K.r cislo=P.r cislo AND P.pobocka='Janska'

- Pri provedeni prikazu se implicitné odstranuji duplicity.

J. Zendulka: Databazové systémy - 3 Jazyky rela¢nich databazovych systémii 26




e Pfikaz INSERT

INSERT INTO jm_ tabulky [ (jm _sloupce, ..)] zdroj

— Vlozi jeden nebo vice radku tabulky
» Zdroje pro vkladani:
= Radek implicitnich hodnot (z pfikazu CREATE TABLE)

DEFAULT VALUES

= Radek zadanych hodnot

VALUES (skalarni vyraz|NULL|DEFAULT, ..)

INSERT INTO Klient
VALUES ('440726/0672"', 'Jan Novak',6 'Cejl 8','Brno')

» Vysledek poddotazu

tabulkovy vyraz

»Vloz do tabulky ZJ informace o klientech s uétem na Janské.*
INSERT INTO ZJ

SELECT DISTINCT K.*
FROM Klient K, Ucet U
WHERE K.r cislo=U.r cislo AND U.pobocka='Janska'
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e Prikaz DELETE (prohledavaci)

DELETE FROM jm tabulky
[WHERE podminka]

— zrusi jeden nebo nékolik fadkua tabulky spliujici podminku

,»2rus informace o klientech bez uctu."
DELETE FROM Klient

WHERE r cislo NOT IN (SELECT r_cislo FROM Ucet)
- Rozdil prikazad DELETE FROM T a DROP TABLE T.

e Pfikaz UPDATE (prohledavaci)

UPDATE jm_tabulky
SET jm sloupce = vyraz|NULL|DEFAULT,
[WHERE podminka]

— zméni hodnoty specifikovanych sloupct v fadcich spliaujicich
podminku

,Poznac vklad 1000 K¢ na ucet cislo 100.“
UPDATE Ucet

SET stav=stav+1000
WHERE c_uctu=100

J. Zendulka: Databazové systémy - 3 Jazyky rela¢nich databazovych systémii 28




3.2.4. Pohledy
Pojmenované virtualni tabulky odvozené z bazovych.

T1 |

2 7

e Vytvoreni pohledu

CREATE VIEW jm pohledu [(jm sloupce, ..)]
AS tab vyraz
[WITH CHECK OPTION]

— ulozi definici pohledu do systémového katalogu
- Sloupce musi mit jednozna¢na jména (pripadné prejmenovana).
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Pr) Pohled pro klienty pobo€ky Janska.

CREATE VIEW Janska AS

SELECT K.*

FROM Klient K, Ucet U

WHERE K.r €islo=U.r cislo AND U.pobocka='Janska'
WITH CHECK OPTION

e Zruseni pohledu

DROP VIEW jm pohledu [RESTRICT |CASCADE]

— zruSi informaci o pohledu ze systémového katalogu
e Manipulace na pohledech

Pri dotazu se provede transformace na operace nad bazovymi
tabulkami.
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P¥)

SELECT * FROM Janska WHERE mesto = 'Brno'
=

SELECT K. *

FROM Klient K,Ucet U

WHERE K.mesto = 'Brno' AND

K.r cislo=U.r cislo AND U.pobocka='Janska';
» Aktualizovatelnost pohledi

SRBD musi byt schopen jednoznaéné transformovat operace
vlozeni radku, zruseni radku a modifikace radku pohledu na
operace nad zdrojovymi bazovymi tabulkami pohledu.
Pr)
CREATE VIEW pocty (nazev,pocet)

AS SELECT pobocka, COUNT (*)

FROM Ucet
GROUP BY pobocka;

Pohledy s klauzulemi DISTINCT, GROUP BY, HAVING, s
agregaénimi funkcemi a spojujici nékolik tabulek umoznuiji jen
¢teni.
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Pr) Aktualizovatelnost pohledi nad jednou bazovou tabulkou

[ selektivai 5

Projektivni

= Selektivni pohled

CREATE VIEW Brnensti AS
SELECT* FROM Klient WHERE mesto='Brno'

» Projektivni pohled bez PK

CREATE VIEW Brnenstil AS
SELECT Jjmeno, ulice FROM Klient WHERE mesto='Brno'

INSERT INTO Brnenstil
VALUES ('Josef V1k', 'Kolisté 55')
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» Projektivni pohled s PK, sloupce mimo pohled dovoluji NULL

CREATE VIEW Brnensti2 AS
SELECT r cislo,jmeno FROM Klient WHERE mesto='Brno'

INSERT INTO Brnensti2
VALUES ('112233/4444','Josef V1k')
= Agregacéni

CREATE VIEW Pocty (nazev, pocet) AS
SELECT pobocka, COUNT (*) FROM Ucet GROUP BY pobocka;

INSERT INTO Pocty VALUES ('Panska',20)
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»Vyznam klauzule WITH CHECK OPTION

- Kontrola, ze pri aktualizaci nedochazi k poruseni definice
pohledu.

CREATE VIEW Brnénsti AS
SELECT * FROM Klient WHERE mésto='Brno’

WITH CHECK OPTION

UPDATE Brnensti
SET mesto=’Praha’
WHERE r c&islo=..

» Materializované pohledy

Pohledy, u nichz je vysledek dotazu definujiciho pohled skuteéné
fyzicky ulozen v databazi a je zajiSténa aktualizace obsahu.

= Didvod

- Zvyseni efektivnosti, resp. omezeny pristup k datam.
= Hlavni oblasti pouziti:

o Datové sklady — sumarizacni pohledy.

o Distribuované databaze — replikace dat v uzlech.

o Mobilni databaze — materializace pohledl pouzivanych
mobilnimi klienty.
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» Pouziti pohledt
Mezi hlavni divody pouziti pohledu patfi:
= Omezeni pristupu, skryti logické struktury (bezpeénost)
= Skryti slozitosti dotazu (zjednoduseni)

= Skryti zplsobu ziskani dat (nezavislosti na pfipadné zméné
dotazu)
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3.2.5. Pristup k systémovému katalogu (slovniku dat)

U relaénich systémi ma katalog stejné rozhrani jako uzivatelska DB s
urcéitymi omezenimi, tj.tabulky (nej¢astéji pohledy).
Pr) Oracle: pohledy: ALL_, DBA_, USER_

USER TABLES (TABLE NAME, TABLESPACE NAME, ...),

USER_TAB COLUMNS
(TABLE NAME,COLUMN NAME,DATA TYPE,...)

,Které sloupce ma tabulka Klient?"
SELECT column name
FROM User_ tab_columns
WHERE table name = ‘KLIENT'

SQLBase:
SYSTABLES (NAME, CREATOR, COLCOUNT, ...),
SYSCOLUMNS (NAME, TBNAME, COLTYPE, ...)

- Udaje z katalogu lIze pfimo pouze éist, ostatni manipulace se déji
zprostiedkované (CREATE, ALTER, DROP).
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3.2.6. Prace s chybéjici informaci

potieba v praxi

feSeni: -jedna vybrana hodnota oboru

- specialni ,hodnota“ (NULL v SQL )

vliv na operace (A+B, A>B)

= trihodnotova logika (3VL) - {true, false, unknown}

Pravidla

> skalarni vyrazy - vysledek NULL, je-li néktery z operandt NULL

> porovnani - vysledek je unknown, je-li néktery z operandi NULL
» agregacni funkce - jako neutralni hodnota vici provadéné operaci
» klauzule WHERE - vybiraji se radky s hodnotou podminky true

» porovnani radku

a NULL c ani r1 =r2, ani r1 <> r2, DISTINCT true

a NULL c
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e Testovani chybéjici informace

jm sloupce IS [NOT] NULL

e Vnéjsi spojeni (OUTER JOIN - pravé, levé, uplné), vnéjsi sjednoceni

Pr) T1 T2 Vysledek?

A B X X | C | D | T1 NATURAL LEFT JOIN T2
0 a X X 1 0 | T1 NATURAL RIGHT JOIN T2
1 a X X 2 0 | T1 NATURAL FULL JOIN T2
3 c z y 3 1 | T1 UNION JOIN T2

" Kolik maji jednotlivi klienti ucta a penéz na nich?"

SELECT K.jmeno, K.r cislo, COUNT (c_uctu) pocet,
SUM(stav) celkem

FROM Klient K LEFT JOIN Ucet U

GROUP BY K.jmeno,K.r cislo

ORDER BY celkem DESC
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3.2.7.

Dalsi prikazy SQL

Integritni omezeni (viz kap. 8)

NOT NULL, CHECK, UNIQUE, ASSERTION, ...

GRANT, REVOKE

Rizeni sezeni (viz kap. 9)

Rizeni pFistupovych prav (viz kap. 7)

CONNECT, DISCONNECT, SET CONNECTION, ...

Dalsi

Transakéni zpracovani (viz kap. 9)
COMMIT, ROLLBACK, SET TRANSACTION (izolaé€ni urovei,...),...
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3.3. Programovani s SQL
e TFi mozné kontexty pouziti jazyka SQL (binding styles):
> primy (direct) SQL
> hostitelska verze (embedded) SQL
> jazyk modult

- SQL/92 neni vypocetné upiny

- Hostitelska verze SQL je obecné mocnéjsi nez primy SQL.

3.3.1.

Jazyk modulu

Kompilaéni
jednotka
hostitelského
jazyka

1 tvori *

volana procedura

SQL
modul

| T
*
*

SQL g, 1| Prikaz
procedura SQL
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MODULE [jméno _modulu]

LANGUAGE programovaci jazyk

[SCHEMA schéma] [AUTHORIZATION uzivatel
[definice prechodnych tabulek]
definice kurzort a procedur

» Definice procedury:

PROCEDURE jméno (seznam;parametrﬁ);
ptikaz SQL;

Parametry procedury - SQLCODE (0-OK, 100-NO ROWS, <0-ERROR)
nebo SQLSTATE, dalsi parametry
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Pr)
PROCEDURE ZrusKlienta (SQLSTATE, :rc CHAR(11l));
DELETE
FROM Klient
WHERE r_cislo = :rc;
Pouziti:

ch;r SQLSTATE([6];
char rodneCislo[12];

ZrusKlienta (SQLSTATE, rodneCislo);
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3.3.2. Hostitelska verze SQL (embedded SQL)
o Zasady:
» Prikazy maji tvar

EXEC SQL SQL pfikaz

a jsou ukoncéeny dle zvyklosti jazyka (napf. ; pro C).
» Libovolny pfikaz pfimého SQL lIze pouzit v hostitelském prostredi.
» Odkazy na proménné host.jazyka (vazané - ,,bind“) za€inaji ,,:“.

> Referované host.proménné musi byt definovany v deklaraéni
sekci:

EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION

END DECLARE SECTION

» Kazdy program s vlozenym SQL musi obsahovat hostitelskou
proménnou SQLCODE nebo SQLSTATE, jejiz hodnoty nastavuje
SRBD po provedeni kazdého prikazu SQL.

» Hostitelské proménné musi byt vhodného typu s ohledem na
pouziti.
» Proménné i sloupce mohou mit stejna jména.

J. Zendulka: Databazové systémy - 3 Jazyky rela¢nich databazovych systémii 43

> Za kazdym prikazem SQL by mél nasledovat test SQLCODE nebo
SQLSTATE, prikaz WHENEVER zjednodusuje:

EXEC SQL WHENEVER podminka akce

- podminkou je SQLERROR nebo NOT FOUND, akci CONTINUE
nebo GO TO naveésti.

e Pojem kurzor

set-at-a-time V777722777 }

=

record-at-a-time

|

|

o |
[jr;&;tlltelsky ] @K kurzor [ —
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» Pfikazy nevyzadujici kurzor
» Jednofadkovy SELECT

SELECT .. INTO host pr[INDICATOR indik], .. FROM ..

= INSERT, prohledavaci UPDATE a DELETE
> Pfikazy souvisejici s kurzorem:

= Deklarace kurzoru

DECLARE [INTENSIVE|SCROLL] jm kurzoru CURSOR
FOR pf select pfip s ORDER BY
[FOR READONLY| UPDATE [OF sloupce]]

- zasady pro aktualizovatelnost podobné pohlediim
Pr)
DECLARE Janska CURSOR FOR
SELECT K.r cislo, K.jmeno, K.ulice, K.mesto

FROM Klient K, Ucet U
WHERE K.r cislo=U.r cislo AND pobocka='Janska'
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= Provedeni dotazu

OPEN jm kurzoru

Pr)
OPEN Janska
» Vybér radku tabulky

FETCH [[NEXT|PRIOR|FIRST|..] FROM] jm kurzoru
INTO seznam proménnych

Pr)
FETCH Janska INTO :rc, :jm, :ul, :mesto

» Uzavieni (deaktivace) kurzoru

CLOSE jm kurzoru

PrF)
CLOSE Janska
» Pozi€ni varianty prikazu UPDATE a DELETE

. WHERE CURRENT OF jm kurzoru
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Pr) Prace s kurzorem v PL/SQL (Oracle)
DECLARE CURSOR z IS

SELECT r cislo, jmeno FROM Klient WHERE mesto =
‘Brno’ ;

BEGIN
OPEN z;
LOOP
FETCH z INTO rc, jm;
EXIT WHEN z3NOTFOUND;

END LOOP;
CLOSE z;
END;
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3.3.3. Dynamicky SQL

Poskytuje moznost vytvareni prikazt SQL jako textovych retézctli za
béhu

e Vytvoreni prikazu

PREPARE jméno pfikazu FROM retézec|proménna

- pripravitelny prikaz - jednoradkovy SELECT bez INTO, INSERT,
prohledavaci UPDATE a DELETE, specifikacni ¢ast deklarace
kurzoru

- nahrady - ,,?“
e Vykonani prikazu

EXECUTE jm pfikazu [INTO ..] [ USING vstupni_ hodnoty]

e Uvolnéni prostoru

DEALOCATE PREPARE jm pfikazu

e Vytvoreni prikazu a bezprostredni provedeni

EXECUTE IMMEDIATE retézec|proménna
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e Pouziti v definici kurzoru

DECLARE jméno_kurzoru CURSOR FOR jméno pifikazu

Pr) Oracle Pro*C

sprintf (sl,”%s” ,”UPDATE Klient SET jmeno=? WHERE
r cislo=?");

EXEC SQL PREPARE prikaz FROM :sl;

EXEC SQL EXECUTE prikaz USING :nove_jmeno, :rc;

Gupta (jazyk SAL)

Call SglPrepare (hSql,
"UPDATE zakaznik SET jméno = :nove_Jjmeno WHERE
r cislo = :r _cislo")

Call SglExecute (hSql)

Call SglImmediate(" .... ")
e Pruznost vs. efektivnost

- moznost sestaveni pfikazu az za béhu programu
- kompilace az v dobé béhu = kontroly, pozdni vazba
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3.4. DalSi relaéni jazyky
3.4.1. Jazyk QBE (Query By Example)
vyvinuty firmou IBM v 70.letech - pavodné DBS i jazyk

k dispozici podpora pro dokazovani prikladem na urovni vyvojovych
prostiedi (generatory formulara) a dotazovacich nastroji pro
koncové uzivatele

puvodné zalozen na pouziti tabulek, dnes zpravidla pouziti
formulari

, VYpis klienty sporitelny.*
KLIENT | R_CISLO || JMENO || ULICE || MESTO

P. || || ||

Ize pouzivat proménné - _jméno

P. — které sloupce ve vysledku (tvar vysledné tabulky)
vysledek lze usporadat, napi, P.AO(1)

, VYpisS ucty pobo€ky Janska s ¢astkou vétsi nez 100000.“
UCET C_UCTU | R_CISLO STAV |(POBOCKA

P._u P._r P.>100000 | Janska
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- logické spojky
,Najdi vSechny zakazniky z Brna a Kufimi.*

KLIENT JMENO MESTO
P. Brno
Kurim

- lze se dotazovat na nékolik tabulek (spojovat informace)
,,Ktefi zakaznici maji ucet v poboéce Janska?*

KLIENT || R_CISLO || JMENO || ULICE || MESTO
P. x | | |
UCET C_UCTU || R_CISLO || STAV ||POBOCKA

[ x

| Janska

- agregacni funkce - CNT, SUM, AVG, MAX, MIN, povinné s ALL.
,,Kolik zakaznik(l ma ucet u pobocky Janska?“

UCET

C_UCTU || STAV ||

R_CISLO

POBOCKA

| P.CNT.UNQ.ALL. | Janska
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- operator G. (group by)

,Jaky je primérny stav uc¢tu u jednotlivych pobocéek?“

UCET

C_UCTU "

STAV

R_CISLO

POBOCKA

| P.AVG.ALL. |

P.G.

- okno podminky
,Ve kterych pobockach je primérny stav vyssi nez 1000007

UCET || C_UCTU ||

STAV

R_CISLO

POBOCKA

| P.AVG.ALL. x |

P.G.

Conditions

AVG.ALL. x>100000

- je-li pouzit jako manipulacni jazyk, pak umoznuje i ruseni a vkladani
,Uloz na ucet 286549 1000 K¢E.“

UCET

C_UCTU

STAV

R_CISLO

POBOCKA

U.

286549

x+1000

X
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e Dotazovani prikladem v systémech s GUI
- Nékdy oznaéované jako GQBE (Graphical Query By Example)
Pf) Microsoft Access

Microsoft Access

Zobrazik Okno  Mapovéda

E- 5 ) - &l ﬂgi'a% - | g Ba- @

Soubor  Clprawy YioZit Dotaz  Mastroje

et Top ten zdkazikid knihovny : Vybérowy dotaz

InY_CISLD
INY_ROK
WYPLIICKA
INWC

CME

Pole: | JMENG TELEFOM TITLL WYPLICKS
Tabulka: |VYPLICKY WYPLICKY ENIHY EMIHY
Souhtn: | Seskupit Seskupit Caunt kde
Radit: sestupné
Zobrazit: O [
kritéria: | < ="nikdo" <="ztrata" And <="wy

nebo:
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Vygenerovany dotaz:

SELECT TOP 5 PERCENT VYPUJCKY.JMENO, VYPUJCKY.TELEFON,
Count (KNIHY.TITUL) AS CountOfTITUL

FROM VYPUJCKY LEFT JOIN KNIHY ON VYPUJCKY.JMENO =
KNIHY.VYPUJCKA

WHERE (((KNIHY.VYPUJCKA)<>"ztrata" And
(KNIHY.VYPUJCKA)<>"vyrazeno"))

GROUP BY VYPUJCKY.JMENO, VYPUJCKY.TELEFON
HAVING (((VYPUJCKY.JMENO)<>"nikdo"))
ORDER BY Count (KNIHY.TITUL) DESC;
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Vysledek dotazu:

Microsoft Access

Soubor  Uprawy  Zobrazib  Wlodit  Formdt  Zéznamy  Mastroje  Okno

E-EBh a8l AR R

=2 Top ten zdkazika knihoyny : Yybérovy dotaz

TELEFON | CountOfTITUL
HRLIS kA, Torm Jpees]
ZBORIL Franti 251
DRABEK Yladil 215
CESKA Milan 1235
BEJCEK Ludvik 163

Zaznam; 14 ] 4 I 1 b |H |HE| z 5
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3.4.2. Jazyk Datalog

Neproceduralni dotazovaci jazyk vychazejici z jazyka pro logické
programovani Prolog.

Program je tvofen mnozinou pravidel, ktera definuji pohledy.
PF) Uéty u poboéky Janska
uctyJanska(CU, S, V) :- ucet(CU, S, V, "Janska")
,»Kolik je na uctu cislo 100 a kdo je vlastnikem?*
? uctyJanska (100, S, V)

- Existuji implementace Datalogu, které umoznuji rekurzivni dotazy.
P¥)
Najdi zameéstnance pfimo ¢i nepfimo fizené panem Novakem.

podNovakem (X) :- vedouci (X, "Novak")
podNovakem (X) :- vedouci (X, Y), podNovakem(Y)
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