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8.1. Podstata optimalizace zpracovani dotazu

Optimalizace zpracovani dotazu znamena nalezeni (sub)optimalni
strategie zpracovani dotazu.

- nutnost u rela¢nich systému
- propracované metody optimalizace

- optimalizaci provadi SRBD (komponenta zvana optimalizator
zpracovani dotazu). Ma dostatek informaci (vice nez programator),
Pri zméné parametru databaze staci zkompilovat znovu dotaz, Ize
provérit radu strategii,

Pr) ,,Které pobocky maji néjakého klienta z lvancic?

SELECT U.pobocka

FROM Klient K, Ucet U

WHERE K.r cislo = U.r cislo and K.mesto = ‘Ivancice’
Proceduralni vyjadreni jako vyraz relacni algebry - varianty:

((Klient JOIN Ucet) WHERE mesto = 'lvancice’)[pobockal] ?
((Klient WHERE mesto = ‘Ivancice') JOIN Ucet)[pobocka] i
((Klient JOIN Ucet[r_cislo, pobocka]) WHERE mesto = ‘lvancice’)
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8.2. Postup optimalizace zpracovani dotazu
1.) pfevod do vnitrni reprezentace

((Klient JOIN Ucet) WHERE mesto = 'lvancice')[pobocka]
2.) nalezeni ekvivalentniho, ale efektivhéjsiho vyrazu
(((Klient WHERE mesto="lvancice’)[r_cislo]) JOIN Ucet)[pobocka]

- néktera pravidla (heuristiky):
(A JOIN B ) WHERE podm_pro_A AND podm_pro_B =
( A WHERE podm_pro_A ) JOIN ( B WHERE podm_pro_B)

( A WHERE podm1_pro_A ) WHERE podm2_pro_A =
A WHERE podm1_pro_A AND podm2_pro A

( A [atributy1] ) [atributy2] = A [atributy2]
( A [atributy1] ) WHERE podm1 = ( A WHERE podm1 ) [atributy1]

- sémanticka optimalizace - vyuziti sémantické informace, napr. cizi
klice
Pr)
( Ucet JOIN Kilient ) [r_cislo] = Ucet [r_cislo]
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3. vybér kandidatl procedur pro implementaci operaci
- statistiky databaze, existence indexu, shlukovani, ...

optimalizovany vyraz
optimalizator
informace o DB implementacni

procedury operaci
4. generovani planu vyhodnoceni (access/evaluation/execution plan) a
vybér nejlepsiho

- cenova funkce: pocet diskovych operaci, pripadné také ¢as CPU
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8.2.1. Implementace spojeni

Pr) (Klient JOIN Ucet)
Pocet zaznamu relace Klient: ngjient
Pocet bloku relace Klient: bgjient
Pocet zaznamu relace Ucet: nyces
Pocet bloku relace Ucet: byces

e Jednoducha iterace (zanorené cykly (nested-loops))

FOR EACH n-tici K IN Klient DO
FOR EACH n-tici U IN Ucet DO
IF K.r cislo = U.r cislo THEN
Zarad spojené n-tice K a U do vysledku
- vypocetni slozitost (nejhorsi pripad):

Niiient * Bucet + Bkiient DlIOKU

(za predpokladu pouze jednoho bloku kazdé relace ve

vyrovnavaci paméti)

— vhodné pro obecné spojeni malych relaci, resp. kdyz nelze
pouzit efektivnéjsi zplusob
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¢ lterace orientovana na bloky (block-nested loops)

FOR EACH blok dat Bijjent OF Klient DO
FOR EACH blok dat By... OF Ucet DO
FOR EACH n-tici K IN Byjjene DO
FOR EACH n-tici U IN By... DO
IF K.r cislo = U.r cislo THEN
Zarad spojené n-tice K a U do vysledku
- vypocetni slozitost:

bkiient * Bucet *bkiient BlOKU

- dalsi mozné optimalizace (ukonc¢eni vnitrniho cyklu pfi rovnosti

hodnot a klici, pouziti vetsSiho prostoru pro bloky vneéjsi relace,
vyuziti indexu ve vnitrnim cyklu, ...)

¢ Indexovana iterace (indexed nested-loops)
- n-tice vnitrni relace se zpristupnuje vyuzitim indexu
- vypocetni slozitost (nejhorsi pripad):

bkiient ¥Nkiient ™ Cindexucet BlOKU,
kde je cena pristupu Cj,gexucer VYUZzitim indexu
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e Algoritmus sort/merge
Set¥id soubory zaznami relaci Klient a Ucet vzestupné

podle hodnot ve sloupci r cislo. Vysledkem budou
setridéné relace Klientg a Ucets;

K := prvnl n-tice relace Klientg;
U’ := prvnli n-tice relace Ucetg;
WHILE neni konec relace Klients nebo relace Ucetgs DO
/* posbiradni n-tic relace Ucets; se stejnou hodnotou */
Vyprazdni pomocnou relaci Stejne;
U :=10'";
Vloz do Stejne n-tici U;
U’ := dalsi n-tice relace Ucets;
WHILE (neni konec relace Ucetg) AND
U’ .r cislo) DO

(U.r_cislo
BEGIN
Vloz do Stejne n-tici U’
U’ := dalsi n-tice relace Ucetg;
END
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/* nalezeni prvniho kandidata na spojeni v Klientg
WHILE (neni konec relace Klientg) AND
(K.r cislo < U.r cislo) DO
K := dalsi n-tice relace Klientg;
/* zpracovani kandidatd v relaci Klientg */
WHILE (neni konec relace Klientg) AND
(K.r_ cislo = U.r cislo) DO
BEGIN
FOR EACH n-tici S IN Stejne DO
Zarad spojené n-tice K a U do vysledku;
K := dalsi n-tice relace Klientg;
END
END
- vypocetni slozitost:

biiients Tbucets bloku setfidénych soubort (vejde-li pomocna
relace Stejné do pameéti) + doba setridéni

*/
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Klientg Ucets
jmeno c_uctu r_cislo
Jan Novak 4320286 | 440726/0672
Pavel Tomek 2075752 | 440726/0672
Petr Vesely 1182648 | 530610/4532
Josef Madr 3564852 580807/9638
Ivan Zeman 2001793 | 580807/9638
Jana Mala 5853961 | 601001/2218
1582549 | 625622/6249
e Hasované spojeni
/* Rozcélenéni */
FOR EACH n-tici K IN Klient DO
Zarad n-tici do sekce Hg;, kde i = h(K.r cislo)

FOR EACH n-tici U IN Ucet DO

Zarad n-tici do sekce Hy;,

kde i = h(U.r cislo)
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/* Spojovani po sekcich metodou indexované iterace*/
FOR i = 0 TO n; DO
BEGIN

Vytvofr hasSovany index nad Hy; pro r cislo;

FOR EACH n-tici K IN Hg; DO

BEGIN

Pouzitim hasovaného indexu nad Hy; najdi vsSechny
n-tice U; relace Ucet se stejnou hodnotou
atributu r cislo;

FOR EACH souhlasnou n-tici U IN Hy; DO
Zarad spojené n-tice K a U do vysledku;
END
END
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8.2.2. Vyuziti statistik databaze k odhadu ceny dotazu

e Zakladni pouzivané statistiky
n ... pocet n-tic v relaci R,
Sy ... velikost n-tice relace R
V(X, R) ... po€et riznych hodnot atributu X v relaci R

Pr) R(A), X e A R WHERE X = c ... odhad velikosti
nr/V(X, R) - selektivita
ng/V(X, R)*sr - odhad velikosti vysledné relace

Selektivita atributu X relace R je praimérny pocet n-tic pripadajicich na
jednu hodnotu atributu X v relaci R.

Pr) R(A), S(B) RS=RJOINS
Kolik n-tic bude mit relace RS?
Varianty:
AnB={} = NRrs = NR*Ng

X=ANB jePKrelace R = ngs =ng
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X=AnNnB={}aneni PK = ngrs=min{ng* ng/V(X, S),
ns* ng/V(X; R) }

o Aktualizace statistik
- provadi administrator po vyraznéjsich zmeénach v databazi, pri
poklesu vykonnosti apod.
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8.3. Optimalizace zpracovani dotazu u serveru Oracle

e Nastaveni rezimu optimalizace

ALTER SESSION
SET OPTIMIZER MODE = {FIRST ROWS | FIRST ROWS_n
|ALL ROWS | RULE | CHOOSE }

Lze zvolit:

> cil optimalizace
* minimalni doba odezvy,
* maximalni propustnost

» pristup k optimalizaci
» zalozeny na statistikach - doporuceny
= zalozeny pouze na pravidlech
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e Zjistéeni vysledného planu vyhodnoceni
- lze zjistit prikazem EXPLAIN PLAN

o Aktualizace statistik
- pouzitim baliku DBMS_STATS nebo prikazem ANALYZE

Pr) Najdi zaméstnance, jejichz plat nespada do zadného platového
pasma (v tabulce SALGRADE)?

SELECT ename, job, sal, dname
FROM EMP, DEPT
WHERE EMP.deptno = DEPT.deptno
AND NOT EXISTS
(SELECT *
FROM SALGRADE
WHERE EMP.sal BETWEEN losal AND hisal);
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HESTED LOOPS

TABLE ACCESS TABLE ACCESS
(FULL) (BY ROWID)
emp dept

INDEX

HIQUE SC
v pE_depm:"]

TABLE ACCESS

ULL
sg\:lgran]ie

OPERATION OPTIONS OBJECT_NAME
SELECT STATEMENT
FILTER
NESTED LOOPS
TABLE ACCESS FULL EMP
TABLE ACCESS BY ROWID DEPT
INDEX UNIQUE SCAN |PK_DEPTNO
TABLE ACCESS FULL SALGRADE
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