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B.1. Zakladni koncepty
Databaze @ |1aPulkovy| nachazisev soubor

1. prostor |* 1.*
Objekt o
schématu | 1 Segment
'..

- logickou jednotkou alokace vSech dat v databazi jsou datové bloky, extenty

a segmenty

- datovy blok (logicky, stranka) je nejmensi jednotkou alokace pro databazovy
server, velikost se nastavuje pfri vytvoreni databaze, méla by byt nasobkem
velikosti bloku opera¢niho systému

- extent je urcity pocet spojitych datovych bloku, ktery je alokovan pro ulozeni
informace urcitého typu
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- segment je mnozina extentu, které
byly alokovany pro specificky typ
datové struktury (napf. konkrétni
tabulka, index) a ktera je ulozena Segment

v tomtéz tabulkovém prostoru. Tzkh
Jednotkou alokace pro segment je
extent, segment se muize rozprostirat
pres nékolik soubora OS, extent je 1 .
vzdy v jednom souboru. . Bt Exteit.
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Database Blocks
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- format bloku:

Database Block

Common and Yariable Header
Table Directory
Row Direclory

Free Space
Row Data

- zahlavi - adresa, informace o typu bloku atd. (84-107B)

- adresar tabulek - informace o tabulkach s radky v bloku

- adresar fadku - adresa a dalSi informace o fadcich v bloku
- data Ffadku - data tabulky nebo indexu
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- volny prostor - pro vkladani novych radku (fizeno parametry PCTFREE a
PCTUSED - viz obr) a aktualizace vyzadujici vétsi prostor
- prostor pro zaznamy transakce

Database Block
PCTFREE =20, PCTUSED = 40

Rows are inserted up 1o
30% only, since
PCTFREE saps that20%
of the block must remain
open for updates of
existing rows,

2 Updates o existing rows,
use the free space
resemved in the hlock,
Mo new rmaws can he
inzerted into the hlock
unfil the amountofused
space is 39% or less,
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3 Afterthe amountofused
space falls below 40%
New rows cah again be
inserted into this block,

4 Rows are inserfed up to
S0% only, since
PCTFREE says that
20% ofthe block must
termain open for updates
of existing rows, This
cycle continues ., .,

- seznamy volnych (pouzitelnych) blokil segmentu pro vkladani radku
- kazdy segment je vytvoien s minimalné jednim pocatecnim extentem a dalsi
(inkrementalni) jsou pridavany dle potreby
- typy segmentu:
- datové (pro tabulky)
- indexové (pro indexy)
- rollback (pro zajisténi konzistence ¢teni, rollback a zotaveni)
- prechodné (vytvorené ¢asto serverem pfri tvorbé indexu, razeni, ...)
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- Oracle uklada data logicky v tzv. tabulkovych prostorech, fyzicky
v souborech spojenych s odpovidajicim tabulkovym prostorem

- tabulkovy prostor - logicky prostor pro ukladani dat
- tabulkovy prostor mize byt umistén fyzicky v nékolika souborech

|r Tahlespace
fone armore datafiles)

I
I
| Table Tahle Index
I
I
: Index Index
I
: Ihdex Table
I
I
I

- - 4+ _ s N _ L _ J
Database Files Objects
(physical stuctures associated (stored in tablespaces—
with only one tablespace) may span several datafles)
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- pfi vytvoreni databaze se vzdy vytvori tabulkovy prostor SYSTEM, obsahuijici
systémovy katalog

- tabulkovy prostor muize byt ve stavu on-line nebo off-line, pristup Ize omezit
pouze na cteni
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B.2. Moznosti rozSireni prostoru databaze

I
I
I
I
I
| | paTat.0Ra
I
I
I
|

DATAZ.ORA

DATAZ.ORA

Single Tablespace

1717 Database size and

tablespace size increase
with the additon of

ADD DATAFILE

ALTER TAELESPACEsSystem

‘DAT&Z. ORA

datafles

ALTER TAELESPACE:systen

ADD DATAFILE ‘DATAZ. ORA’
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Twao Tablespaces

DATAZ.ORS

CREATE TABLESPACE USers
DATAFILE 'DATAZ. OR&°

J. Zendulka: Databazové systémy — Dodatek B Organizace databize na fyzické urovni u serveru Oracle

10




Database

DATAZ.ORA DATAG.ORA

DATAT.ORA

20M

T 20M

ALTER DATAEASE
DATAFILE ‘DATAZ. ORA’
AUTOEXTEND ON NEXT Z0M
MAXSIZE 1000H;
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B.3. Indexovani a shlukovani
- indexy maji podobu B* stromu

e Shluky (clustery)

- shlukovani fadku tabulek s urcitymi stejnymi vliastnostmi

- dva typy shluki: indexované a hasované

Indexovany cluster (indexed cluster)

- skupina tabulek sdilejicich datové bloky (spole¢né sloupce - ,,cluster key*,
€asto pouzivany spole¢né)

- vyhoda: méné V/V operaci pfi spojeni tabulek, méné prostoru pro data a
index

- nevyhoda: pomalejsi INSERT

- shlukovat Ize i Fadky téze tabulky (napf. zaméstnanci podle DEPTNO)

- pro kazdy cluster musi byt pred pouzitim vytvoren index (,,cluster index*)
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Clustered Tahles

Felated data stored
together, more

| Loc

Cluster Key EMP Tahle
(PEFTO) EMPND | ENAME DEPTNO
10 DMAME Loc o . -
100 SMITH 10
SALES BOSTON 1139 WILSON o0
1277 MORMAM | 20
1321 JOMES 10
EMPMNO EMAME s 184 W LRD 10
1000 SMITH .
1321 JOMES ]
1841 WARD : )
0 DNAME Loc DEPT Tahle
BDMIN MEW YORK DEFTND | DNAVE
10 SALES
20 BDMIN
EMPNO ENAME ‘
932 KEHR .
1139 WILSON
1277 MORMAN

Unclustered Tables

Related data stored
apart, taking up
mare space

BOSTON

NEW YORK
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Hasovany cluster (hash cluster)

- Fadky se stejnou
hodnotou hasovaci
funkce tvofi blok

- misto indexu pristup
pomoci has. funkce

- parametry HASHKEYS
(max. po€et raznych
hodnot has. funkce)

- SIZE (pramérna

velikost prostoru
k ulozeni radku se

Pethaps ohe 110
with hash cluster

Cluster Holding the TRAIL Table

Hash
Key

237

238

Cluster
Key
TRIALNO
12817

13021
12881

Other Calumns . ..

11028
11021
11103

SELECT .
WHERE trialnn=11103; |-

FROM trial g

stejnou hodnotou has.

funkce)

- Ize specifikovat
vlastni has. funkci jako
vyraz v SQL (typicky

MOD)

Several 1105 with
use afindex

5S4

TRIALNO Index

¥

3

0 111 03-rowid

TRIAL Tahle

TRIALNO

‘ Other Columns . . .

12817
13021
12681
11028
11021
11103
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pp— CEEATE CLUSTER cluster _ _lv_ column datatype J_} -
|_ schema.

FTCTUSED integer
PCTFEEE integer
IRITEANS integer

| MAXTRANS integer
| SIZE integer
[
i}

TAELESFPACE tablespace
STORAGE storage_clanse
IRDEX

| HASHEEYS integer

¥

|
|_]-LFlS]-[ Is __ expr J

Pi) CREATE CLUSTER personnel ( department_number NUMBER(2) )
SIZE 512 STORAGE (INITIAL 100K NEXT 50K PCTINCREASE 10)
CREATE TABLE emp ( ... ) CLUSTER personnel (deptno)
CREATE TABLE dept ( ... ) CLUSTER personnel (deptno)
CREATE INDEX idx_personnel ON CLUSTER personnel
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