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2  Konceptualni modelovani a navrh databaze

Otazky a priklady

Vysvétlete pojem konceptualni modelovani a jeho pozici v procesu navrhu databaze.

Vysvétlete dva zakladni pfistupy k navrhu databaze — zalozeny na transformaci ERD a vyuzitim normalizace.
Vysvétlete pojmy entita entitni mnoZina, vztah a vztahova mnozina. Ilustrujte na ptikladé.

Vysvétlete pojmy atribut entity a identifikator entitni mnoziny. Ilustrujte na ptikladé.

Vysvétlete pojmy slozeny, vicehodnotovy atribut a atribut povolujici prazdnou hodnotu.

Vysvétlete pojmy stupen vztahu, kardinalita a ¢lenstvi ve vztahu. Ilustrujte na ptikladé.

Charakterizujte vystizné pojem slaba entitni mnozina a kdy se pfi konceptualnim modelovani pouziva.
[lustrujte na priklade.

Charakterizujte vystizné pojem generalizace/specializace a kdy se pii konceptualnim modelovani pouziva.
[ustrujte na piiklade.

Pti analyze pozadavki na editor elektrotechnickych schémat, jste zjistili, Ze schéma je tvofeno symboly prvki
(napf. tranzistor, rezistor) a spoji. Kazdy prvek je charakterizovan fadou atributti (uvazujte jen jméno, typ,
pozice), jejichz hodnoty je tfeba uchovavat. Kazdy prvek ma alespon jeden vyvod. I vyvody maji fadu atributti
(uvazujte jen jméno, typ, pozice). Kazdy spoj ma dva koncové body, kterymi mize byt bud’ vyvod prvku nebo
tzv. ”propojka”, ktera znac¢i vodivé pfipojeni k jinému spoji (“teCka” ve schématu), sbérnice neuvazujte.
Propojky jsou nepojmenované, mezi atributy patii pozice. Spoje jsou pojmenované, piipadné body zlomu
neuvazujte. U spoje musi byt informace o koncovych bodech, u propojky, na kterém spoji (jednom) lezi.

Nakreslete ER diagram, ktery bude reprezentovat vyse uvedené pozadavky.

2.10 Predpokladejte, Ze analyzujete pozadavky na bankovni informacni systém a zjistili jste tyto skute¢nosti: Kazdy

klient (jméno, adresa, atd.) vlastni jeden nebo vice ucti (Cislo, stav, atd.). Informace o vlastnikovi uctu musi
byt k dispozici. Ke kazdému u¢tu mtze byt vydano nékolik karet (Cislo, doba platnosti, atd.) opraviujicich k
manipulacim (tzv. transakcim - napt. vklad, vybér) s u¢tem. Majitel karty je klientem banky, nemusi to ale byt
nutné majitel daného uctu. Rozlisuji se dva typy transakci - lokalni (u pfepazky pobocky banky) a vzdalena (z
bankomatu). U kazdé transakce je tfeba, krom¢ jinych udaji (Cislo, datum, doba, typ operace, Castka, atd.)
veédét, kterého se tyka uctu a odkud byla zaddna (v ptipadé lokalni jde o informaci o pfepazce, v ptipadé
vzdalené o informaci o bankomatu a karté). Systém bude obsahovat informace o vSech existujicich
bankomatech (¢islo, adresa, atd.) a prepazkach (pobocka, ¢islo prepazky, apod.).

Nakreslete ER diagram, ktery bude reprezentovat vyse uvedené pozadavky.

2.11 Provéadite analyzu jednoduchého systému, ktery umozni vyzkumnému ustavu vést agendu feSenych projekti.

Systém bude slouzit jenom tomuto jednomu ustavu. Ten je ¢lenén na oddéleni (¢islo, nazev), do nichZ jsou
zaméstnanci zafazeni. VétSina ze zaméstnanct (osobni ¢islo, jméno, rok nastupu do ustavu) je zapojena do
feSeni n¢jakého projektu. Kazdy projekt ma jednoznacné ¢islo, dale ma jméno a nékteré dalsi atributy, které je
tieba registrovat. Jeden zaméstnanec miize byt zapojen do feseni nékolika projekti a samoziejme jeden projekt
tesi nekolik fesitell. Systém musi byt schopen uchovavat informaci o dob¢, kterou kazdy z fesitelti odpracoval
na jednotlivych projektech, které tesi. Kazdy projekt mad jednoho zodpovédného fesitele, ktery muize byt
souCasné zodpoveédny za nékolik takovych projektt. Predpokladejte, ze systém pracuje vzdy s aktualnimi
informacemi, tj. zméni-li se zodpovédny fesitel, je tieba znat pouze aktualniho. Systém musi byt schopen
mimo jiné zodpovédet tyto dotazy:
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= Kolik hodin bylo odpracovano na jednotlivych projektech?

=  Zakolik projektd zodpovidaji jednotliva oddéleni (tj. je z nich zodpovédny fesitel)?

*  Na kolika projektech se zodp. vedoucim z jiného oddé€leni se podili fesitelé daného oddéleni?
Nakreslete ER diagram, ktery bude reprezentovat vyse uvedené pozadavky.

2.12 Predpokladejte, ze analyzujete pozadavky na systém, ktery bude poskytovat pocitacovou podporu pro kresleni
stavebnich vykrest. Z informaci, které mate dosud k dispozici, vyplyva, ze jednotkou, se kterou bude systém
pracovat, bude vykres. Kazdy vykres bude mit sviij nazev, autora, datum posledni zmeény a fadu dalSich
atributli. Vykres obsahuje jednu nebo vice tzv. vrstev (napi. vrstva s ptidorysem budovy, rozvody plynu,
elektfiny apod.), do nichZz se umistuji geometrické utvary. Na jedné vrstvé se muze nachazet tfada
geometrickych utvari, ale kazdy z nich je vzdy jen na jedné vrstvé. Kazda vrstva ma své jméno, které je
jednoznac¢né v ramci jednoho vykresu.

Geometrické Utvary Ize rozdélit do dvou skupin — primitivni a slozené. Jako primitivni uvazujte bod, lomenou
¢aru a uzavienou oblast. SloZené utvary vznikaji seskupenim jinych ttvart (primitivnich i slozenych). Protoze
musi byt k dispozici i operace, ktera rozlozi slozeny utvar na utvary, jejichz seskupenim vznikl, musi byt tato
informace (tj. které prvky seskupeni tvofi) k dispozici.

Jednim z dalSich pozadavk je, aby systém pracoval s uritymi roz§ifitelnymi paletami — barev, typt ¢ar a typt
vyplné. Kazda vrstva ma potom definovanou implicitni barvu (jedna barva z palety), kazdy primitivni prvek
muze mit definovanu jinou barvu (opét z palety). Podobné lomena Céara a uzaviena oblast maji definovan typ
¢ary a uzaviena oblast navic typ vyplné — opét z piislusnych palet.

Nakreslete ER diagram, ktery bude reprezentovat vyse uvedené pozadavky.

2.13 Dopravni firma vlastni automobily rtiznych kategorii (uvazujte jen otevieny nakladni, skfinovy, kryta
dodavka). Zakaznici si objednavaji vozidla urcitych kategorii na jednotlivé jizdy (vzdy s fidiCem) nebo na
jizdy v uréitém obdobi (s fidicem nebo bez tidice). Jizda je vzdy soucasti denniho planu jizd. Existuji dvé
kategorie zakaznikli - nahodny zakaznik, ktery dostava ucet bezprostiedné po ukonceni jizdy, a staly zadkaznik,
ktery mé otevien u firmy staly ucet, na jehoz zaklad¢ dostava vzdy fakturu za urcité ¢asové obdobi. Uvazujte,
ze platba jizdy je doloZena platebnim dokladem (pfedpokladejte vzdy jeden na jizdu), kterym je bud’ potvrzeni
o platbé ndhodného zakaznika nebo polozka uctu stalého zakaznika.

Pii analyze jste identifikovali tyto entitni mnoziny: Automobil a jeho specializace, Zakaznik a jeho
specializace, Jizda, Ridi¢, StalyUcet, PlanJizd pro dany den, PlatebniDoklad a jeho specializace, Faktura.

Nakreslete ER diagram, ktery bude reprezentovat vyse uvedené pozadavky.

Predpokladejte, Ze analyzujete pozadavky na informacni systém penézniho ustavu a zjistili jste tyto
skutecnosti:

Ustav spravuje mimo jiné Géty podnikatelskych subjektti (firem). Kazdy Gdet méa jednoho vlastnika, ma
jednoznacné Cislo a musi byt k dispozici informace o ¢astce na uctu (stavu). Jeden podnikatelsky subjekt mtize
vlastnit vice uc¢tli. Podnikatelskym subjektem mize byt bud’ pravnickd osoba (napf. s.r.0.) nebo fyzicka osoba
(podnika na zakladé Zivnosti). U kazdého subjektu je tieba znat obchodni nazev, adresu a ICO, u pravnické
osoby navic datum zapisu do obchodniho rejstiiku, u fyzické adresu bydlist¢ osoby (mtiZze byt jina nez sidla
firmy). Ke kazdému ucltu pravnické osoby existuje seznam lidi, ktefi mohou s uétem disponovat
(predpokladejte potfebu znat jméno a Cislo obCanského prikazu). Z Gctu lze vybirat penize, ukladat penize a
prevadeét na jiny ucet (predpokladejte téhoz penézniho tustavu). Kazda takova operace probiha na zaklade
bankovniho ptikazu, ktery musi obsahovat informaci o datu, typu operace, ¢astce a pro ucty pravnickych osob
1 informace o disponujici osob¢, ktera ptikaz zadala. V pfipadé operace pfevodu na jiny ucet se u cilového uctu
automaticky vytvofi ptikaz s operaci ,,pfevod z“. U piikazl ,,pfevod na“ a ,,pfevod z“ je nutné znat cilovy,
resp. zdrojovy ucet.

Nakreslete ER diagram, ktery bude reprezentovat vyse uvedené pozadavky.

J. Zendulka: Databazové systémy - 2 Konceptualni modelovani a navrh databaze 2



2.14 Predpokladejte, ze analyzujete pozadavky na informacni systém katastru nemovitosti. Systém bude pracovat
pfedev§im s informacemi o nemovitostech a jejich vlastnicich. Pfedpokladejte, ze kazdd nemovitost ma
jednoznacné ¢islo, ma nazev a datum zapisu do katastru. Uvazujte dva typy nemovitosti — budovy a pozemky.
U budovy je tfeba uchovavat informaci o zastavéné ploSe a poctu podlazi, u pozemkl o rozloze a typu
pozemku (stavebni parcela, zahrada, ...). U vlastnika musi byt k dispozici jméno a adresa. Kazda nemovitost
muze mit nékolik spoluvlastnikil, v takovém ptipadé musi byt zndm podil kazdého z nich. Jeden vlastnik mize
vlastnit vice nemovitosti. U budov musi byt informace o pozemku, na némz stoji. Pfedpokladejte, ze mtize byt
pouze jedna budova na pozemku a Ze zadna budova nestoji na vice nez jednom pozemku. Dilezitou funkci
systému bude pofizovani, tzv. vypisu z katastru nemovitosti, coz jsou informace o dané nemovitosti, véetné
informace o vlastnicich.

Nakreslete ER diagram, ktery bude reprezentovat vyse uvedené pozadavky.

2.15 Spolecnost zajist'ujici dodavky elektiiny do domacnosti vam dala zakazku na vytvoteni informaéniho systému,
ktery bude mimo jiné pracovat s informacemi o odbératelich a odbérech. Kazdy odbératel ma jednoznacné
Cislo a uchovava se informace o jeho jménu a adrese. Elektfina je dodavana odbérateli prostiednictvim tzv.
odbérnich mist (odbératel jich mize mit vice). Je tfeba znat adresu odbérné¢ho mista (nemusi byt jednoznacna).
Kazdé odbérné misto miize zahrnovat n¢kolik elektroméri. U elektroméru je tfeba uchovavat informace o jeho
Cisle a pocateénim stavu. Cislo elektroméru je jednoznagné. Spolednost ma rozdéleno tizemi, pokryté
dodavkami, na oblasti, za které zodpovidaji technici spolecnosti. Predpokladejte, Ze za jednu oblast miize
zodpovidat vice technikll a jeden technik miize mit na starosti né€kolik oblasti. Pro kazdé odbérné misto pak
musi byt k dispozici informace, ktefi technici za né zodpovidaji. Informace o technicich zahrnuje jejich osobni
¢islo (jednozna¢né) a jméno. Mezi povinnosti téchto technikd patii také provadét odecty stavi elektromért v
daném misté. K dispozici musi byt informace o datu odectu, stavu elektroméru a kdo odecet provedl.

Kazdy odbératel provadi zalohové platby ve stanoveném rezimu, napi. mésicné. K dispozici musi byt
informace o datu platby a vysi ¢astky. Platby jednoho odbératele jsou pribézné Cislovany. Po odectu stavi
elektromért se provadi vyuctovani. Predpokladejte nutnost uchovavat pouze informace o obdobi (od, do) a
doplatku/nedoplatku.

Nakreslete ER diagram, ktery bude reprezentovat vyse uvedené pozadavky.

2.16 Analyzujete pozadavky na internetovou aplikaci, kterda bude rozsifovat moznosti jiz existujici prezentace
pocitatové firmy na Internetu, véetné nabidky jejich produktd (katalog) o nakup prostfednictvim internetu.
Pracovni nazev aplikace je Internetovy obchod.

Zbozi, které firma nabizi, je v katalogu rozclenéno do urcitych kategorii (napt. sestavy, disky, monitory, atd.).
Kazda kategorie ma jednoznacny nazev a dale ma blizsi popis. Zbozi je zatazeno vzdy pouze do jedné z
kategorii. Seznam kategorii neni pevny, musi byt mozné ho rozsifovat. Kazdé zbozi ma piridélen jednoznaény
kéd, ma nazev a aktualni cenu. Zatimco katalog si mize prohlizet kdokoli, nakup mohou provadét pouze
zékaznici, ktefi se u firmy registrovali vyplnénim néjakého formulaie s osobnimi daji (uvazujte jen jméno,
pfijmeni, adresa, zvolené piihlasovaci jméno a heslo). Tyto informace jsou po odeslani formulafe ulozeny v
databazi a jednou registrovany zakaznim se pfi pfiStich nakupech hlasi pouze pfihlasovacim jménem a heslem.
Vlastni nakup probiha tak, ze zakaznik si nejprve vybere kategorii, poté se mu zobrazi veskeré nabizené zbozi
v této kategorii a on si vybira. Nakup vybraného zbozi vzdy potvrdi stiskem néjakého tlacitka u tohoto zbozi a
zadanim poctu kust. Kazdé takto zakoupené zbozi tvofi jednu polozku tzv. nakupniho kosiku. Aplikace musi
umoznit zobrazit obsah ndkupniho kosiku, ve kterém mutze zakaznik pfipadné rusit n¢jaké polozky. Na zaveér
nakupu zakaznik potvrdi obsah nakupniho koSiku a aplikace ulozi trvale do databaze veskeré informace o
nakupu, v¢etné data a ¢asu nakupu. ProtoZe ceny zboZi se mohou ménit, je tfeba u kazdého zakoupeného zbozi
ulozit i informaci o cené platné v dobé nakupu.

Fakturaci a sledovani plateb jiz zajiStuje jina aplikace (Gcetnictvi), ktera ma pristup k datim, vytvofenym
aplikaci Internetovy obchod. Predpokladejte pro ucely analyzované aplikace, ze u kazdého nakupniho kosiku
bude uvedeno ¢islo faktury zaslané zékaznikovi a pfiznak o zaplaceni.
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2.17 Vysvétlete problémy chybného navrhu databaze a cil dobrého navrhu. Ilustrujte na ptikladé.

2.18 Vysvétlete zpusob transformace entitni mnoziny pfi ndvrhu databaze. Uvazujte i pifitomnost slozenych
vicehodnotovych atributii v ER diagramu.

2.19 Vysvétlete zptsob transformace vztahovych mnozin z ER diagramu pfi navrhu databaze.
2.20 Vysvétlete zpiisob transformace slabé entitni mnoziny z ER diagramu pii navrhu databaze.
2.21 Vysvétlete zptisob transformace generalizace/specializace z ER diagramu pfi navrhu databaze.

2.22 Navrhnéte schéma relacni databaze pro ptiklad 2.9. Nakreslete zahlavi tabulek, urcete primarni klice
znazornéte vazby mezi tabulkami.

2.23 Navrhnéte schéma rela¢ni databaze pro ptriklad 2.10. Nakreslete zahlavi tabulek, uréete primarni klice
znazornéte vazby mezi tabulkami.

2.24 Navrhnéte schéma relacni databaze pro ptiklad. 2.11 Nakreslete zahlavi tabulek, urcete primarni klice
znazornéte vazby mezi tabulkami.

2.25 Navrhnéte schéma relacni databaze pro piiklad 2.12. Nakreslete zahlavi tabulek, urcete primarni klice
znazornéte vazby mezi tabulkami.

2.26 Navrhnéte schéma relacni databaze pro priklad 2.13. Nakreslete zahlavi tabulek, urCete primarni klice
znazornéte vazby mezi tabulkami.

2.27 Navrhnéte schéma relacni databaze pro piiklad 2.14. Nakreslete zahlavi tabulek, urcete primarni klice
znazornéte vazby mezi tabulkami.

2.28 Navrhnéte schéma rela¢ni databaze pro ptriklad 2.15. Nakreslete zahlavi tabulek, urcete primarni klice
znazornéte vazby mezi tabulkami.

2.29 Navrhnéte schéma rela¢ni databaze pro piiklad 2.16. Nakreslete zahlavi tabulek, urcete primarni kli¢e
znazornéte vazby mezi tabulkami.
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