Desktop systémy Microsoft Windows (IW1/XMW1) Studijni material k 9. cvic¢eni

Sprava disku
Bézné disky a svazky

BéZny disk je fyzicky disk, ktery obsahuje primarni oddily, rozsifené oddily nebo logické jednotky.
Oddily a logické jednotky na béZznych discich se nazyvaji béZné svazky. BéZné svazky lze vytvaret
pouze na béZnych discich.

Pocet oddil(, které Ize na béznych discich vytvofit, zavisi na typu oddilu na disku:

e Na discich s hlavnim spoustécim zaznamem (MBR) muUzZete vytvofit maximalné ¢tyfi primarni
oddily, nebo tfi primarni oddily a jeden rozsiteny oddil. V rdmci rozsifeného oddilu Ize vytvorit
neomezeny pocet logickych jednotek.

e Na discich s tabulkou oddilu GUID (GPT) muZete vytvofrit az 128 primarnich oddilG. ProtoZe
disky typu GPT nejsou omezeny na Ctyfi oddily, neni tfeba vytvaret rozsifené oddily ani logické
jednotky.

K existujicim primarnim oddilim a logickym jednotkdm Ize pfidat vice mista jejich rozsifenim do
sousediciho souvislého volného mista na stejném disku. Chcete-li rozsifit bézny svazek, musi byt tento
svazek formatovan pomoci systému souborl NTFS. Logickou jednotku miZete rozsifit v ramci
souvislého volného mista v rozsiteném oddilu, jeho? je tato jednotka soucasti. V ptipadé, Ze logickou
jednotku rozsitite vice, neZ predstavuje volné misto v rozsiteném oddilu, zvétsi se tento rozsifeny oddil
tak, aby mohl logickou jednotku obsahnout, pokud za nim ndasleduje dostatek souvislého volného
mista.

Dynamické disky a svazky

Dynamické disky nabizeji funkce, které u béznych diskl nejsou k dispozici, napfiklad moznost
vytvaret svazky uloZené na vice discich (rozloZzené a prokladané svazky) a moZnost vytvaret svazky
odolné proti chybdm (zrcadlené svazky a svazky typu RAID-5). VSechny svazky na dynamickych discich
se nazyvaji dynamické svazky. Existuje pét typd dynamickych svazk(:

e Jednoduché (simple)
e RozloZené (spanned)
e Prokladané (striped)
e Zrcadlené (mirrored)
e Svazky typu RAID-5

Jednoduché svazky (Simple Volumes)

Jednoduché svazky mohou obsahovat oddily béZzného disku a jednoduché svazky dynamickych
svazkd. Pokud nepotiebujete Zadnou dalsi funkcionalitu z jinych typG dynamickych diskd, Microsoft
doporucuje pouzivat bézné diskové oddily.

Rozlozené svazky (Spanned Volumes)

RozloZené svazky pouzivaji volné misto na vice fyzickych discich pro vytvoreni svazku. MnoZstvi
volného mista pro vytvofeni nemusi byt na vSech discich stejné, mize byt libovolné a mizZe obsahovat
vice nez jeden kus souvislého volného mista z jednoho fyzického disku. RozloZzené svazky zvysuji
pravdépodobnost vyskytu chyby a tudiZ i ztraty dat. Porucha kteréhokoli disku, ktery je soucasti tohoto
svazku, vede ke ztraté celého svazku. Tento typ disku nenabizi prakticky Zzadné vykonnostni zlepsSeni,
slouzi hlavné pro vytvoreni velkého svazku z vice fyzickych disk(.

Prokladané svazky (RAID-0, Striped Volumes)

Prokladany svazek pouzivd volného mista na vice nez jednom fyzickém disku. Umoziuje systému
zapis malych blok( dat (stripes) mezi vSemi disky, ¢imz distribuuje zatéZ mezi disky svazku. Data jsou
rozdélena do blokd, prvni je zapsan na prvni disk, druhy blok na dalsi atd., zapis probiha soubézné na
vSech discich. Tento typ svazku vyZzaduje minimalné dva fyzické disky.
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Data jsou ¢tena soubéiné ze vsech disk(l svazku, Cili prokladany svazek vyznamné urychluje jak
rychlosti ¢teni, tak i zapisu. MnoZstvi mista na obou fyzickych discich musi byt stejné. Pokud by na
jednom disku bylo méné mista nez na druhém, pouZije se mensi mnozstvi. Svazek neni odolny vici
porucham, pokud selZe jeden z diskd, pfijdeme o cely svazek.

Zrcadlené disky (RAID-1, Mirrored Volumes)

Zrcadlené disky poskytuji vyssi dostupnost a odolnost vici porucham, ale teoreticky neposkytuji
vy$Si vykonnost. K vytvoreni svazku je potfeba stejné mnoistvi mista na dvou fyzickych discich.
Vsechny zmény, které jsou provadény na jednom disku, jsou zrcadleny (promitany) také na druhy disk.
Pokud selze prvni disk, zrcadleni je poruseno a druhy z diskd je pouZivan, dokud nedojde k opravé nebo
vyméné prvniho disku. Zrcadleni mliZze byt nasledné znovu vytvoreno a informace z jednoho disku se
duplikuji na druhy. Nevyhodou je potfeba mit napfiklad dva 200 GB disky, abyste mohli mit zrcadleny
oddil o velikosti 200 GB.

Svazky typu RAID-5

Tento typ svazkd nabizi vysi dostupnost, odolnost vici porucham a soucasné vyssi vykonnost.
VyZaduje alespon tfi fyzické disky nebo stejné velké mnoZstvi volného mista na viech trech discich.
Funguje podobné jako prokladany typ svazku, ale ¢ast kapacity slouZi k uloZeni informace o parité
daného bloku dat. Cili pokud jeden disk selZe, data jsou obsazena na zbylych discich, nicméné dojdu
k propadu vykonnosti, jelikoZ se musi data vypocitavat z partity a ¢asti fyzickych dat, kdykoli se s daty
pracuje. Vadny disk mGzZe byt nahrazen a obsah obnoven. Rychlost ¢teni ze svazku je rychlejsi, jelikoz
jsou data Ctena ze viech diskl soucasné. Rychlost zapisu neni tak vyrazna kvali potfebé vytvaret paritu.
Paritni informace nejsou ukladany pokazdé na stejném disku, ale jsou distribuovany mezi vSemi disky.
Parita zabere stejné misto, jaké poskytuje jeden disk, Cili pokud budete mit tfi disky po 200 GB, budete
mit 400 GB svazek k dispozici (n-1).

Storage spaces (Prostory ulozist)

Jedna se o funkcionalitu, predstavenou ve Windows 8 a predevsim ve Windows Server 2012, ktera
umoznuje virtualizovat diskovy prostor podobné jako je tomu u Storage Area Networks (SAN) s vyrazné
nizsimi naklady. Na rozdil od vySe uvedenych dynamickych disk( vsak k fyzickym diskim pfistupujeme
s vysSi Urovni abstrakce.

Vv

Prostor ulozist, nékdy také oznacovany jako Logical Unit Number (LUN), se pro uzivatele chova jako
fyzicky disk zpfistupriujici pfidéleny diskovy prostor. Jednotlivé prostory Glozist jsou organizovéany do
tzv. fondu (storage pool) sloZzenych z fyzickych disk( rdznych velikosti a technologii (SATA, SAS, USB).
Pridavani novych a nahrazovani chybnych diskdl probihd automatizované (a lze je ovladat
z PowerShellu). Pfi vytvareni prostoru uloZist si mdzeme zvolit Groven odolnosti viéi chybam.

Jednoduchy Dvouc?stny Trlcetstny Parita
Odolnost : zrcadlovy svazek zrcadlovy svazek :
(simple) (Two-way mirror)  (Three-way mirror) L)
Pocet kopii 1 ) 3
souboru
Odolnost vici
vypadku diskt Ne ! 2 !
Minimalni pocet 1 ) 5 3

fyzickych disk
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Spolecné ukoly
» Pro pristup na server file (a jiné) pres sitové rozhrani Default switch je nutné pouzit jeho plné

kvalifikované doménové jméno file.nepal.local
» Pristupové Udaje na server file: nepal\hstudent heslo: aaa

Lab LS00 - konfigurace virtualnich stanic

Pripojte sitové adaptéry stanic k nasledujicim virtualnim prepinactim:

Adaptér (MAC suffix)  LAN1 (-01) LAN2 (-02) LAN3 (-03) LAN4 (-04)
w10-base Default switch
w2016-base Default switch

Dalsi prerekvizity
Ptipravené prazdné virtudlni disky (7 ks) ve slozce I:\Hyper-v\VHD\ (disk1.vhdx az disk7.vhdx)

1. Ve spravci Hyper-v zmérnte nastaveni stanic wl0-base a w2016-base nasledovnym zplsobem:

a. NaRadi¢ SCSI pridejte 3 pevné disky a ke kazdému z nich  |= &l Radi sCsI
a pfipojte jeden virtudlni disk. - Pevny disk
Poznamka: Jednotka DVD
Ke kazdé virtualni stanici tedy budou pfipojené pravé 3 prazdné Zadna
virtualni disky. Zadny z virtualnich diskd nesmi byt pfipojen = Pevny disk
vicekrat. disk1.vhdx
= Pevny disk
disk2.vhdx
- Pevny disk
disk3.vhdx

Lab LS01 - Dynamické disky

Cil cviceni
Vyzkouset si zakladni praci s diskovymi oddily a dynamickymi disky. Pfevést disk na dynamicky
disk a vytvofit na ném jednoduchy svazek.

Potiebné virtualni stroje
w2016-base

Dalsi prerekvizity
Splnéni LS00.

Pfihlaste se na w2016-base U¢tem .\administrator.

Otevrete konzoli Sprava disk( (Disk Management) napf. pfikazem diskmgmt.msc.

Pokud jsou nové pfipojené disky Offline, kliknéte na né a z kontextové nabidky vyberte Online.
Z kontextové nabidky nové pridanych diskl zvolte Inicializace disk( (Initialize Disk) a provedte
inicializaci vSech disk( jako MBR.

5. Konvertujte disky 1 a 2 na dynamické. Kliknéte pravym tlacitkem mysi na pfislusny disk a zvolte
nabidku Prevést na dynamicky disk... (Convert to Dynamic Disk...).

PONPE
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6.

9.

Spustte prikazovy fadek cmd. Konvertujte tfeti disk na dynamicky pomoci nastroje Diskpart:

a. diskpart

b. list disk

c. selectdisk 3

d. clean

e. convert dynamic
f. exit

Vratte se zpét do konzole Disk Management. Kliknéte pravym tlacitkem mysi na volné misto
disku 1 a vyberte Novy jednoduchy svazek... (New Simple Volume...). Pomoci privodce
vytvorte oddil:

Velikost: 20480 MB (20GB)
Jednotka: P

Systém soubori: NTFS
Rychlé formatovani

Vratte se do pfikazového fadku. Vytvofime podobny svazek s vyuzitim nastroje diskpart:

diskpart

select disk 2

create volume simple size=20480
list volume

select volume <¢islo-oddilu>
format FS=NTFS quick

assign letter=Q

exit

SR 000 T

Vratte se zpét do konzole Disk Management a vytvofené svazky odstrarite.

Lab LS02 - RozloZeny svazek (Spanned Volume)

Cil cviceni

Vytvofit oddil, jenz bude rozprostien pres tti fyzické disky, tzn. rozlozeny svazek tvoreny tfemi
oddily, kdy kazdy z téchto oddild bude leZet na jiném fyzickém disku, ale dohromady budou
tvofit jediny svazek o velikosti dané souétem vsech tfi pouzitych oddild.

Potiebné virtualni stroje

w2016-base

Dalsi prerekvizity

N

Splnéni LS0OO.

Pfihlaste se na w2016-base uc¢tem .\administrator..

Otevrete konzolu Sprava disk( (Disk Management) napf. prikazem diskmgmt.msc.

Kliknéte pravym tlac¢itkem na Diskl a vyberte Novy rozloZeny svazek.. (New Spanned
Volume...).

V privodci na strance Vyberte jednotky (Select Disks) pridejte vSechny tfi disky a u kazdého
disku zvolte jinou velikost, kterou prispéje dany disk k novému svazku napf. 10000 MB,
20000 MB, 30000 MB. Pokracujte dale a pripojte novy svazek pod dalSim dostupnym
pismenem a (rychle) naformatujte na NTFS. Pokud neni néktery vybrany disk oznacen jako
dynamicky, bude zobrazeno varovani, Ze dojde ke konverzi.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi na Disk3 a vyberte Offline. VSimnéte si, Ze pfijdeme o cely
svazek.

Uvedte Disk3 do stavu Online.

Vratte se zpét do konzole Disk Management a vytvorené svazky odstrante.
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Lab LS03 - Prokladany svazek (Stripped Volume)

Cil cviceni

Vytvorit oddil, ktery bude predstavovat softwarovy RAID-0, tzn. polovina dat bude uloZzena na
jednom oddilu a druha pUlka na jiném. Oba pouZité oddily musi byt stejné velikosti a vysledna
velikost vytvoreného svazku bude dana souctem velikosti obou oddild.

Potfebné virtudlni stroje

w2016-base

Dalsi prerekvizity

N

© N WU

9.

Splnéni LSOO.

Prihlaste se na w2016-base G¢tem .\administrator.

Otevrete konzolu Sprava disk(l (Disk Management) napf. prikazem diskmgmt.msc.

Kliknéte pravym tlacitkem na Diskl a vyberte Novy prokladany svazek... (New Stripped
Volume...).

V prlvodci na strance Vyberte jednotky (Select Disks) pridejte Disk1 a Disk2 a nastavte velikost
odebraného mista z kazdého disku na 10240 MB (10 GB). Dokoncete priivodce.

Nasimulujte vypadek disku 2, dojde tak ke ztraté dat na obou discich.

Uvedte Disk2 do stavu Online.

Konvertujte Disk3 na dynamicky pomoci nastroje diskpart (viz LS01 — bod 6)

Spustte prikazovy radek. Vytvofime podobny svazek s vyuzitim nastroje diskpart:

a. diskpart

create volume stripe size=10240 Disk=2,3
list volume

select volume <¢islo-oddilu>

format FS=NTFS Quick

assign letter=<pismeno-jednotky>

g. exit

~oooo

Vratte se zpét do konzole Disk Management a vytvofené svazky odstrarite.

Lab LS04 - Zrcadleny disk (Mirrored Volume)

Cil cviceni

Vytvofit oddil, ktery bude predstavovat softwarovy RAID-1, tzn. data budou uloZena na dvou
discich (oddilech) zaroven. Oba pouZité oddily musi byt stejné velikosti a vysledna velikost
vytvofeného svazku bude dana velikosti jednoho z oddil( (druhy bude obsahovat kopii dat).

Potiebné virtudlni stroje

w2016-base

Dalsi prerekvizity

N

Splnéni LS00.

Pfihlaste se na w2016-base U¢tem .\administrator.

Otevrete konzolu Sprava disk( (Disk Management) napf. prikazem diskmgmt.msc.

Kliknéte pravym tlacitkem na Diskl a vyberte Novy zrcadleny svazek.. (New Mirrored
Volume...).

V privodci na strance Vyberte jednotky (Select Disks) pridejte Disk1 a Disk2 a nastavte velikost
odebraného mista z kazdého disku na 5120 MB (5 GB). Dokoncete privodce.

Zkopirujte na novy svazek libovolna data.

Opét nasimulujte vypadek, tentokrat disku 1.
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7. Zkopirujte dalsi data na svazek.
8. Uvedte Disk1 do stavu Online. V§imnéte si, Ze svazek hlasi chybu redundance (synchronizace).
Kliknéte na dany oddil pravym tlacitkem mysi a zvolte Aktivovat svazek (Reactivate Volume).
a. V pripadé, kdy Diskl je chybné rozpoznan a oznacen jako Cizi (Foreign) mUize skondit
s chybou The plex is missing. Typicky v pripadé diskd pripojenych jako SCSI. V takovém
pripadé musime ukondit zrcadleni, disk 1 smazat a nasledné jej znovu pridat.
i. Uvedte Diskl do stavu Offline.
ii. Vyberte Disk2 a z kontextové nabidky zvolte Odstranit zrcadleny svazek
(Remove Mirror).
iii. V dialogu oznacte Missing, pokracujte Odstranit svazek (Remove Mirror)
a dotaz potvrdte Ano (Yes).
iv. Uvedte Diskl do stavu Online.
v. Pomaoci nastroje diskpart smazte obsah disku 1

1. diskpart

2. selectdisk 1
3. clean

4, exit

vi. V konzoli Disk Management nainicializujte Disk 1 na MBR (viz LSO1 — bod 4).
vii. Vyberte svazek na Disku 2 a z kontextové nabidky zvolte Pridat zrcadleni...
(Add Mirror...).
viii. V nabidce vyberte Disk 1 a pokracujte tlac¢itkem Add Mirror.
ix. Dojde k synchronizaci dat z Disku 2 na Disk 1.
9. Konvertujte Disk3 na dynamicky pomoci nastroje diskpart (viz LSO1 — bod 6)
10. Spustte prikazovy radek. Vytvofime podobny disk s vyuZitim nastroje diskpart:

a. diskpart

b. create volume mirror size=10240 Disk=2,3
c. listvolume

d. select volume <cislo-oddilu>

e. format FS=NTFS quick

f. assign letter=<pismeno-jednotky>

g. exit

11. Vratte se zpét do konzole Disk Management a vytvofené svazky odstranite.

Lab LSO5 - Svazek typu RAID-5 (RAID-5)

Cil cviceni
Vytvofit oddil, ktery bude predstavovat softwarovy RAID-5. Vytvoreny svazek se bude skladat
ze tii oddild, kde viechny oddily musi byt stejné velikosti a vysledna velikost svazku bude dana
souctem velikosti dvou pouZitych oddill (zbylé misto bude slouZit k uloZeni parity).

Potiebné virtualni stroje
w2016-base

Dalsi prerekvizity
Splnéni LS00.

Pfihlaste se na w2016-base U¢tem .\administrator.

Otevrete konzolu Sprava disk( (Disk Management) napf. prikazem diskmgmt.msc.

Vytvorte si na disku C adresar C:\RAIDS.

Kliknéte pravym tlac¢itkem na Disk 1 a vyberte Novy svazek typu RAID-5.. (New RAID-5
Volume...).

PO NPE
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10.
11.

V prlvodci pridejte Disk 2 a Disk 3 a zvolte velikost 5120 MB (5 GB) -> Next. Na dalsi strance
nepfidavejte oddilu dalsi pismeno jednotky, ale Pripojit do této prazdné slozky NTFS: (Mount
in the following empty NTFS folder:) a kliknutim na tlacitko Prochazet... (Browse...) vyberte
adresar C:\RAIDS5. Dokoncete privodce.

Zkopirujte na novy svazek libovolna data.

Kliknéte pravym tlacitkem mysi na oddil C a zvolte Zmensit svazek... (Shrink Volume...).
Uvolnéte si 10 GB (10240 MB) mista.

Konvertujte Disk 0 na dynamicky disk.

Nasimulujte vypadek tretiho disku. Oddil bude stale dostupny. Kliknéte na néj pravym
tlacitkem mysi a zvolte Opravit svazek... (Repair Volume...) a nasledné zvolte Disk 0.

Uvedte Disk 3 do stavu Online. VSiméte si, Ze jiZ neni soucasti svazku.

Vytvoreny svazek odstrarite.

Lab LS06 - Storage spaces

Cil cviceni

Vyzkouset si zakladni préci s prostory ulozist.

Potiebné virtualni stroje

w10-base

Dalsi prerekvizity

10.

11.

12.

13.
14.

Splnéni LS0OO.

Pfihlaste se na wl0-base uc¢tem .\student.

Otevrete Ovladaci panely \ Systém a zabezpeceni \ Prostory uloZist (Control Panel \ System
and Security \ Storage Spaces).

Alternativné: Nastaveni \ Systém \ Ulozisté \ Spravovat prostory Glozisté (Settings \ System \
Storage \ Manage Storage Spaces)

Kliknéte na Vytvorit novy fond a prostor UlozZisté (Create a new pool and storage space).
Vyberte vSechny pfidané disky a pokracujte tlacitkem Vytvorit fond (Create pool).

Pojmenujte jednotku, zvolte pismeno a vyzkousSejte si zmény typu odolnosti (resiliency).
Vsimejte si zmén v ¢asti velikost.

Zvolte typ odolnosti Dvoucestny zrcadlovy svazek (Two-way mirror) a vytvorte prostor Ulozisté.
Oteviete konzolu Sprava diskd (Disk Management), napt. pfikazem diskmgmt.msc,
a prohlédnéte si zmény.

Ve spravci hyper-v v nastaveni stanice wl0-base odeberte jeden z dfive pridanych diska.
Pozn. Pouzivame disky ptipojené pomoci sbérnice SCSI, ktera podporuje Hot Plug. V pfipadé
pfipojeni pres sbérnici IDE nebo sbérnici SATA v reZimu IDE (nebo SATA kdy chipset
nedisponuje Uplnou podporou nativniho reZzimu AHCI) je nutné pred pfipojenim/odpojenim
disku pocitac vypnout a nasledné zapnout.

Otevrete Ovladaci panely \ Systém a zabezpeceni \ Prostory uUloZist (Control Panel \ System
and Security \ Storage Spaces) a zkontrolujte stav. (pozn. upozornéni se zobrazi i v centru akci)
Ve spravci hyper-v v nastaveni stanice wl0-base pfipojte posledni prazdny virtudlni disk ze
slozky I:\jine (viz LSO0).

Otevrete Ovladaci panely \ Systém a zabezpeceni \ Prostory UloZist (Control Panel \ System
and Security \ Storage Spaces).

Zvolte Zménit nastaveni (Change settings)

Pridejte do fondu nové pfipojeny disk (Add Drives).

Odeberte fyzickou jednotku, kterou jste dfive odpojili (Remove Drive).
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