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Osnova je orientacni pro FIT, u FEKTu se da predpokladat, Zze budou zohlednény
predchozi znalosti studentd, kde vétsina s databazi nikdy pfimo nepracovala.



Organizacni zalezitosti

* Rozdéleni kurzu na 3 tématické bloky
Lektori: David Gesvindr, Martin Poisel

SQL: 5 cviceni

Moznost ziskat 40 bodu za cviceni
Zkouska na 60 bodtu

* http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/IW1/public




Zakladni pojmy

,Bez kterych se neobejdete*




Zakladni pojmy

* Databdze = strukturovand perzistentni
data vyuZivana aplikacnimi systémy

* Dalsi vlastnosti:
* Sdilena
* Bezpecna
* Integrita dat




Zakladni pojmy

* Zakladni Urovné abstrakce dat:
* Fyzicka uroven
* Logicka uroven
* Uroven pohledu

* Relacni model = na logické urovni jsou
data strukturovana do tabulek

* Schéma databdze = metainformace
popisujici data v databadzi




Zakladni pojmy

* DDL = Data Definition Language
* DML = Data Manipulation Language
* DCL = Data Control Language

* T-SQL = Transact SQL




Zakladni pojmy

* Kandidatni klic¢

* Primarni klic

* Cizi kli¢

* Relace mezi tabulkami




Navrh databaze




Navrh databaze

* Pomoci ER-diagramu
* Pomoci normalizace
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ER-diagram

* Diagram popisujici vztahy mezi entitami a
jednotlivé entity

* Entita = realni objekt abstrahovany dle
nasich potreb
* Relace = vztah mezi entitami
* 1:1
* 1:N
" M:N - nelze realizovat primo, 2x 1:N
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Ukol 1: ER-diagram
Projekty

Zadani
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PROJEKTY

Uvazujte, ze mite zakizku na vytvoteni databizové aplikace (pfip.modulu vétitho systému), kterd
bude spravovat informace o projektech, fesenych u zadavatele. Dosud zadavatel ved! pfis
agendu v papirové podobé na tiech typech form
analyzu. V;

snou
ard, kreré vim dal k dispozici pro datovou
hay tii formulife maji stejnou hlavicku, kteri obsahuje tyto adaje: éislo projektu,
nizev projekru, jiméno, osobni ¢islo a nizev oddéleni zodpovédného fesitele. Zodpovédny feditel
je jeden z feditel, jeden fesitel maze fedit 1 zodpovidat za vice projektn. Kazdy formuldf
obsahuje kromé hlavicky tabulku, kterd mi tvar:

Formulaf ,,Zdkladni tidaje o projektu®- uddva zdroje financovani projektu.

, kterd predstavuje mnozstvi

Pof.¢islo Finanéni zdroj ¢ A

Rozpocer soucet ve sloupc

Formulif ,,l‘{eﬁitelé projektu® pfedstavuje seznam feditelh.

"Doba fedeni’ udiva dobu, krerou odpracoval dany fe
mzdu, kterou za prici na projektu dostal.

sitel na daném projektu a 'Mzdové niklady'

| Pot.cislo | Os.cislo | Jméno | Oddéleni | Doba fedeni | Mzdové
[ \ [ |

Formulaf ,,Investice projektu®

Investici se rozumi nakoupeny produkt, jehoz cena presahuje urcitou vy

Ve sloupci prevzal je podpis nékterého 2 fesirelu.

[ Pot.cislo | Faktura & | Datum | Cistka | Prevaal |

Poznamka:

pis

Nakreslete ER diagram, ktery bude reprezentovat vy

v fadku tabulek znadi, ze v tabulce maze byt nékolik takovych fadka.

e uvedené pozadavky.

Autor zadan

7.

i je doc. Ing. Jaroslav Zendulka, materialy k predmétu IDS,

FIT
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Ukol 1: ER-diagram
Projekty

Reseni

Autorem reSeni je David Gesvindr a Pavla Karkova
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Rekapitulace zadani

* Uvazujte, Ze mate zakazku na vytvoreni
databazové aplikace, ktera bude spravovat
informace o projektech, resenych u zadavatele.
Dosud zadavatel vedl prislusnou agendu
v papirové podobé na trech typech formularu.

Vsechny formulare maji stejnou hlavicku, ktera
obsahuje tyto udaje: Cislo projektu, nazev
projektu, jméno, osobni Cislo a nazev oddéleni
zodpovédného resitele. Zodpovédny resitel je
jeden z resiteld, jeden resitel muze resit i
zodpovidat za vice projekta.




,Zakladni udaje o projektu“

* Udava zdroje financovani projektu

* Ve sloupci 'Financni zdroj' je jednoznacna
zkratka zdroje (musi existovat ciselnik
moznych zdroju)

* Posledni radek udava celkovou ¢3astku, kterou
ma projekt k dispozici (tj. rozpocet)

Finanéni zdroj Castka

Rozpocet Soucet ve sloupci
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Resitelé projektu“

* Predstavuje seznam resiteld

* 'Doba reseni' udava dobu, kterou odpracoval
dany resitel na daném projektu
'Mzdové naklady' udavaji mzdu, kterou resitel
za praci na projektu dostal

Pof. &islo.  Os.&islo Jméno  Oddéleni  J2oba Mzdove
reseni naklady
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»Investice projektu®

* Investici se rozumi nakoupeny produkt,
jehoz cena presahuje urcitou vysi

* Ve sloupci ,,Prevzal“ je podpis nékterého
z resitelu

Por. Cislo  Faktura €. Datum Castka Prevzal
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Entity ER diagramu

,Projekt®

* Vychazi z hlavicky formulard

Projekty

PK

Projekt ID

Nazev
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Projekty

PK

Projekt ID

Nazev

@
= O
Financuje
Castka
‘ .
Finaéni Zdroje

PK

Kéd finanéniho zdroje

Nazev

20



1Ad@l ¢
1 O
Resitel P Oddéleni
PK ni Cisl —p“ atfi do—p| PK [K6d oddéleni
Jméno Nazev
Prijmeni
FK1 |Kdd oddéleni
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Entity ER diagramu

Projekty

Projekt ID

Nazev
Osobni ¢islo

* -

Resi

Doba feseni
Mzdové naklady

.

y

Resitel

Osobni &islo

T

Oddéleni

——patfi do—pf

Jméno
PFijmeni
Kéd oddéleni

Kéd oddéleni

Nazev

,,Resitel“
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Entity ER diagramu

,Investice*

Projekty
PK |Projekt ID

Nazev

Investice
Poradové éislo

Faktura ¢islo
Datum
Castka
Projekt ID
Osobni &islo

Resitel
Osobni Sis

Jméno
Pfijmeni




—
. . @ o @
Projekty Financuje
PK  |Projekt ID
alezi————————p] <
Nazev = -
. tk:
FK1 | Osobni cislo Chetn
Y .
Investice * :
A
PK |Bofadové Cis) Resi Finacni Zdroje
Faktura ¢islo PK |Kéd finanéniho zdroj;
Datum vede
Castka Doba feseni Nazev
FK1 |Projekt ID Mzdové naklady
FK2 | Osobni ¢islo
. A A 4
Resitel 5
PK |Osobniéislo | patfi do—p
fevzal———p
Jméno
Pfijmeni
FK1 |Kéd oddéleni




Tvorba databaze
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Zalozeni databaze

Database name
Owner

Collation
Recovery model
Compatibility level

Databdzi je mozné kdykoliv prejmenovat, stejné jako je moziné zménit vlastnika
databaze. Obcas dochazi k problémUm pfi pfenosu databaze mezi servery a je nutné
vlatnika databaze resetovat.

Znakova sada urcuje kédovani textovych retézcl u datovych typl char, varchar. Pro
vyuziti unicode je tfeba vyuzit datové typy nchar a nvarchar. Ddle pak znakova sada
urcuje poradi symbol( pti fazeni dat.

Recovery model uréuje zplsob prace s transakénim logem a moznosti jeho
zalohovani.

Compatibility level je dllezZity pokud uvazujeme, Ze vytvarena databaze by méla
fungovat i na predchozich verzich SQL serveru. Compatibility level je mozné povysit,
ale ponizit jej Ize jen v pripadé Ze neni pti tvorbé DB vyuZito nové funkcionality,
kterou predchozi verze SQL serveru nedisponuiji.
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Dalsi operace s databazi

* Detach
Attach

Back Up
Recover

Delete

27



Tvorba tabulky

s Datove typy sloupcu
* Bigint - signed 64 bit number
* Int - signed 32 bit number
* Smallint - singed 16 bit number
* Tinyint - unsigned 8 bit number
* Bit - 0/1

* Numeric - presnost dana poctem cifer celkem
a za desetinnou carkou

Numeric — aZ 38 cifer (17 bajtl)
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Tvorba tabulky

* Datovy typy sloupcl
* Float, Real - aproximovana desetinna cisla

* Date, DateTime, DateTimeOffset

* Char, Varchar - respektuji nastaveni znakové
sady

* Nchar, Nvarchar - unicode retézce
* Nvarchar(MAX) - unicode, délka 2"31-1 bajtu
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Tvorba tabulky

* Da

tové typy sloupct
Xml

* Geography

* Geometry

* Uniqueidentifier
* Timestamp

* Binary
* Varbinary
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Ukol 2: Tvorba
databaze

Zadani
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Ukol 2: Tvorba databaze

1. Zalozte databazi projekty
2. Vytvorte tabulky dle ER diagramu projekty

Tabulky je mozné tvorit 2 zpUsoby, pravym tlacitkem kliknete na Tables a vyberete
New Table...
Nebo je mozné vyuzit Diagramy.
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Jazyk T-SQL: SELECT
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K cemu je to dobré?

Zamysleni




Zakladni dotazy

Ziskani vsech radku a sloupct z tabulky

e SELECT * FROM Person.Contact
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Zakladni dotazy

Ziskani vSech radku a vybranych sloupct z
tabulky

* SELECT FirstName, LastName
FROM Person.Contact
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Zakladni dotazy

Aplikace filtru na vracené radky

* SELECT * FROM Person.Contact

WHERE Title = 'Mr.,

* SELECT * FROM Person.Contact
WHERE Title = 'Mr.' AND Suffix =
'Jr.

* SELECT * FROM Person.Contact
WHERE ContactID < 10

V ramci WHERE je jeden logicky vyraz, ktery muze vzniknout spojenim dalSich vyrazi
pomocé logickych operatoru.
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Zakladni dotazy

Prace s retézci v podmince

SELECT * FROM Person.Contact
WHERE Title NOT LIKE 'M$%'

Vyraz:
SELECT * FROM Person.Contact
WHERE Title LIKE 'M%,

SELECT * FROM Person.Contact
WHERE Title = 'M%'

Nedélaji to samé. 1. hleda lidi s titulem zacinajici na M, 2. hleda lidi s titulem v
presném znéni: 'M%'
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Operator LIKE

* % - 0..n libovolnych symbolu

* _ - 1 libovolny symbol

* [abc] - mnoZina symbolu (aplikovan 1x)

* ["abc] -vsechny symboly, kromé urcenych
(aplikovan 1x)
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Zakladni dotazy

Podminka na test hodnoty NULL

e SELECT * FROM
Sales.SalesOrderHeader
WHERE CreditCardID IS NULL

Nefunguje:
SELECT * FROM Sales.SalesOrderHeader
WHERE CreditCardID = NULL
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Zakladni dotazy

Razeni vysledku

SELECT * FROM Person.Contact
ORDER BY FirstName, LastName DESC

Zaznamy se vraci sefazeny vzestupné dle FirstName a druhotné sefazeny sestupné dle
LastName
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SELECT TOP 5 *

FROM Person.Contact

WHERE Suffix IS NOT NULL

ORDER BY LastName DESC, FirstName

SELECT TOP 5 PERCENT *

FROM Person.Contact

WHERE Suffix IS NOT NULL

ORDER BY LastName DESC, FirstName

1: Vraci jen prvnich 5 zdznamu z vysledku
2: Vraci jen prvnich 5% zaznam( z vysledku
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Dotazy nad vice tabulkami

* Spojovani radkl na zakladé stejné hodnoty
v urceném sloupci

JOIN

* Dotazovani se na hodnoty na zakladé
vysledku vnéjsiho dotazu

PODDOTAZ
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Existencni poddotaz

Existenéni poddotaz

SELECT * FROM SalesLT.Customer AS C
WHERE EXISTS (SELECT * FROM
SalesLT.CustomerAddress AS CA WHERE
CA.CustomerID = C.CustomerID AND
CA.AddressType = 'Shipping')

Pro kazdy zdznam vnéjsSiho dotazu je zpracovan poddotaz. Exists vraci true, pokud
poddotaz vraci alespon jeden zdznam.
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Typy prikazu JOIN

INNER JOIN

LEFT JOIN
RIGHT JOIN
FULL JOIN

CROSS JOIN
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SELECT SOH.SalesOrderNumber,
CC.CardType

FROM Sales.SalesOrderHeader AS SOH

INNER JOIN Sales.CreditCard AS CC
ON SOH.CreditCardID =
CC.CreditCardID

WHERE CC.CardType = 'Vista'
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SELECT SOH.SalesOrderNumber,
CC.CardType
FROM Sales.SalesOrderHeader AS SOH

LEFT JOIN Sales.CreditCard AS CC ON
SOH.CreditCardID = CC.CreditCardID
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Aliasy tabulek a sloupcu

* Prikaz AS

* Chyba pokud se pri praci s vice tabulkami
objevi 2 stejné sloupce

* ReSeni: Treba uvadét cely nazev

* {nazev DB}.{schéma}.{tabulka}.{sloupec}

Pokud se v ramci dotazu, kdy spojujeme vice tabulek vyskytne 2x sloupec se stejnym
nazvem, coz muZe nastat pokud se primarni kli¢ jmenuje stejné jako cizi kli¢, tak dotaz
nepujde preloZit, protozZe je zde nejednoznacné identifikovany sloupec. Toto se da
vyuzit doplnénim celého nazvu sloupce a nebo s vyuzitim alias tabulky pro zkraceni.
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Aliasy sloupcu

SELECT FirstName AS [Jméno],
LastName AS [Prijmeni]

FROM Person.Contact

Pokud chcete vytvorit alias s mezerou a nebo klicovym slovem, pouzijte hranatych
zavorek.
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Schema

* Co je schema?

’ Namespaces for database objects

Customer
(Server1.AdventureWorks.Sales.Customer)

(Server1.AdventureWorks.dbo.ErrorLog)

AdventureWorks
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Schema

Nazvy objektl( ve schématech:

Lance
(Default schema = Person)

,ﬁ) —==—— SELECT * FROM Contact [~

ISELECT * FROM Person.Contact |

j _é SELECT * FROM ErrorLog F——

(Default schema = Sales)

m SELECT * FROM Contact | <
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Ukol 3:
Jednoduché dotazy

Zadani
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Ukol 3: Jednoduché dotazy

. Seznam kontaktl, kde jméno zacina
pismenem D a soucasné je to muz (Title je
Mr.)

. Seznam kontaktl serazeny sestupné podle
prijmeni a vzestupné podle jména
. Seznam kontaktu kde neni vyplnén Title

. Seznam adres (Person.Address) kde je
uvedeno meésto Seattle

. Seznam adres (Person.Address) doplnény o
sloupec StateProvinceCode z tabulky
Person.StateProvince

AdventureWorks
Reseni

1:
SELECT * FROM Person.Contact
WHERE Title = 'Mr.' AND FirstName LIKE 'D%,

2:
SELECT * FROM Person.Contact
ORDER BY LastName DESC, FirstName

3:
SELECT * FROM Person.Contact
WHERE Title IS NULL

4.
SELECT * FROM Person.Address
WHERE City = 'Seattle’

5:
SELECT a.*, sp.StateProvinceCode FROM Person.Address AS a
INNER JOIN Person.StateProvince AS sp ON a.StateProvincelD = sp.StateProvincelD



Seskupovani

* Seskupeni dat do skupin podle hodnoty
daného sloupce

* Nad skupinami moznost provadét agregacni
funkce
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GROUP BY

SELECT CardType, COUNT(*) AS CardCount
FROM Sales.CreditCard
GROUP BY CardType

SELECT CardNumber, CardType, COUNT (¥*)
FROM Sales.CreditCard AS cc

INNER JOIN Sales.SalesOrderHeader

AS soh

ON cc.CreditCardID = soh.CreditCardID
GROUP BY CardNumber, CardType
ORDER BY COUNT (*) DESC

1: Vraci seznam typu platebnich karet a pocet jejich vyskytu.
2: Vraci pocet uziti kreditni karty v rdmci objednavek.



Ukol 4:
Uvod do seskupovani

Zadani
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Ukol 4: Uvod do seskupovani

. UrcCete kolik karet od vyrobce Vista je
celkem v systemu (tabulka
Sales.CreditCard)

. Ljistéte ve kterém roce a mésici expiruje
nejvice karet (a kolik)

. UrCete pocet objednavek zaplacenych
jednotlivymi kartami
(Sales.SalesOrderHeader,
Sales.CreditCard)

. Najdéte platebni kartu kterou se nejvice
platilo

AdventureWorks
Reseni

1

SELECT COUNT(*)

FROM Sales.CreditCard

WHERE CardType = 'Vista'

nebo

SELECT CardType, COUNT(*)

FROM Sales.CreditCard

GROUP BY CardType

Pozn.: Zobrazi i pocty karet jinych vyrobct

2:

SELECT ExpYear, ExpMonth, COUNT(*)
FROM Sales.CreditCard

GROUP BY ExpYear, ExpMonth*
ORDER BY COUNT(*) DESC

3:
SELECT cc.CardNumber, COUNT(*)
FROM Sales.CreditCard AS cc
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INNER JOIN Sales.SalesOrderHeader AS soh ON cc.CreditCardID =
soh.CreditCardID
GROUP BY cc.CardNumber

4.
SELECT cc.CardNumber, COUNT(*)
FROM Sales.CreditCard AS cc
INNER JOIN Sales.SalesOrderHeader AS soh ON cc.CreditCardID =
soh.CreditCardID
GROUP BY cc.CardNumber
ORDER BY COUNT(*) DESC
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Agregacni funkce

* SUM ( [ ALL | DISTINCT ] expression )

secte hodnoty v daném slupci pro kazdou
skupinu

* MIN ( [ ALL | DISTINCT ] expression )
* vraci minimalni hodnotu

* MAX ( [ ALL | DISTINCT ] expression )
* vraci maximalni hodnotu

* AVG ( [ ALL | DISTINCT ] expression )

* vraci vypocitanou primérnou hodnotu v
daném sloupci pro danou skupinu zaznamu

Ukdzka moznosti soucasného pouZiti vice agregacnich funkci nad skupinou zaznamdu:

SELECT CardType, SUM(TotalDue) AS Total,
AVG(TotalDue) AS Average,
MIN(TotalDue) AS Minimum,
MAX(TotalDue) AS Maximum

FROM Sales.SalesOrderHeader AS soh
INNER JOIN Sales.CreditCard AS cc
ON soh.CreditCardID = cc.CreditCardID

GROUP BY cc.CardType
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Agregacni funkce

° COUNT ({ [ [ALL|DISTINCT] expression ] |*})

ALL - pocet nenulovych hodnot ve sloupci

DISTINCT - pocet jedinecnych hodnot ve
sloupci

- pocet hodnot ve skupiné

1: Vraci seznam objedndvek = pocet radku ve vysledku. Neni pouZito GROUP BY!
Pokud je ve vysedku jen agregacni funkce. Vysledkem bude jeden rdadek.

SELECT COUNT(*)

FROM Sales.SalesOrderHeader

2: Vraci pocet objedndvek placenych kartou (fadky kde CreditCardID je NULL nejsou
zahrnuty)

SELECT COUNT(ALL CreditCardID)

FROM Sales.SalesOrderHeader

3: Vrraci pocet pouZitych kreditnich karet
SELECT COUNT(DISTINCT CreditCardID)
FROM Sales.SalesOrderHeader
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Agregacni funkce

SELECT cc.CardNumber, SUM(soh.TotalDue) AS
Total

FROM Sales.CreditCard AS cc

INNER JOIN Sales.SalesOrderHeader AS
soh ON cc.CreditCardID = soh.CreditCardID

GROUP BY cc.CardNumber

Vraci seznam platebnich karet a ¢astku kolik bylo danou kartou utraceno penéz.
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Filtrovani seskupenych zaznamu

* Pro filtrovani seskupenych zaznamu slouzi
klicové slovo HAVING

* Rozdil mezi HAVING a WHERE:
* WHERE se aplikuje na radky pred
seskupovanim
* HAVING se aplikuje na seskupené zaznamy
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Filtrovani seskupenych zaznamtu

SELECT CardType, COUNT (*) AS CardCount
FROM Sales.CreditCard

GROUP BY CardType

HAVING COUNT (*) > 4800

SELECT CardType, COUNT (*) AS CardCount
FROM Sales.CreditCard

WHERE ExpYear = 2006

GROUP BY CardType

HAVING COUNT (*) > 1200

1: Vraci jen ty typy karet, kterych je vic jak 4800.
2: Vraci jen ty typy karet, kterych v roce 2006 expiruje vice jak 1200.



Ukol 5:
Procviceni SELECTU

Zadani
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Ukol 5: 1. ¢ast

* Sales.CreditCard
Vrat'te seznam druhd kreditnich karet
serazeny sestupné podle poctu vyskytdu.
Zjistéte ve kterem mésici a roku jich nejvice
expiruje

Zjistéte kterée karty expiruji jako posledni
Zjistéte, ktery vyrobce kreditnich karet je
nejvice oblibeny u Zen (dle Title = '‘Ms." v
Person.Contact)

AdventureWorks
Reseni

1

SELECT CardType, COUNT(*)
FROM Sales.CreditCard AS cc
GROUP BY CardType

ORDER BY COUNT(*) DESC

2:

SELECT ExpYear, ExpMonth, COUNT(*)

FROM Sales.CreditCard AS cc

GROUP BY ExpYear, ExpMonth

ORDER BY COUNT(*) DESC

Pozn.: Expiruje jich nejvice hned ve 2 mésicich, pouZiti TOP 1 tedy neni vhodné.

3:
DECLARE @ExpYear int
DECLARE @ExpMonth int

SELECT TOP 1 @ExpYear = ExpYear, @ExpMonth = ExpMonth
FROM Sales.CreditCard
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ORDER BY ExpYear DESC, ExpMonth DESC

SELECT * FROM Sales.CreditCard
WHERE ExpYear = @ExpYear AND ExpMonth = @ExpMonth

Pozn.: Pri FeSeni je vyuZito proménnych, kdy proménnd se pred pouZitim deklaruje
pomoci DECLARE, v prvnim selectu si do nich uloZime udaje o poslednim roku a mésici,
kdy expiruje néjakad karta (pozor na TOP 1) a ndsledné tyto proménné pouZijeme v
ramci posledniho selectu, ktery vraci seznam karet, které v tom obdobi expiruji.

4.
SELECT CardType, COUNT(*)
FROM Sales.CreditCard AS cc

INNER JOIN Sales.ContactCreditCard AS ccc

ON cc.CreditCardID = ccc.CreditCardID

INNER JOIN Person.Contact AS ¢ ON ccc.ContactID = c.ContactID
WHERE c.Title = 'Ms.'
GROUP BY CardType
ORDER BY COUNT(*) DESC
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Ukol 5: 2. ¢ast

* Sales.SalesOrderHeader
Zjistéte, které objednavky nebyly placeny kreditni
kartou, kolik jich bylo?
Kolik objednadvek je drazsich nez prumérna cena
objednavky?
Kolik penéz zakaznici utratili jednotlivymi
kreditnimi kartami?
Kolik penéz zakaznici utratili jednotlivymi druhy
kreditnich karet?
Vrat'te seznam objednadvek, kde jsou sloupce: Jméno
a prijmeni zakaznika (jeden sloupec), nazev
obchodu, cena celkem a cCislo objednadvky

AdventureWorks
Reseni

1:
SELECT * FROM Sales.SalesOrderHeader
WHERE CreditCardID IS NULL

SELECT COUNT(*) FROM Sales.SalesOrderHeader
WHERE CreditCardID IS NULL

2:
SELECT COUNT(*) FROM Sales.SalesOrderHeader
WHERE TotalDue > (SELECT AVG(TotalDue) FROM Sales.SalesOrderHeader)

Pozn.: Jak vidite, je moZné z dotazu v zdvorce vrdtit jednu hodnotu a pouZit ji jako
skaldrni hodnotu v podmince dotazu jiného.

3:

SELECT cc.CardNumber, SUM(TotalDue)

FROM Sales.CreditCard AS cc
INNER JOIN Sales.SalesOrderHeader AS soh
ON cc.CreditCardID = soh.CreditCardID
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GROUP BY cc.CardNumber

4.
SELECT CardType, SUM(TotalDue)
FROM Sales.CreditCard AS cc
INNER JOIN Sales.SalesOrderHeader AS soh
ON cc.CreditCardID = soh.CreditCardID
GROUP BY CardType

5:

SELECT (c.FirstName + ' ' + c.LastName) AS CustomerName,
s.Name, soh.TotalDue, soh.SalesOrderNumber

FROM Sales.SalesOrderHeader AS soh
INNER JOIN Sales.Store AS s ON soh.CustomerlD = s.Customerl|D
INNER JOIN Person.Contact AS ¢ ON soh.ContactID = c.ContactID

Pozn.: Sloupecek CustomerName vznikd vypoctem, kdy dojde ke spojeni retézce ze
sloupce FirstName s mezerou a hodnotou ze sloupce LastName. Toto je jen ukdzka, je
samoziejmé mozZné nové sloupce zakldadat i na zdkladé matematickych operaci. Napr.
soucet 2 sloupct....
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Ukol 5: 3. ¢ast

* Sales.SalesTerritory

1. Urcete celkou cenu objednavek z
jednotlivych oblasti

2. Pro kazdou oblast urcete primérnou cenu
objednavky

3. Pro kazdou oblast urcete primernou cenu
objednadvky zobrazte ale jen ty, které jsou
vyssi neZ prumerna cena objednavky
celosvétové

AdventureWorks
Reseni

1
SELECT st.TerritorylD,st.CountryRegionCode, st.Name,
SUM(soh.TotalDue) AS TotalSales
FROM Sales.SalesOrderHeader AS soh
INNER JOIN Sales.SalesTerritory AS st
ON soh.TerritorylID = st.TerritorylD
GROUP BY st.TerritorylD, Name, CountryRegionCode

2:
SELECT st.TerritorylD,st.CountryRegionCode, st.Name,
AVG(soh.TotalDue) AS AverageTotalDue
FROM Sales.SalesOrderHeader AS soh
INNER JOIN Sales.SalesTerritory AS st
ON soh.TerritoryID = st.TerritorylD
GROUP BY st.TerritorylD, Name, CountryRegionCode

3:
SELECT st.TerritorylID,st.CountryRegionCode, st.Name,
AVG(soh.TotalDue) AS AverageTotalDue
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FROM Sales.SalesOrderHeader AS soh
INNER JOIN Sales.SalesTerritory AS st
ON soh.TerritoryID = st.TerritorylD
GROUP BY st.TerritorylD, Name, CountryRegionCode
HAVING AVG(soh.TotalDue) > (SELECT AVG(TotalDue) FROM Sales.SalesOrderHeader)
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Ukol 5: 4. ¢ast

* Sales.Store
1. Urcete celkovou cenu objednavek z obchodu

2. Urcete celkouvou cenu objednadvek z
evropskych obchodi (podle
Sales.SalesTerritory)

AdventureWorks
Reseni

1:
SELECT SUM(TotalDue) FROM Sales.SalesOrderHeader AS soh
INNER JOIN Sales.Store AS s ON soh.CustomerID = s.CustomerID

Pozn.: Inner join zajisti, Ze objedndvka je z obchodu (existuje ovchod s CustomerlD
které je v objedndvce).
Celkem je pres 31000 objedndvek, ale jen pres 3800 je z obchodl.

2:
SELECT SUM(TotalDue) FROM Sales.SalesOrderHeader AS soh
INNER JOIN Sales.Store AS s ON soh.CustomerlD = s.Customerl|D
INNER JOIN Sales.SalesTerritory AS st ON soh.TerritorylD =
st.TerritorylD
WHERE st.[Group] = 'Europe,

Pozn.: Group je klicové slovo, proto je v hranatych zdvorkdch.
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Jazyk T-SQL: INSERT
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INSERT

* Prikaz slouzici k vlozeni dat do tabulky

* Rozdélujeme 2 hlavni varianty:
* Vlozeni novych dat zadanych uzivatelem
" Vlozeni dat z jiné tabulky
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Vlozeni dat zadanych

uzivatelem

INSERT INTO Person.Person
VALUES (vkladané hodnoty)

INSERT INTO Person.Person
(FirstName, LastName)

VALUES (vkladané hodnoty)

Vlozi do tabulky Person.Person novy fadek, ktery bude tvoren hodnotami uvedenymi
v zavorce za klicovym slovem VALUES.

Dulezité je, ze hodnoty se zadavaji ve stejném poradi jako jsou definovany sloupce v
tabulce!

Vidy plati:

1. Sloupce které maji vyzadovanou hodnotu musi byt vyplnény, jinak nemuze byt
fadek vloZzen

2. Automaticky v seznamu sloupct kam je tfeba vloZit hodnota nejsou sloupce které
maji vypocitanou hodnotu (IS IDENTITY nebo COMPUTED COLUMN)

Potfebujete-li vlozit jen nékteré sloupce, je mozné za tabulkou specifikovat seznam
sloupcu, které se budou plnit. | pfesto plati 1. zde uvedené pravidlo.
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Vlozeni dat z jiné tabulky

INSERT INTO Person.Person
(FirstName, LastName)

SELECT FirstName, LastName FROM
Person.vBestCustomers

Tato varianta dotazu INSERT neobsahuje klicové slovo VALUES, které je nahrazeno
prikazem SELECT, ktery ziska potrebna data, kterd budou vloZzena do 1. tabulky. Je
tfeba dat pozor na splnéni podminy ALLOW NULLS u jednotlivych fadka a je treba,
aby sedélo poradi sloupct mezi vkladanymi a nacditanymi daty stejné jako jejich
datové typy.
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Jazyk T-SQL: UPDATE
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UPDATE

* Prikaz UPDATE slouzi k aktualizaci jiz
existujicich dat v tabulce

* Je to prikaz nad tabulkou nikoliv nad

zaznamem!

* Absence WHERE ma za nasledek aplikaci na
vsechny radky!

73



UPDATE Person.Contact

SET FirstName = ‘Carl’, LastName =
‘Jobb’

WHERE ContactID = 233

Ill

Aktualizuje radek kde ContactID = 233 a nastavi hodnotu sloupce FirstName na ,,Car
a sloupce LastName na ,,Jobb”.

Je samozirejmé mozné aktualizovat vic radku, pokud jsou zahrnuty v podmince. Napf.:
Zménit Title u vSech lidi co maji FirstName John...
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Jazyk T-SQL: DELETE
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DELETE

* Prikaz DELETE slouzi k odstranéni radku z
tabulky, které spliuji podminku.

* Je to prikaz nad tabulkou nikoliv nad
zaznamem!

* Absence WHERE ma za nasledek aplikaci na
vsechny radky!

76



DELETE FROM Person.Contact
WHERE ContactID = 233

Odstrani fadek, kde ContactID = 233.

Je samozirejmé mozné odstranit vic fadkad, pokud jsou zahrnuty v podmince.
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Pohledy

Pohled je objekt v databazi ktery ma v
sobée ulozeny konkrétni dotaz SELECT

Pohled se virtualné tvari jako tabulka

Je mozné je pouzit v Casti FROM a JOIN
dotazu SELECT

Pohled mize umoziovat za jistych
podminek i zmény dat
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Pohledy

* Nedoporucuje se zakladat pohledy nad
pohledy

* Toto zretézeni mize v konec¢ném vysledku
vest k neefektivhim a pomalym dotazum

* Vyvojar zapomene co za vypocty stoji za
pohledem - nizky vykon
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Pohledy - Kdy pouzit

Poskytnout uzivateli data v podobé v jaké
je to vhodné a povolit jen operaci SELECT
nad danym pohledem

Je treba, aby se zdroj dat (tabulka)
jmenoval stale stejné, ale pritom se data z
néj generovala dynamicky

* Kdyz nejde prepsat aplikaci
Zapouzdreni castych dotazl, které by se
musely psat porad znovu
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Jak vytvorit pohled

CREATE VIEW Sales.vTop50rders
AS

SELECT TOP 5 * FROM
Sales.SalesOrderHeader

ORDER BY TotalDue DESC

Pohled se vytvori pomoci CREATE VIEW, kde za klicovym slovem AS nasleduje kod 1
SELECT dotazu.

Nékdy je tfeba, kdyz se data nacitaji z vice tabulek a pak se spoji za sebe néjakym
operatorem. Podminkou pohledu vsak je, Zze vysledkem musi byt jedna tabulka.

Operatory pro spojeni dat (mnozinové operace):
UNION (sjednoceni)

SELECT ProductModellD, Name

FROM Production.ProductModel WHERE ProductModellD NOT IN (3, 4)
UNION

SELECT ProductModellD, Name FROM dbo.Gloves ORDER BY Name;

UNION ALL (sjednoceni které vraci jedinecné zaznamy)

EXCEPT
Odebere z vysledku prvniho dotazu zaznamy které jsou vraceny 2. dotazem

INTERSECT
Vraci jen fadky v obou dotazech shodné
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Pozn.: Syntaxe pouZiti je u o vsech operdtort stejnd
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Dalsi operace s pohledem

* Mozné pomoci Management studia
vygenerovanim T-SQL prikazu

New View...
Design
0P Select Top 1000 Rows 9
0 erson.| Resuts | [y Messages
5 £3] Person :'f:‘?mr(ws 1] oo DewinionNumber  OrderDate DueDate
# (3] Product opt Ve as CREATE To 200307.0100.00:00.000 _ 200307

# (3! Product
# (3] Purchag
% (3] SalesvB Policies Clipboard

@ (3 Salesvle Facets SELECT To 51 AgentJob ...

Full-Text index DROP To
DROP And CREATE To

File ...

»

% (3! Product View Dependencies ALTER To » |3 New Query Editor Window
: et o) A e
»

? ) Sales.y INSERT To

5 (] Salesvs  Start PowerShell

3 (3] Sales.vS UPDATE To

5 () Solesvg PO DELETE To

® (3 Rename EXECUTE To
) (13 Synonyms Delete T -
% (23 Programmy =
| (D Query executed successfully.

Kazda operace kterou provadi SQL Server Management studio je na pozadi dotaz v
jazyce T-SQL.



Ulozené procedury
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Ulozené procedury

* Ulozené procedury zapouzdruji blok T-SQL
kddu do jednoho objektu ulozeného na SQL
Serveru

* Maji mnohem SirSi moznosti pouziti nez
pohledy
* nejsou omezeny na 1 prikaz SELECT
* maji moznost mit vstupni parametry
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Ulozené procedury

CREATE PROCEDURE
[Person] . [uspFilterContacs]
@QLetter nvarchar(1l)

AS

BEGIN
SELECT * FROM Person.Contact
WHERE LastName LIKE (@Letter+'%'
RETURN 33

END

Vytvori ulozenou proceduru ,uspFilterContacts” ve schématu , Person”. Tato ulozend
procedura bude pfijimat jeden parametr typu nvarchar o délce 1 znak.

Parametr je pak v téle pouzit v ramci dotazu, ktery vraci zakazniky jejichz pfijmeni
zac¢ina na dané pismeno.
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Ulozené procedury

EXEC [Person] . [uspFilterContacs]
@QLetter = N'A'

Kéd ktery drive vytvorenou proceduru spousti. Jako vstupni parametr predava
pismeno ,A”
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Funkce v SQL serveru
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Rozdeéleni funkci

* Built-in
* User defined

* Scalar-valued function
* Table-valued function
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Built-in funkce

* Agregacni funkce
.\"¢
* COUNT
* MIN
* MAX
* SUM
* STDEV
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Built-in funkce

s Matemat1cke funkce
ABS (absolutni hodnota)
* POWER (mocnina)
* ROUND (zaokrouhleni)
* Pl
* RAND
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Built-in funkce

* Pro praci s retézci
* LEFT a RIGHT
* LOWER a UPPER
* REPLACE
* REVERSE
* SPACE

LEFT a RIGHT — vraci retézec o délce zadaného poctu znakl (zleva nebo zprava)
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Built-in funkce

* Pro praci s NULL
* ISNULL

* Ovéri jestli je NULL, jinak nahradi hodnotou v
parametru

COALESCE
* Vraci 1. nenullovy parametr
NULLIF

* Vrati NULL, kdyZz maji oba zadané parametry
stejnou hodnotu. Jinak vraci 1. vyraz
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Built-in funkce

* Funkce pro praci s datem a casem
* GETDATE

* Vraci aktualni datum a cas

* DATEADD
* DATEDIFF
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Vlastni skalarni funkce

* Vraci skalarni hodnotu pro zadané
parametry

* Nevolat prilis casto pokud funkce pracuje s
moc daty - snizeni vykonu
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Vlastni skalarni funkce

CREATE FUNCTION Soucet

(
@a int, @b int

)
RETURNS int
AS
BEGIN
RETURN (@a+@b
END
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Vlastni tabulkove funkce

* Vraceji tabulku dat
* Moznost vyuzit jako zdroj dat pro dotaz

Rozdil pokud obsahuji jeden SELECT nebo
vic SELECTU

Pozor na vykon

Samostudium: Prikaz APPLY na MSDN
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Triggery
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Triggery

* Rozdeéleni:

DDL triggery
* Reaguji na zmény schématu DB

DML triggery

* Reaguji na operace nad daty
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Triggery

* Kazda modifikacni operace otevira
transakci a trigger je soucasti této
transakce.

* Kdyz trigger zavola ROLLBACK, tak se tedy
nic neprovede v ramci dané transakce

* Opatrné na vykon
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DDL Triggery

* Reaguji na zmény objektl v databazi

* Daji se pouzit k auditovani nebo prevenci
nechténych zmeén
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DDL Trigery

CREATE TRIGGER safety ON DATABASE FOR
DROP_VIEW

AS

RAISERROR ('You must disable Trigger
"safety" to drop views!',10, 1)
ROLLBACK

GO

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms189799.aspx
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DML Triggery

* Slouzi jako reakce na operace
* INSERT
* UPDATE
* DELETE

* Existuji 2 typy
* AFTER - po provedeni operace

* INSTEAD OF - provede trigger misto dané
operace
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DML Triggery

CREATE TRIGGER reminder2
ON Sales.Customer
AFTER INSERT, UPDATE, DELETE
AS
BEGIN
-- nap¥. vlozime data do logu
END
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Transakce
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Transakce

* Zakladni vlastnosti:

* Atomicity - bud’ jsou provedeny vsechny
operace v ramci transakce nebo zadna

* Consistency - béh jediné transakce zachovava
konzistenci databaze

Isolation - soubézné bézici transakce o sobé
nevi a neovliviuji se

Durablity - po dokonceni transakce jsou
zmeny uchovany tak, zZe preziji i
pripadny vypadek systému
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Concurrency Control

* Pessimistic Concurrency

* Systém uzamyka modifikovana data a dalsim
operaci je umozni modifikovat az po
odemceni.

° Optlmlst1c Concurrency

Transakce neuzamce data, kdyz je nacte, ale
pred aktualizaci zkontrolu;e jestli nebyla

zmeénéna. Pri zméné podkladovych dat dojde k
chybé.
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Isolation Level

* Definuje Uroven zamk( nad daty pri pokusu
o jejich c¢teni, kdyz jsou data jinou
transakci uzamcena pro zapis.

* http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/ms189122.aspx
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Nasledky soubézného zpracovani

* Vcetné ukazek popsano na:
http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/ms190805.aspx
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Prace s transakci

* Transakci je treba zahajit pomoci
BEGIN TRANSACTION

* Pri chybé je treba zavolat
ROLLBACK TRANSACTION

* Pro potvrzeni transakce
COMMIT TRANSACTION

* Vhodné pouziti TRY/CATCH
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BEGIN TRY
BEGIN TRANSACTION
-- Operace v transakci
COMMIT TRANSACTION
END TRY
BEGIN CATCH
ROLLBACK TRANSACTION
END CATCH

Pokud se v bloku try vyskytne chyba, je zavoldno ROLLBACK v bloku catch a tim je
transakce zruSena. Pokud se pfti zpracovani bez chyby dostaneme az k ptikazu
COMMIT, je transake dokoncena.
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