VYSOKE UCENI 'FAKULTA
TECHNICKE 'INFORMACNICH
V BRNE TECHNOLOGII

WPF — Desktopoveé aplikace
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Co to je WPF? I

Windows Presentation Foundation (WPF)
,2Novy” graficky systéem pro Windows
Zastituje tvorbu ,rich-media” aplikaci
Prinasi Cistou separaci roli mezi Ul (XAML) a business logic (C#,
VB.NET)

Ovlivnén technologiemi jako je HTML, CSS, Flash
Hardwarova akcelerace
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WPF - Vektorova grafika I

Vsechny aplikace vyuzivajici WPF jsou Direct3D

Direct3D (soucast DirectX) se pouziva v grafickych aplikacich
cilicich na vykon

Vykresleni akcelerovano grafickou kartou

Vysledek: vysoce kvalitni ,rich-media UI”
Vektorova grafika zajistuje pfiblizeni, zménu rozmérl bez ztraty kvality
WPF implementuje

float point system logickych pixelu
32-bit ARGB barevné spektrum

Strana 4 29.2.2016 08 — WPF Ing. Jan Pluskal, Ing. Roman Jasek



WPF - Textovy model I

WPF umoznuje vyuzit rozsahlou podporu typografickych a text
renderujicich funkci

Vytvari mezinarodni fonty z kompozitnich fontu

WPF renderovaci engine vyuziva ClearType technologii

Pouziti pfed-renderovanych textu ulozenych ve video paméti
Architektura WPF neni zavisla na rozliseni
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WPF - Animace I

WPF podporuje éasované animace

Casovace jsou inicializované a manaZzované v fezii WPF

Zmeny na obrazovce jsou koordinovane pouzitim storyboard
Animace mohou by iniciovany

Pomoci externich udalosti

Vcetné vstupu od uzZivatele
Animace muze byt definovana na urovni objektt pfimo v ramci XAML
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WPF - Audio a Video I

WPF pfinasi podporu zakomponovani audia a videa do Ul

Podpora audia je tvofena tenkou vrstvou nad existujici Win32 a WMP
funkcionalitou

Podpora videa nativnhé umoziuje pouziti pormatd WMV, MPEG a
podmnozinu AVI

Vztahy mezi videm a animacemi jsou podporovany
Vyuzivame oboje k vytvoreni dynamicnosti obsahu
Animace mohou byt synchronizovany s medii
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WPF - Styly a Sablony 1/2 I

Ve WPF je styl sadou vlastnosti aplikovanych na obsah za ucelem
docileni zmény v renderovani

Konceptualné stejné jako CSS

Napr. zmena fontu u tlacCitka — Button control
Poziti pfevazné pro standardizaci vlastnosti nastavenych u
jednotlivych prvku
WPF styly obsahuji specificke vlastnosti pro tvorbu apliakcei

Napfr. moznost provedeni ruznych vizualnich efekt( na zakladé akce
provedené uzivatelem
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WPF - Styly a Sablony 2/2 I

Sablona ve WPF umozriuje kompletni zmény v Ul jakychkoliv WPF
prvku
Dostupné Sablony

ControlTemplate — sdileni vzhledu napric Ul Controls
ltemsPanelTemplate — vzhled panelu, napr. ListBox
DataTemplate — vhled objektl v panelech

HierarchicalDataTemplate - vzhled objektu v panelech s
hierarchickou strukturou, napr. TreeView
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WPF — Commandy 1/2 I

Command je abstraktnéjSi a volné spojovanou (loosely-coupled)
verzi udalosti (events)

Napr. Copy, cut, paste, save, atd...
WPF podpora commandu umoznuje Setfeni kddu, ktery je nutné
napsat
Prinasi flexibilitu zménit Ul bez rozbiti ,back-end” logiky
Commandy maji action, source, target a binding
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WPF — Commandy 2/2 I

Pro¢ pouzivat commandy?

WPF definuje fadu pfedpfipravenych commandu
Commandy obsahuji automatickou poporu pro vstupni akce

Nékteré WPF komponenty maji vestavéno chovani spjaté s rznymi
commandy

Napr. Button

Efekt => Cisty kod, nepouziva se Code-behind
Commandy jsou ufceny pro:

Vykonani akce

Ovéreni, zdali je akci mozné vykonat
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Deklarace Ul pomoci XAML I

XAML = eXtensible Application Markup Language
Deklarativni jazyk — fika Co, nefika Jak

Popisuje primarne chovani a integraci Ul komponent
Format pro serializaci hierarchie objektu

NET namespaces reprezentuje pomoci XML namespaces
Typicky propojen s Code-behind tridou
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WPF — vykresleni objekt I

WPF pracuje na nejnizsi urovni s tvary (shapes) nikoliv s pixely

Tvary jsou vektorové vyjadireny a mohou byt lehce manipulovany
Vyvojar vytvori tvar a necha WPF, aby jej vykreslilo tou
nejoptimalizovanéjsi cestou

WPF pfinasi Fadu predpfipravenych tvaru jako line, rectangle, ellipse,
path a jine

Objekty tvarl mohou byt pouzity uvnitf panelt (panels) a dale uvnitf
vétSiny WPF komponent
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XAML - zaklady I

XAML je zalozeny na XML
Uréeny pro deklaraci a inicializaci .NET objektu

Pouziti XAML v WPF pro snadnou rucni editaci ¢lovékem

Vyuzit pro separaci Ul od C# kodu
XAML obsahuje hierarchii elementu reprezentujici vizualni objekty

Tyto objekty nazyvame user interface elemnts neboli Ul elementes
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Elementy a Atributy - Vlastnosti objektu I

Ul elementy spoleénou podmnozinu viastnosti a funkci

Napr. Width, Height, Cursor a Tag vlastnosti (property)
Deklarovani XML elementu v XAML

Ekvivalentni k instancializaci objektu pres bezparametrovy

konstruktor
Nastaveni atributu na objektu elementu

Ekvivalentni k prifazeni do vlastnosti daného jména

Atribut — jednoduché propertie

A oD &l

Vychozi vlastnost
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FAKULTA
I INFORMACNICH
TECHNOLOGI(

<Window x:Class="HelloWorld.MainWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:local="clr-namespace:HelloWorld"
mc:Ignorable="d"
Title="Hello, WPF" Height="100" Width="330">
<Grid>
<Button x:Name="OkButton" Content="0Ok" Height="30" Width="300"
</Grid>
</Window>

A1 Hello, WPF o |3 | = |

| ok
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XAML — ukazka - vysvetleni I

Window/UserControl/... - z Ceho tato tfida dédi

X:Class - tfida s Code-behindem

xmlns:x - specialni namespace pro ucely XAMLu (povinny)
xmins:d —vlastnosti pouzité v designeru, ignoruji se (mc:Ignorable)
xmlIns - namespace s vestavénymi komponentami v WPF

Korenovy element Window deklaruje partial class

Width, Height, Title jsou XAML vlastnosti (properties)
Element Button deklaruje prvek tlacitko
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Propertie elementy I

Ne vSechny viastnosti (propertie) musi nabyvat pouze hodnot typu
string

Nékteré property mohou obsahovat instance objektU
XAML obsahuje syntaxi pro nastaveni hodnot komplexnich vlastnosti
nazvanou propertie elements

Ve formeé elementu TypeName.PropertyName obsazeném uvnitf
TypeName elementu

<Grid>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="1*"/>
<ColumnDefinition Width="2*"/>
</Grid.ColumnDefinitions>
</Grid>
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Ul deklarativné vs imperativné I

V WPF muze byt kazdy element vytvoren bud deklaradivné nebo
programove
Neni Zadny rozdil ve vykonavani Ci rychlosti vykonavani
Instanciovani elementu z Code-behind jde proti myslence XAML
Stejny pfistup jako u Windows Forms

MainWindows.xaml:
<Button Content="Click ME!" />
MainWindow.xaml.cs:

var button = new Button();
button.Content = "Click ME!";
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Deklarativni Ul — Idea 1/2

Designér, navrhar Ul

pouziva Expression Blend — o |

4 (6 win10uap (Universal App Platform)
b i 4 Brush
b Background

edituje XAML soubory e —

[Page]

Helo world

Type here

. rw

Vyvojar

P -on

BULD DEBUG TEAN . z DeviTala - B

pouziva Visual Studio e

LayoutRoot

Type God

Arrange by: Category *
b Brush

I page title S

@ Ox2

pracuje s code-behind

ContentRoot

ChiidrenTransits... (Coliection)

NMNidE BN

V praxi se to Casto prekryva
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Deklarativni Ul — Idea 2/2 I

Co se stane kdyz, se nepouziva XAML v WPF?

Ztraci se mysSlenka separace zajmu — separation of concerns.

Designér a programator nemohou zaraz pracovat na stejném
souboru.

Co se stane kdyz, vytvorite objekt deklarativne?
Objekt se instanciuje volanim bezparametroveho konstruktoru.
VSechna magie se odehraje v InitializeComponent();
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Silverlight I

Silverlight je cross-platform, cross-browser plugin, ktery obsahuje
technologii zalozenou na WPF

Rich Internet Application (RIA) platforma
Obsahuje XAML a podmnozinu WPF

Umoznruje ,rich-media“ funkcionalitu jako je video, vektorova grafika
a animace
Silverlight a WPF sdili stejnou XAML prezentacni vrstvu

Obé technologie jsou si velmi podobné, ale Silverlight je limintovany
v mnoha aspektech.
Deprecated - konec podpory Silverlight 5, Rijen 2021
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WPF - prakticky
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FAKULTA
I INFORMACNICH
TECHNOLOGI(

System.Object
System.Windows.DependencyObject
 podpora dependency properties
System.Windows.UIElement
* metody pro vykreslovani
System.Windows.FrameworkElement
 podpora pro databinding, styly atd.
System.Windows.Controls.Control

- Bazovi tfida pro definici Ul elements
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https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.dependencyobject(v=vs.110).aspx
https://www.google.cz/search?source=ig&rlz=&q=System.Windows.UIElement&oq=&gs_l=&gws_rd=cr&ei=tVj6Vs-1EIHAsgG22IOABw
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.frameworkelement(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.controls.control(v=vs.110).aspx

FAKULTA
I INFORMACNICH
TECHNOLOGI(

* jediné komponenty, které mohou mit vic potomkd
 slouzi k rozmisténi prvkld na plose

Tendence ve WPF

- vektorova grafika

* pfizpusobeni Ul velikosti plochy
* "gumovy layout"

System.Object
System.Windows.Threading.DispatcherObject
System.Windows.DependencyObject
System.Windows.Media.Visual
System.Windows.UIElement
System.Windows.FrameworkElement
System.Windows.Controls.Panel
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https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.object(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.threading.dispatcherobject(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.dependencyobject(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.media.visual(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.uielement(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.frameworkelement(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.controls.panel(v=vs.110).aspx

Panely - layout I

Canvas
absolutni pozicovani v pixelech
vlastnosti Canvas.Top, Canvas.Left
Grid
tabulkovy layout

vlastnosti Grid.Row, Grid.Column, Grid.RowSpan, Grid.ColumnSpan
StackPanel

komponenty vedle sebe nebo pod sebou

Vlastnost StackPanel.Orientation
WrapPanel

komponenty vedle sebe a pak pod sebou, ci opacne
Vlastnost WrapPanel.Orientation
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FAKULTA
I INFORMACNICH
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Jen jeden potomek

Border
* ramecek a pozadi okolo obsahu

Button

Label

CheckBox, RadioButton

ScrollViewer
 pokud se obsah nevejde, objevi se posuvniky

System.Object
System.Windows.Threading.DispatcherObject
System.Windows.DependencyObject

System.Windows.Media.Visual

System.Windows.UIElement
System.Windows.FrameworkElement

System.Windows.Controls.Control
System.Windows.Controls.ContentControl
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https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.object(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.threading.dispatcherobject(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.dependencyobject(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.media.visual(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.uielement(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.frameworkelement(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.controls.control(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.controls.contentcontrol(v=vs.110).aspx

Vlastnosti pro pozicovani I

Width, MinWidth, MaxWidth

Height, MinHeight, MaxHeight

HorizontalAlignment, VerticalAlignment

zarovnani v ramci rodicovskeho elementu
HorizontalContentAlignment, VerticalContentAlignment
zarovnani vnitrniho obsahu

Margin, Padding

vnejsi a vnitrni okraj

System.Object
System.Windows. Threading.DispatcherObject
System.Windows.DependencyObject
System.Windows.Media.Visual
System.Windows.UIElement
System.Windows.FrameworkElement
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https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.object(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.threading.dispatcherobject(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.dependencyobject(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.media.visual(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.uielement(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.frameworkelement(v=vs.110).aspx

Formatovany text I

TextBlock
vlastnost TextWrapping

uvnitr
Run
FontWeight, FontSize, Foreground...
LineBreak, Span, Hyperlink, Bold, Italic, Underline

<TextBlock>

Sample text with <Bold>bold</Bold>, <Italic>italic</Italic>
and <Underline>underlined</Underline> words.

Username: <Run FontWeight="Bold" Text="{Binding UserName}"/>
</TextBlock>
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http://stackoverflow.com/questions/5263055/formatting-text-in-a-textblock

FAKULTA

INFORMACNICH
TECHNOLOGI
- Calendar
- DatePicker
© Image
* ProgressBar |
| December, 2011 I
* TextBox

Su Mo Tu We Th Fr Sa

2] 28 29 30 1. 2 3
4 5 6 7 8 9 10

</Setter.value> 11T 32 13 14 15 16 17

</setter>

yle> 18 mEN 20 21 22 23 24

| Enter percentage | i.Resources>

' 25 26 27 28 29 30 31

L 2 3 4 5 6 7

:ePicker CalendarStyle="{Stati
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FAKULTA
I INFORMACNICH
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- vlastnost tfidy FrameworkElement
- pokud neni nastaven, prebira se z rodi¢e ve stromu komponent
+ idealni prostredek pro databinding

* typu object — mUze obsahovat cokoliv

MainPage

FieldUserControl

StackPanel

TextBlock TextBox
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Typy bindingu I

Proti aktualnimu DataContextu

{Binding}
Aktualni DataContext

{Binding Name}
Vlastnost (property) Name na aktualnim DataContextu

{Binding Name.Length}
DataContext.Name.Length

Proti pojmenovanému elementu
vlastnost x:Name

{Binding Path=Text, ElementName=TextBox1}
vlastnost Text objektu TextBox1
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Smer bindingu

Vlastnost Mode

OneTime
jen jednou na zacCatku

OneWay
jednim smérem — ze zdroje do cile

TwoWay
obousmeérne — zmeéna v cili zmeni i zdroj

OneWayToSource
jednim smérem — od cile ke zdroji

Default
Uzivatelsky editovatelné maji TwoWay, ostatni OneWay

Zdroj — vlastnost, na kterou bindujeme
Cil — komponenta, ktera ma {Binding}
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Smer bindingu

OneWay a TwoWay
reaguje na zmeny zdroje
zdroj o nich musi dat néjak vedet
objekt implementuje INotifyPropertyChanged
pfi zmeéné vlastnosti vyvola udalost PropertyChanged

public class MainViewModel : INotifyPropertyChanged {
private string _name;
public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;

public string Name {
get { return _name; }
set {
_name = value;
this.OnPropertyChanged();
this.OnPropertyChanged(nameof(FancyName));

}

public string FancyName => $"***this.Name***";

[NotifyPropertyChangedInvocator]
protected virtual void OnPropertyChanged([CallerMemberName] string propertyName = null) {
this.PropertyChanged?.Invoke(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName));

}
}
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Vlastnost objektu je kolekce

* polozky jsou reprezentovany kolekci vnitfnich elementd

« System.Object
System.Collections.*

* Implementuji rozhrani IEnumerable

* Pro zobrazeni zmén musi kolekce implementovat rozhrani
INotifyCollectionChanged

public class MainViewModel {

public ObservableCollection<MenulItem> Menultems { get; }

= new ObservableCollection<MenuItem>();

}
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https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.object(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.collections.ienumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.collections.specialized.inotifycollectionchanged(v=vs.110).aspx

FAKULTA
I INFORMACNICH
TECHNOLOGI(

ComboBox
ListBox
TabControl
TreeView

System.Windows.Controls.Control
System.Windows.Controls.ltemsControl
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ltemsControl I

Kolekce Items
obecné objekty, umisti se dovnitf

Vlastnost ItemsSource
chce IEnumerable, pomoci néj vygeneruje polozky

Sablona ItemTemplate
definuje vzhled a obsah polozky
DataContext je aktualni prvek kolekce

<ListBox ItemsSource="{Binding MenuIltems}">
<ListBox.ItemTemplate> <DataTemplate>
<StackPanel>
<TextBlock Text="{Binding Title}" />
<TextBlock Text="{Binding SubTitle}" />
</StackPanel>
</DataTemplate> </ListBox.ItemTemplate>

</ListBox>
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ltemsControl — zmena kolekce I

Zmeéna ltemsSource

priradime jinou kolekci
obsah se smaze a vygeneruje pro nova data

zmenime vlastnost prvku v kolekci
jen u dependency property nebo INotifyPropertyChanged

pridame nebo odebereme prvek v kolekci
kolekce musi implementovat INotifyCollectionChanged
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ltemsControl - ListBox

vlastnost Selectedltem
pfimo objekt, ktery je bindovany

vlastnost SelectedValuePath
co se z objektu pouzije jako hodnota
objekt.Vlastnostl.Vlastnost2 atd.

vlastnost SelectedValue
hodnota daneé polozky

<ListBox
ItemsSource="{Binding Menultems}"
SelectedItem="{Binding SelectedItem}"
SelectedValue="{Binding SelectedTitle}"
SelectedValuePath SelectedValuePath="@Title"

/>
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FAKULTA
I INFORMACNICH
TECHNOLOGI(

ObservableCollection<T>
* implementuje toto rozhrani

Vlastni kolekce
* podporu pridame

Existujici kolekce
* napr. napsat kolem ni "wrapper"
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Commands I

Imeplementuje rozhrani ICommand
public interface ICommand
Metody

— definuje metodu, ktera se bude volat,
kdyz je command spustén

— definuje metodu, ktera ovéri,
zdali je command muze byt spustén v aktualnim stavu
Event

— Udalost je zavolana v pripadné,
Ze se zméni stav a command je mozné vykonat
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https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.input.icommand.execute(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.input.icommand.canexecute(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.input.icommand.canexecutechanged(v=vs.110).aspx

FAKULTA
I INFORMACNICH
TECHNOLOGI(

RelayCommand — MVVMLight, Telerik

MyViewModel.cs:

private RelayCommand _myCommand;

public RelayCommand MyCommand => _myCommand ??
(_myCommand = new RelayCommand(Execute,CanExecute);

private void Execute() {

//...
}
private bool CanExecute() {
return 1 == 1;
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https://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/dn237302.aspx?f=255&MSPPError=-2147217396

Cviceni -r
ABCDEFGH AAAA BBBB CCCC DDDD

abcd ABCD

Lorem ipsum Lorem ipsum
dolores sit amet dolores sit amet

abcd

Lorem ipsum
dolores sit amet

abcd

Lorem ipsum
dolores sit amet

abcd

Lorem ipsum
dolores sit amet

ABCD

abcd

Lore ipsum dolore amet Lorem ipsum dolores sit amet.

Lorem ipsum dolores sit amet Lorem ipsum dolores sit




