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- Language integrated query

» Operatory LINQ

Jak LINQ funguje?

LINQ to XML

LINQ to SQL / LINQ to Entities
LINQ to ...
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* Podpora pro dotazovani se do kolekci a zdroju dat (SQL, XML, JSON atd.)
* LINQ byl pfidan az ve verzi 3.5 .NET framework
- LINQ je typové bezpelny
» Odlozené vyhodnocovani
* Syntaxe:
* Fluent syntaxe — pomoci extension metod

* Query syntaxe
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* Fluent interface
«  Tvoreno pomoci extension metod nad IEnumerable
* Vstupem IEnumerable
+  Specificky vstup pro jednotlivé operatory - lambda vyraz / Func

* Vystup IEnumerable
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string[] names = { "Tom", "Dick", "Harry", "Mary", "Jay" };
TEnumerable<string> query = names

.Where(n => n.Contains("a"))

.OrderBy(n => n.Length)

.Select(n => n.ToUpper());

foreach (string name in query) Console.WritelLine(name);

n => n => n =>
n.Contains ("a") n.Length n.ToUpper()
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« Tvorfeno pomoci kliCovych slov
» Seznam kliCovych slov najdeme v dokumentaci:

o https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb310804.aspx

Str‘ing[] names = { "Tom"-’ IlDiCkll-’ IlHar‘r‘yll-’ lIMar\yll-’ IIJayII };

TEnumerable<string> query =
from n in names
where n.Contains("a") // Filter elements
orderby n.Length // Sort elements
select n.ToUpper(); // Translate each element (project)
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Query syntaxe
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Fluent syntax vs Query syntax

Obé syntaxe maji své vyhody i nevyhody

Je mozné je kombinovat

Query syntaxe ma snazsSi zapis v pripadech:
Pri pouziti let pro vytvoreni nové proménné v ramci dotazu
Pri SelectMany, Join, GroupJoin pokud potfebujeme pouzit vnéjsi
promeénnou

Fluent syntaxe je snazsSi v pfipade:

Kdy pouzivame pouze jeden operator

Nékteré operatory existuji pouze v Fluent syntaxi.
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* LINQ dotazy je mozné pouzit i uvnitf LINQ dotazd napf. v lambda vyrazu

var musos = { "David Gilmour", "Roger Waters", "Rick Wright",

"Nick Mason" };

IEnumerable<string> query = musos.OrderBy(m => m.Split().Last());
var query = from m in musos
orderby m.Split().Last()

select m;
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*  Operatory mizeme rozdélit dle vstupu a vystupu na tfi kategorie:

* seguence in — sequence out
* seguence in — single element or scalar value out

- nothing in — sequence out

*  Dokumentace pro vSechny LINQ operatory:

https://msdn.microsoft.com/enus/library/vstudio/

system.ling.enumerable methods(v=vs.100).aspx
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*  Filtrovani

Where Vraci podmnozinu splnujici danou podminku

Take Vraci podmnozinu o daném poctu prvku

Skip PreskoCi prvnich x prvkld a vraci zbyvajici prvky
TakeWhile Vraci prvky dokud splfuji danou podminku

SkipWhile Preskakuje prvky dokud je spliiena dana podminka a vraci

zvyvajici prvky
Distinct Vrati podmnozinu, ve které nejsou duplicitni objekty
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* Projekce
Select Vraci podmnozinu splnujici danou podminku

SelectMany Transformuje kazdy prvek na vstupu a provede konkatenaci
vstupnich kolekci

« Joining

Join Spoji dvé sekvence do ploché struktury

GroupJoin Spoji dvé sekvence do hierarchickeé struktury

Zip Prochazi obé sekvence a provadi funkci na prvkcich z obou

sekvenci
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- Rizeni

OrderBy, ThenBy Seradi sekvenci vzestupné

OrderByDescending,

ThenByDescending Seradi sekvenci sestupné

Reverse OtocCi poradi sekvence

- Seskupovani - Grouping

GroupBy Seskupi sekvenci do podsekvenci
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* Mnozinové operace

Concat Spoji dvé sekvence — druhou da za prvni

Union Spoji dvé sekvence s vynechanim duplicitnich prvku
Intersect Vraci prvky obsazené v obou sekvencich

Except Vraci prvky obsazené v prvni, ale ne v druhé sekvenci
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LINQ operatory

Konverze

OfType
Cast
ToArray
ToList

ToDictionary

ToLookup

AsEnumerable

AsQueryable
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Prevede typ prvku sekvence, vynechava chybné

Prevede typ prvku sekvence, vyvola vyjimku v pfipadé chyby
Prevede IEnumerable<T> na pole TJ[]

Prevede IEnumerable<T> na List<T>

Prevede IEnumerable<T> na IDictionary<Tkey, TElement>
Prevede IEnumerable<T> na ILookup<Tkey, TElement>
Provede downcast na IEnumerable<T>

Provede pretypovani nebo konverzi na IQueryable<T>
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LINQ operatory

Element operators

First, FirstOrDefault
Last, LastOrDefault

Single,

SingleOrDefault

ElementAt,
ElementAtOrDefault

DefaultifEmpty
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Vraci prvni element sekvence
Vraci posledni element sekvence

Vraci prvni element sekvence, vyvola vyjimku
vpfipadé, kdy kolekce obsahuje vice prvku

Vraci prvek na dané pozici

Vraci sekvenci s jednim prvkem default(T) pokud je
vstupni sekvence prazdna, jinak vraci pavodni
sekvenci
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LINQ operatory

- Agregace

Count, LongCount Vraci pocet prvkl v sekvenci

Min, Max Vraci minimalni / maximalni prvek ze sekvence

Sum, Average Spocita sumu / primér prvkl v sekvenci

Aggregate Spusti nami specifikovanou agregaci
* Podminky

Contains Vraci true pokud sekvence obsahuje dany prvek

Any Vraci true pokud min. jeden prvek splnuje danou podminku
All Vraci true pokud vsechy prvky splfiuji danou podminku

SequenceEquals Vraci true pokud je sekvence shodna s druhou sekvenci
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- Generovani

Empty Vytvori prazdnou sekvenci
Repeat Vytvori sekvenci opakujici dany prvek
Range Vytvori sekvenci celoCiselnych hodnot
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« Ukazka toho jak Ize vytvofit vlastni implementaci LINQ:

e http://codeblog.jonskeet.uk/cateqgory/eduling/

« Jak naimplementovat napf. Where?

public static IEnumerable<TSource> Where<TSource>(
this IEnumerable<TSource> source, Func<TSource, bool> predicate)
{
//... Check of input parameters ...
foreach (TSource item in source)

{ if (predicate(item))
{
yield return item;
}
}

}
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* Pristup k XML v .NET

* XmlReader / XmlWriter - Cte/zapisuje pfimo do streamu
 XmlDocument
*  LINQ to XML

« Nacteni XML pomoci LINQ to XML
var xmlDocument = XDocument.Load("Customers.xml™)

*  Vytvoreni XML pomoci LINQ to XML
var element = new XElement ("customer",
new XAttribute ("id", 123),

new XElement ("firstname", "joe"), <customer id="123">
new XElement ("lastname", "bloggs", <firstname>joe</firstname>
new XComment ("nice name")) <lastname>bloggs
)5 <l--nice name--></lastname>
</customer>
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ORM - Objektové relaéni mapovani
Prevadi LINQ dotazu na SQL dotaz
LINQ to SQL

* Vygenerované tfidy pro pfistup k databazi

Entity Framework
* Moznost vygenerovani tfid pro pfistup k databazi
+ Vlastni tfidy namapované na tabulky v databazi

« Code first pristup
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* PLINQ — Paralel LINQ

*  LINQ to NHibernate

* LINQ to Sharepoint

«  LINQ to ActiveDirectory

* LINQ to JSON

* LINQ to SNMP

*  LINQ to Wikipedia

*  LINQ to Twitter

* LINQ to FQL (Facebook Query Language)
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* http://www.amazon.com/5-0-Nutshell-The-Definitive-Reference/dp/1449320104

e https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb310804.aspx

* https://msdn.microsoft.com/enus/library/

vstudio/system.ling.enumerable methods(v=vs.100).aspx

» http://codeblog.jonskeet.uk/category/eduling/

» https://code.msdn.microsoft.com/101-LINQ-Samples-3fb9811b

o http://en.wikipedia.org/wiki/Lanquage Integrated Query
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