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Paralelni vs. Asynchronni programovani

Paralelni programovani

Délani vice véci najednou

*  Multithreading

Forma paralelniho programovani vyuzivajici vlakna

Asynchronni programovani

Druh paralelniho programovani, vyuzivajiciho callbacks k redukci ¢ekani a blokovani vlaken



Thread

Vlastni zasobnik

Sdili haldu
» V C# reprezentovano tridou Thread

« MuUzeme nastavit jméno, prioritu, appartment state, ...

- NEPOUZIVAT piimo aZ na specifické pfipady ©



ThreadPool

*  ThreadPool — pool (navrhovy vzor object pool) vlaken, recykluje vlakna
* ThreadPool.QueueUserWorkItem — naplanuje ulohu, pool rozhodne kdy ji pusti

*  Nemuzeme nastavit vlastnosti jako u Thread (jméno, ...)



TPL

« Task parallel library

*  Predstaveno v .NET 4.0

* Podpora pro task based paralelni operace
* Pouzito v PLINQ

* Pouzito v async await

+ Veétsina IO operaci ve frameworku ma task based operace



TPL - Trida Parallel

* Parallel.Invoke — paralelni spusténi akci
* Parallel.For - paralelni cyklus for

* Parallel.ForEach — paralelni cyklus foreach



TPL - Trida Task

Reprezentuje Ulohu, ktera mize byt naplanovano pro béh na jiném vlakné

* Task.Run - naplanuje ulohu ke béhu
*  Task<T> - Pokud uloha vraci hodnotu
*  Task.Result —vysledek ulohy

* Task.Wait —pocka na ukonceni ulohy



TPL - Task factory

«  Mulzeme spoustét task primo
* TaskFactory.StartNew — naplanuje novou ulohu
* Task.Factory - default factory

«  Muzeme vytvorit instance s riznymi planovaci, parametry pro spusténi, ...



TPL - Cekani na dokonéeni vice aloh

* Task.WaitAll — metoda pocka na ukonceni vsech uloh
* Task.WaitAny — metoda pocka na prvni ukoncenou ulohu
* Task.WhenAll —vrati ulohu ktera skonci az skonci vsechny

* Task.WhenAny - vrati ulohu ktera skonci az skonci prvni



TPL - Retézeni tloh

Muazeme vytvorit retézec uloh

Task.ContinuelWith



Task - Zpracovani vyjimek

*  Problém jak prenést vyjimku zpét do puvodniho vilakna

* Task.Exception - vyjimka pokud né€jaka nastala

« Task.Status je nastaven na faulted...

 Task.Wait, Task.Result, Task.WaitAny, Task.WaitAll - throws
AggregateException



TPL - Task cancelation

e CancellationTokenSource.Token

* CancellationTokenSource.Cancel

e CancellationToken.IsCancellationRequested

e CancellationToken.ThrowIfCancellationRequested

« Vytvoreny token se preda do operace ktera podporuje zruseni

»  Zruseni vede k vyjimce OperationCanceledException



TPL - Signalizace prubéhu operace

IReportProgress — preda se operaci

ReportProgress — poskytuje implementaci ktera eventem informuje o zméné pribéhu operace



Async await

« async await klicova slova

* async metoda musi vracet Task/Task<T>/void

Mela by mit Async suffix

Mela by vracet Task by mel byt vracen pouze na vrcholu volani napr. event handler jinak
Task<TResult>

« await vyhodi prvni vyjimku



Synchronizacni primitiva - locking
M_

lock Zaruéi vyluény pfistup k bloku kodu 20 ns
Mutex Ano 1000 ns
SemaphoreSlim Zaruci ze k bloku kodu ma pristup maximalné - 200 ns
Semaphore definovany pocet vlaken/procesu Ano 1000 ns
ReaderWriterLockSIlim - 40 ns

, Umozni nékolik producentd a jednoho konzumenta
ReaderWriterLock - 100 ns



Synchronizacni primitiva - signalling
M_

AutoResetEvent Pri signalizaci umozni pruchod jednomu vlaknu 1000 ns

ManualResetEvent L ) L ) Ano 1000 ns
, Umozni pruchod dokud neni explicitne resetovano

ManualReserEventSlim - 40 ns

CountdownEvent Umozni prichod po prijeti definovaného poctu - 40 ns

signall



Synchronizace pomoci
System.Collections.Concurrent

* BlockingCollection<T> - jako interni data store muze slouzit cokoliv z nasledujicich
(IProducerConsumerCollection)

e ConcurrentQueue<T>

 ConcurrentStack<T>

e ConcurrentBag<T>



PLINQ

 Paralelni implementace LINQ
*  Pokud uzna za vhodné vyhodnocuje vyrazy paralelne
«  Operatory

* AsParallel

* AsOrdered/AsUnordered

* WithCancellation

* WithDegreeOfParallelism

e WithExecutionMode

 Dalsi operatory obdobné jako v normalnim LINQ
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