11 Navrh programového vybaveni

- technické jadro procesu vyvoje programového systému, existuje u
v§ech modelt zivotniho cyklu

- Jackson: ,,Zacinajici moudrost programatora (softwarového
inzenyra) spoc€iva v rozeznani rozdilu mezi udélanim programu, aby
pracoval, a udélanim ho spravné“.

- zasadni vyznam pro kvalitu (odhaleni chyb, testovatelnost,
udrzovatelnost, pouzitelnost)

Architektura systému

Uzivatelské rozhrani

Modely -

) Integrovany a
analyzy :

ovéreny systém

Testovani

Dalsi pozadavky

Proceduralni detaily
- typicky dva kroky:
e predbézny (architektonicky) navrh
e detailni navrh
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- historie:
1. etapa (zacatek 70.let) - kritéria pro modularni programy, navrh
architektury programu shora dolu, strukturované programovani.
2. etapa (~1975) - metody transformace DFD a struktury dat.
3. etapa (od poloviny 80.let) - objektové orientovany pristup.

- pristupy k navrhu:
a) Navrh orientovany na funkce (strukturovany navrh)
b) Navrh orientovany na struktury dat
c) Objektové-orientovany navrh

11.1 Strukturovany navrh

Techniky:

- abstrakce

- zpfesnovani

- modularita - rozdéleni na pojmenované, adresovatelné komponenty
(moduly), reSeni problému slozitosti
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g Total software cost

Cost to integrate

Cost or effort

Cost/module

>

Number of modules

Modul - jednotka zapouzdrujici datové typy, funkce, proménné.

Cil: Nalezeni struktury modull s vysokou funkéni nezavislosti
(snadnéjsi vyvoj, udrzba, redukce Sireni chyb, opakované pouziti).
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Miry nezavislosti:
- koheze (cohesion) - nahodna, logicka, €asova, sekvencni, ...
- propojeni (coupling) - zadné, datové, struktury, fizeni, globaini, ...

Nastroje:
a) vyjadreni struktury (architektury programu)
- diagram struktury (strukturogram)

Jaroslav Zendulka: Projektovani programovych systémii - 12 Navrh programového vybaveni

F F F
F1 / v
F1 F2 F1 F2 Q data  fizeni
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- Jacksonuv diagram

b) popis algoritmu - proceduralni popis - viz minispecifikace
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11.2 Objektové-orientovany navrh

e Mozny postup (metodika OMT):
A) Systémovy navrh

A1) Rozélenéni na podsystémy
- podsystém - kolekce tfid, asociaci, operaci, omezeni, atd. s dobfe
definovanym rozhranim k jinym podsystémum (poskytuje sluzby)
- vétSina interakci uvniti (koheze, propojeni)
- v roz¢lenovani lze pokrac¢ovat
- vztahy podsystému: - klient - server (poskytovatel)
- sobé rovny (peer-to-peer)
- podsystémy mohou byt organizovany jako vrstvy nebo sekce
(partition)
- architektura s vrstvami - uzaviena
- oteviena
- v zadani vzdy specifikovana nejvyssi vrstva a ¢asto i nejnizsi
- pfrenositelnost prepisem vrstvy
- sekce - nezavislé nebo slabé vazané podsystémy
- vrstvy a sekce Ize kombinovat
- v UML podsystémy (stereotyp <<subsystem>> symbolu seskupeni) a
komponenty
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A2) Identifikace soubézZnosti

- v realném svété objekty soubézné, pri implementaci omezeni poctem
procesoru, resp.procestl — uréeni soucasné aktivnich objektt

- soubézné podsystémy nemusi byt nutné implementovany na
samostatnych procesorech (preruseni, fizeni uloh, procesu, ...)

- vlakno fizeni (thread) - zahrnuje vzajemné zavislé objekty, jsou
implementovana jako ulohy

- v UML diagramy aktivit

A3) Alokace podsystému procesorum a tuloham
- odhad pozadavki na HW zdroje

- HW - SW kompromisy

- alokace uloh procesorim

- uréeni fyzického propojeni

- v UML diagramy nasazeni (viz dale)

Ad4) Volba zpusobu spravy perzistentnich dat

- vyuziti spravy soubort OS - laciné, pridavny koéd v aplikacich,
pouziti: komplikované struktury, archivy, do¢asné ukladani

- vyuziti systému fizeni baze dat (SRBD) — pouziti: soubézny pristup
fady uzivatell, efektivni sprava pfikazy SRBD, pfenositelnost,
rozsiritelnost
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A5) Volba implementace fizeni v programu

- varianty externiho fizeni:

- sekvenéni fizeni kédem - vstupy jen na zakladé naprogramovaného
vyzadani, nelze implementovat asynchronni vstupy

- sekvencéni fizeni udalostmi - dispecer udalosti (monitor) jazyka,
operaéniho systému nebo podsystému, pruzné rozhrani

A7) Osetreni meznich podminek
- inicializace, ukonéeni, chybové stavy

A8) Stanoveni priorit kompromisu

B) Objektovy navrh

B1) Specifikace vsech trid a jejich interakce
- v UML diagram tfid pro specifika¢ni pohled, diagramy interakce,
stavovy diagram

B2) Navrh algoritmu pro implementaci sloZitych operaci

B3) Optimalizace pfistupu k datim
- pfidani redundantnich asociaci, ulozeni odvozenych atributt

B4) Implementace Fizeni vnéjSich interakci

B5) Prizpusobeni struktury trid pro zvyseni dédi¢nosti
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- restrukturalizace, abstrakce spoleéného chovani

B6) Navrh implementace asociaci
PF)
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B7) Urcéeni reprezentace objektu
- datové typy pro atributy, samostatné tridy (usecka, bod)
- v UML diagram tfid pro implementacni pohled

B8) Vytvoreni moduli (pokud nebyly vytvoreny drive)
- soubor (C, C++) nebo konstrukce jazyka

- ukryvani informace, koheze

- v UML diagram modult a komponent
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e Modelovani architektury systému v UML

Pohled Pohled
navrhu realizace
Pohled
pouziti
Pohled Pohled
procest nasazeni
Pohled Statické aspekty Dynamické aspekty
pouziti diagramy pouziti diagramy interakce, stavové
diagramy, diagramy aktivit
navrhu diagramy trid, diagramy |diagramy interakce, stavové
objektu diagramy, diagramy aktivit
procesu diagramy trid, diagramy |diagramy interakce, stavové
objektu diagramy, diagramy aktivit
realizace diagramy komponent |diagramy interakce, stavové
diagramy, diagramy aktivit
nasazeni |diagramy rozmisténi diagramy interakce, stavové
diagramy, diagramy aktivit
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0 Diagramy komponent
Komponenta — fyzicka, vymeénitelna ¢ast systému, ktera souhlasi
s a realizuje ur€itou mnozinu rozhrani.
- vSechny nejznameéjsi prostredky pro systémy zalozené na
komponentach (COM+, CORBA, Enterprise Java Beans — EJB)
pouzivaji rozhrani jako pojitko komponent

- komponenta a modul (package) jsou €asto totozné, ale mohou
byt rizné (napf. tfida string v modulu java.lang)

P¥) M

‘\, /*

ISpeling

(D

spellingwizard.dll

I[lUnknown

- diagram komponent ukazuje predevsim rozhrani a komponenty a
vztahy mezi nimi (zavislost, realizace atd.)

- existuji preddefinované stereotypy <<executable>>, <<library>>,
<<document>>...
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¢ Diagramy rozmisténi (deployment)
Uzel - fyzicky prvek existujici v dobé vypoétu,ktery reprezentuje
vypoc€etni zdroj.
Diagram rozmisténi — ukazuje spojeni uzlti a rozmisténi komponent

v uzlech.
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e Navrhové vzory
- vzorova reseni opakujicich se témat

Pi) komunikace objektd v jednom procesu s objekty jiném (mozna
vzdaleném) bez nutnosti hledat objekty v siti

Subject
<<method>> >
+request() realSubject.request()
[ ‘ﬁ |
Real subject Proxy
+request() |1 +request{)

v wso
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