7.5 Diagram trid — pokrocilé techniky

o Stereotypy

- jeden ze zakladnich prostredkt rozsiritelnosti UML - pro
modelovaci konstrukce neexistujici v UML, ale podobné

preddefinované v UML

definované uzivatelem

Pr) rozhrani (interface)- specifikuje pouze externé viditelné (verejné)
operace tridy nebo komponenty bez viastni implementace, typicky
specifikuje pouze omezenou ¢ast chovani tfridy nebo komponenty
(napf. Java, COM, CORBA) > specialni druh tfidy v UML

< <Intorfaces> O— spellingwizard.dI
lUnknown ISpeling
IlUnknown
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Pr) uzivatelem definovany stereotyp pro vyjimku

EventQueue

<<exception>>

Overflow <« Wadd()
Fremove()

Lflush()

- Ize definovat vlastni symbol (ikonu)

EventQueue

777777 Wadd ()
< Sremove()

flush()

Overflow

- Ize vytvaret stereotypy rady prvkil diagramu, u diagramu trid
stereotypy tridy, asociace, generalizace, operace,...

- OMG vyuziva stereotypy k vytvareni profila (pro RT, CORBA IDL)
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e Objektovy diagram

- diagram trid - schéma, vzor nebo Sablona popisujici obecné fadu
moznych objektl (instanci), predstavuje obecny pripad

- diagram instanci - popisuje konkrétni objekty a vztahy mezi nimi,

predstavuje konkrétni priklad

X : Primkal A : Prusedik]
2.% 0.*
Piimka . asedik | |y : Primka - Priiced]
prochazi Prusecik B : Prasecik
z : Pfimka C : Prisecik
*
Firma Poditace : Organizace
-adresa
Hardware s.r.o : Organizace | Software s.r.o : Organizace
0..1 nadfizena
Osob. @) izace
s0ba reantzac XSoft : Osoba | NovakSW : Osobal fNovy : Osob

- Ize uvadét jen jméno objektu nebo tridy
- lze povazovat za diagram spoluprace beze zprav
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e Operace a atributy tridy (class scope)
- statické €leny v C++ a Java, proménné a metody tridy ve Smalltalku

Objedndvka Objednavka
posledniCislo $ posledniCislo
éisloQ éI'S|0Q
dalsiCislo dalsiCislo()

e Nasobna a dynamicka klasifikace
/jednoduché (single)

klasifikace
\ nasobna (multiple)

Jednoducha klasifikace — objekt je jediného typu (s pfipadnou
generalizaci)

Nasobna klasifikace — objekt mtlize byt popsan nékolika typy, které
nemusi byt spojeny generalizaci, tj. objekt mlze pfimo patrit do
vice nez jedné tridy
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staticka (C++)

klasifikace <
dynamicka (Smalltalk)

Dynamicka klasifikace — v pribéhu zivota mize objekt ménit svij typ
v ramci struktury podtypu
- uziteéné pri konceptualnim modelovani, pfi specifikaénim jiz nutno
prihlizet k technice implementace
e Agregace a kompozice
Agregace — zvlastni druh asociace k modelovani vztahu ,,celek/¢ast”
P¥)

l..* *
Fakulta Student

Kompozice — silnéjsi varianta agregace, objekt ,,éast” patfi jen
jednomu celku, typicky je rovnéz existencni zavislost.
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P¥)
{ordered
Bod
Polygon Kruh
K /0* N
1 Styl ; -polomér
-barva
-vyplii

- implikuje rovnéz, ze objekt ,,ast” je ,hodnotovym“ objektem
- alternativni notace kompozice v UML - viz dalSi strana
- vztah atribut - kompozice
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Polygon Kruh

{ordered} 3..* 1

vrchol: Bod stied: Bod

Styl

e Odvozené asociace a atributy
- mohou byt pocitany z jinych asociaci, resp. atributt
- kazdy pohled prinasi vlastni interpretaci odvozenych vilastnosti

- specifikaéni pohled: omezeni mezi hodnotami, ne zpisob vypoctu;
nefrika nic o implementaci
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P¥)
{stav = soucet UcCetnich polozek}
komponenty Uet /polozky *| Ugetni polozka
*| /stav: Money -&astka: Money
T *
0..1 |[Sumarni | |Detailni 1
ucet ucet
P¥)
Interval
zacatek
konec

/ trvani
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e Rozhrani a abstraktni tridy

- moznost zmény rozhrani tiid nezavislého na implementaci je
jednou z prednosti OO vyvoje

Rozhrani — pouze deklarace operaci bez implementace (metod),
implementaci poskytuje tfida, ktera rozhrani zdédi. Klient tfidy vidi

pouze rozhrani.
- programovaci jazyky nabizi ¢asto jediny konstrukt — tridu

(rozhrani+timplementace), dédénim se dédi oboje; rozhrani se zde

deklaruje pomoci abstraktnich trid

PF)

Olkno Abstraktni
Texftov;’r ____________ tiida
editor +dopredu() )
+dozadu() Abstraktni
yaN operace
I |
Okno MS Okno X11 Okno Mac
Windows
+dozadu() +dopiedu()
+dopiedu() +doptedu() +dozadu()
+dozadu()
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Notace pro abstraktni tridu: kurziva nebo {abstract}

- nékteré jazyky (napr. Java) nabizi rozhrani jako konstrukt

P¥)

InputStream

<<interface>>
Datalnput

Vstup

N

4

7/
7/
///
Realizace

DatalnputStream

objednavky

- jina notace pro rozhrani a podtridy abstraktnich trid:

Vstu
DatalnputCD< ____________ obj edngvky
DatalnputStream
InputStream Q

- rozdil abstraktni tfida x rozhrani
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e Referenéni a hodnotové objekty
- objekt ma identitu

Referencni objekty (reference objects) — typicky jediny objekt
v programu, reprezentujici objekt realného svéta, odkaz
prostrednictvim identity (Objednavka, Zakaznik, ...), porovnani
pomoci identit.

Hodnotové objekty (value objects) — typicky Fada objektu (kopii),
reprezentujicich tentyz objekt realného svéta (Integer, Datum, ...),
porovnani na zakladé hodnot.

- v UML: atributy a kompozice pro hodnotové, asociace pro
referenéni (pfi konceptualnim modelovani mozno i pro hodnotové)
¢ Kvalifikovana asociace

Kvalifikator — atribut nebo seznam atributil asociace slouzici
k rozélenéni mnoziny objektu spojenych s danym objektem v ramci
dané asociace.

P¥) tadek PolozkaObjednavky
o 2 k
_Objednavka [, i - Zbosi
N1 ol
Kvalifikator
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- nasobnost 0..1, 1, *
P¥)
Banka . vlastnik Osoba
¢isloUctu : Integer
l..* 0..1

Konceptualni pohled: ukazuje omezeni.
Specifika¢ni pohled: rozhrani s vyhledavanim pomoci klice.
Pr) class Objednavka {

public PolozkaObjednavky ctiRadek(Zbozi zboziPolozky);
public void pridejRadek(Number pocet, Zbozi zboziPolozky);

.}
Implementaéni pohled: pouziti asociativniho pole, apod.

Pr) class Objednavka {
private Map polozkyObjednavky; ...}
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e Asociacni trida
- asociace s vlastnostmi tridy (atributy, operace, asociace, ...)
P¥)

Osoba zameéstnavatel Firma

0..1

*

Zameéstnani
obdobi

Asociacni
tiida

- vyjadreni pomoci plnohodnotné tridy:

1 1| Zaméstnani| * 1.
Osoba 0 amesthant Firma

-obdobi
* 0..1] /zamé&stnavatel

- mezi dvéma participujicimi objekty muize byt jen jedna asocia¢ni
trida (stejné jako jedno spojeni v ramci dané asociace)

Pr) Osoba — Firma s historii zaméstnani

- ¢asto u ,,historické“ informace
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e N — narni asociace
Pr)

Zarizeni

*

Osoba Projekt

Asociac¢ni tfida

N-narni asociace
ZAaznam

-doba

- obecné nelze nahradit N-narni asociaci binarnimi beze ztraty
informace
e Parametrizované tridy
- podpora v nékterych jazycich (C++ - Sablona (template))
- vhodné zejména pro praci s kolekcemi
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Pr) class Mnozina <T>
void vioz (T novyPrvek);
void odstran (T prvek); ...}

Mnozina <Osoba> osoby;

Mnozina

vloz(T)
odstran(T)

- pouziti Sablony - tzv. vazany prvek (bound element)

-

Mnozina <<bind>>
- Osoby .
NIt Mnozina <Osoba>
vloz(T) <Osoba>
odstran(T)
Hodnota parametruj
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¢ Viditelnost
verejna (+, public) - pouzitelna libovolnou jinou tfidou
vlastnost privatni (-, private) - pouzitelna jen vlastnickou tfidou
chranéna (#, protected) - pouzitelna tridou a nasledniky
- rozdilny vyznam u riiznych jazyku:
C++: public — viditelna kdekoliv v programu
private — jen ve tfidé, ktera vlastnost definuje
protected - ve tridé, ktera vlastnost definuje, a nasledniky

PY) Zakaznik Novék : Individudlni
' zékaznik
Af <<instanceO>
Individuélnlﬁj ___________ Vesely : Individudlni
zakaznik zékaznik

Smalltalk: vSechny instanéni proménné (atributy) privatni
(pristupné ale i naslednikiim) a operace veirejné

Java: podobné jako C++ (pristup k ¢leniim jinych objektu téze
tridy), navic viditelnost ,,package* a vyznam ,,protected*
rozsiren i na libovolné tfidy téhoz modulu (package)

C++: navic ,,friend” pro tfidu nebo metodu
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