7.6 Dalsi diagramy UML
7.6.1 Moduly (balicky - package) a kolaborace (collaboration)

Jak rozlozit rozsahly systém na mensi?
- seskupovani trid (prvki modelu) do jednotek vyssSi urovné (package

vUML). [— — —
————————— =1 ———————d
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objednavky zakaznika
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objednavek N / zékazniki
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Objednavky Zéakaznici

- obsah: - textoveé, graficky, dalSi diagram
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e Modelovani zavislosti v UML

Zavislost — vztah mezi prvky modelu, kdy specifikace jednoho prvku
muze ovlivnit jiny prvek, ktery jej pouziva.

Pr)
: Okno
Tex_tovy ______________
editor +dopredu()
+dozadu()

- fada riiznych zavislosti s preddefinovanymi stereotypy (include,
extend, instantiate, instanceOf, use, friend, ...)

- dvé seskupeni jsou zavisla, existuje-li zavislost mezi prvky v nich
- obdoba kompilaénich zavislosti (nejsou ale tranzitivni)
- redukce zavislosti v systému — cil navrhu
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e Kolaborace
- seskupeni spolupracujicich trid
Kolaborace — jméno pfifazené interakci mezi dvéma a vice tridami.

prodavajici : kupec1 : Klient kupec? : Klient
Klient
inzeruj
nabidni
Lr‘i [ nabidni
HJi odmitni il
M pfijmi —u
| Y
Nabidka
kupujici | 1,1 *
Klient )
1.1
prodavajici 1.1 Inzerat
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- kolaborace muize ukazovat implementaci operace nebo realizaci
pripadu pouziti
- parametrizovana kolaborace (vzor — pattern)

-7 Kupuiic, prodavaiici, | Nabidka
Prodej ! inzerat, nabidka 5
""""""""""""" o kupujici | 1.1 =
Kupuiici Nabidka | ™\ : *
1.1 * Klient napidka
* “\‘ . ,’l 1..1
: ‘ AN .
: : prodavajici | Inzerat
\\ 1..1 /I i //' *
Prodavaijici Inzerat prodavajici, kupujici
1.1+ ./ _inzerat
_________________ - . Prodej D

o Kdy pouzit seskupeni a kolaborace
- rozsahlé projekty, vhodna jednotka testovani
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7.6.2 Stavové diagramy

Stavovy diagram popisuje stavy, v nichz se mize objekt nachazet, a
jak se stav objektu zméni jako nasledek udalosti, ktera na objekt
pusobi. Kresli se pro jednu tfidu a ukazuje chovani objektu tridy
v pribéhu jeho zivotniho cyklu.

PF)

[ne vSechny polozky zkontrolovany] /¢ti dalsi polozku

[vSechny polozky
zkontrolovany && dostupné](

/¢ti prvni polozku Kontrola

‘ do/ kontroluj polozky do/ zahaj doruceni
=
y N ) @ doru¢eno
[vSechny polozky zkontrolovany &&
Prechod
N polozka dodana
polozka dodéna Cekani

nékteré nejsou na sklade]
[vSechny polozky dostupné] Dorugeno
[ne vSechny polozky dostupné]
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e Stav objektu

- situace béhem zivota objektu, béhem niz objekt spliiuje néjakou
podminku, provadi néjakou operaci nebo €eka na udalost

Pr) Student: pfrihlaseny, prijaty, zapsany, student 1.stupné, ...

- stavu muize byt pfrifazena aktivita a vstupni, vystupni a interni akce
(dol..., entryl..., exit/..., udalost/...)

- po€atecni a koncovy stav (pseudostavy)
Aktivita — proces, ktery trva ,,néjakou dobu®.
Akce — proces, ktery probéhne ,,rychle” a je neprerusitelny.

e Udalost
Udalost - néco, co se stane v urcitém casovém okamziku, nema
trvani.
Syntaxe: jméno_udalosti (seznam parametrt)
Pr) vysokaTeplota (pozadovana teplota)
- udalost po uplynuti €asu: after (napr. after (30 minut))
- udalost po spIlnéni podminky: when (napf. when (tlak >50) kP))
- udalost ve stavu: entry, exit.
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e Prechod mezi stavy
Syntaxe ohodnoceni prechodu: Udalost [Podminka]/ Akce
Podminka (guard) — booleovsky vyraz platny podminujici prechod.
- pravidla pro aktivaci prechodu

- jen jeden prechod ze stavu mize byt aktivovan - neni-li udalost
musi byt podminky vystupnich prechodl vzajemné vyluéné
Pr) Pfechod pro zruseni objednavky udalosti ,,Zrusena*

[ne vSechny polozky zkontrolovany] /¢ti dalsi polozku

[vSechny polozky
zkontrolovany && dostupné)]

/¢ti prvni poloZku Kontrola Vyfizeni |

do/ kontroluj polozky do/ zahaj doruceni ’

doruceno

Doruceno

polozka dodana
[vSechny poloZky dostupné]

[vSechny polozky zkontrolovany && zru$eno
nékteré nejsou na sklade]

zruseno

polozka dodana Cekéni

[ne vSechny polozky dostupné]

zZruseno
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[ne vSechny polozky zkontrolovany] /¢ti dalsi polozku
Aktivni

[vSechny polozky
Jéti prvni polozku Kontrola zkontrolovany && dostupné] Vyfizeni |
‘ do/ kontroluj polozky do/ zahaj doruceni ’
polozka dodana 5
[vSechny poloZky zkontrolovany && 7ky dostupné] doruceno
nekteré nejsou na skladé]
polozka dodéana Cekani
[ne vSechny polozky dostupné]
Zruseno

Zru$eno Doruceno

e Soubézné stavové diagramy

- slozeny stav mlize obsahovat nékolik soubéznych stavovych
diagramu

- stav je dan kombinaci stavli soubéznych diagramu
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Autorizace [platba neni OK], -
‘% Odmitnuto
do/ kontroluj
[platba OK]
[Autorizovéno 1 - Doruceno
) doruceno { ’
4 N

Doruceno

[platba neni OK]

Odmitnuto

v
I
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e Kdy pouzit stavové diagramy
- vhodné pro popis chovani jednoho objektu pres nékolik pripadu
pouziti, resp. v pribéhu celého zivotniho cyklu
- pouze pro tridy se zajimavym chovanim (objekty uzivatelského
rozhrani, fidici objekty, ...)
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7.6.3 Diagramy aktivit

Prijmi
objednavku

Rozvétveni

" Vyplis [ i ]
Vétveni (branch) ‘ Objegnévku J (fork) Posli fakturu
Podminka [spésnal [else]
(guard)

[ Posli spésné ] [Poéli normainé ] [ PFijmi platbu ]

Slouceni (merge) :]7 Spojeni (join)

Uzavfi
objednavku

&— o)
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- nemaji puvod v technikach autort UML

- vyvojovy diagram ukazujici tok fizeni z jedné aktivity do druhé

- obdoba stavového diagramu, v némz stavy reprezentuji vykonavani
aktivit a prechody jsou vyvolany ukoncéenim aktivity

- popisuje razeni aktivit s podporou jak sekvenéniho, tak paralelniho
chovani

e Prvky diagramu:

Stav aktivity (aktivita) — stav néjaké ¢innosti, bézné krok néjakého

algoritmu (procedury) nebo toku ¢innosti (workflow).

Vétveni — jeden vstupni a nékolik ohodnocenych vystupnich
prechodu, jen jedna podminka spinéna.

Slouéeni — oznacuje konec vétveni.

Rozvétveni - jeden vstupni a nékolik vystupnich prechodu,
nasledkem vstupniho prechodu jsou provedeny vsechny vystupni
paralelné (poradi neni relevantni).

Spojeni — vystupni prechod je proveden, az byly ukonéeny vSsechny
vstupni aktivity (synchronizace).
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Diagram aktivit ukazuje podstatné razeni aktivit (sekvenéni €asti), u
ostatnich umoziuje zvolit poradi (paralelni ¢asti).

- dulezité pro modelovani podnikatelskych (business) procest
- uziteéné pro paralelni programy
- aktivitu lze rozlozit (podobné jako stav)

/Dorué objednavku
[spésna]

[else]

A
[ Posli spésné ]

v

\

[Poéli normalné ]

.

/

e Zény (swimlanes)

- diagram aktivit nefika nic o prifazeni aktivit objektim trid 2>lze
rozdélit aktivity do zén, které reprezentuji zodpovédnosti trid (resp.
osob, oddéleni pri modelovani aplikaéni domény)
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e Kdy pouzit diagramy aktivit

Vyhoda: podpora paralelniho chovani > modelovani toku éinnosti
(workflow), vicevlaknového (multithreaded) programovani.

Nevyhoda: nejasna vazba mezi aktivitami a objekty.
Vhodné situace pro pouziti:
o analyza pripadu pouziti
o pochopeni toku ¢innosti
o popis komplikovaného sekvenéniho algoritmu (vyvojovy d.)
o vicevlaknové aplikace
Nepouzivat:
e popis spoluprace objekt
e popis chovani jednoho objekt v prabéhu jeho zivota
e reprezentace slozitého vétveni

7.6.4 Diagramy fyzické organizace
- diagramy nasazeni (deployment) a diagramy komponent (viz dale)
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