7.3 Diagramy trid - zaklady

- popisuje typy objektu a statické vztahy mezi nimi

N
objednané
Asociace zbozi

Objednavka 7 akaznik
-datumPfijeti | * 1 -
» -jméno

-predplacena “adresa

-Cislo {if Objednavka.zakaznik.charakteristika = — :

-cena 'nejisty' then Objednavka.piedplacena musi byt +charakteristika(): String

+vytid’() R el

+u§avﬁ() Omezeni [Generalizace J/ lﬁ

Atribut Smluvni zédkaznik Individualni
Y : zakaznik
-jménoKontaktu
[~ -charakteristika -CisloKarty
[ Operace -limit -
—~\{ +posliNabidku() {charakteristika() vrac
Agregace +posliMésiéniUcet(Integer) | PEIIStY'}
s’ Jméno * :
0..1 | prodejce
Polozka objednavky Nasobnost
Role Zaméstnanec Tiida

-mnoZstvi: Integer Uk >
-cena: Money * yKase 1
-uspokojena: Boolean Produkt
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e Tri pohledy na systém pri pouziti diagramu trid
¢ Konceptualni — koncepty aplikacni domény, bez vztahu
k implementaci, jazykoveé nezavisla.

O Specifikacni — pohled na program, specifikace rozhrani bez
specifikace implementace.

¢ Implementacni — je vidét implementace
- hranice nejsou ostré, UML podporuje vSechny tri pohledy

e Asociace
- reprezentuje statické vztahy (spojeni) mezi instancemi trid
Pr) Polozka objednavky - Produkt
- Konceptualni pohled - reprezentuje konceptualni vztah mezi tridami
- vlastnosti asociace

O stupen asociace —binarni (vcetné reflexivni), ternarni, ...
¢ zakonceni (role)
- jméno role

- nasobnost (kardinalita) — dolni a horni mez poc¢tu objektu, které
mohou byt ve vztahu daného typu s jednim objektem protejsi
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tridy — nejCasteéjsi pripady: 1, 0..1, * (0..nekonecno, M (many)),
— obecné seznam celych ¢isel a rozsahli
Pf) Student — navstévuje — Pfedmét — garantuje — Ustav

- Specifikacni pohled - reprezentuje zodpovédnost (za dostupnost
informace)

Pr) Co navstévuje dany student, kdo navstévuje dany predmeét,
kdo garantuje predmét

- existuji-li konvence pro pojmenovani takovych operaci, lze
usoudit, jak bude vypadat rozhrani

Pr) class Predmet {

public Set getStudent();
public Ustav getUstav();

)

- rovnéz zodpovédnost za aktualizaci vztahu
Pr) Zapis studenta do predmetu, zruseni registrace

- zodpovédnost neimplikuje datovou strukturu pro implementaci
(jen rozhrani)

Pr) ukazatel, OID, mnozina ukazatell, mnozina OID, dotazovaci
funkce, ...
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- Implementacni pohled — ,,vidi“ implementaci

Pr) class Predmet {
private Set Studenti;
.}

class Student {
private Set Predmety;
.}

- asociace muze byt orientovana - ukazuje navigovatelnost
(jednosmérna/obousmeérna asociace)
Pr) viz dalsi strana
- vyznam pro specifika€ni (zodpovédnost) a implementacni
diagramy
- podle UML neorientovana asociace znamena bud’ obousmeérnou
nebo ,,nerozhodnuta“ — potreba dohodnout vyznam

- omezeni plynouci z obousmerné asociace (dvé inverzni
navigace)

- pojmenovani asociaci:
o sloveso
o jméno role
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- neni nutné pojmenovavat vzdy (srozumitelnost), zavedeni
konvenci (jméno role je jméno tridy)

- asociace je statickym vztahem (existuje po celou dobu zivota
objektll), zasilani zprav a zavislost se modeluji jinym zpusobem

Objednavka
-datumPrtijeti | *

Zakaznik

-ptedplacena

+uzavfi()

Y

*

PoloZka objednavky

-mnozstvi: Integer
-cena: Money
-uspokojena: Boolean

-Cislo {if Objednavka.zakaznik.charakteristika =
-cena 'nejisty’ then Objednavka.pfedplacena musi byt

+vytid() 'true'}

—| -jméno
-adresa

+charakteristika(): String

£|>

Smluvni zakaznik

Individualni
zakaznik

-limit

-jménoKontaktu
-charakteristika

-CisloKarty

+posliNabidku() {charak
+posliM&sicniUget(Integer)| Mejisty’}

{charakteristika() vraci

*

0.1

Zameéstnanec

1

= Produkt

objednané zboz
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o Atributy
- vlastnost, jejiz hodnotu objekt nese
Pr) Student - jméno

- Konceptualni pohled — student ma jméno

- Specifika€ni pohled — objekt tridy Student ma pristupnou hodnotu
jména

- Implementacni pohled — kazdy objekt tridy student ma pole
(instan¢ni proménna, datovy €len) pro ulozeni jména

- syntax podle UML (v zavislosti na mire detailt):
viditelnost jméno: typ = implicitni_hodnota

- rozdil mezi asociaci a atributem?
- konceptualni — rtizna notace pro totéz
- specifika€ni a implementaéni — atribut v sobé zahrnuje navigaci,
kopie objektu — hodnota, ne reference

e Operace
- procesy, které umi trida provadet

- syntax podle UML (v zavislosti na mire detailt):
viditelInost jméno (parametry): navrat_hodnoty

- viditelnost: public (+), protected (#), private (-), pripadné dalsi
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- parametry: seznam
smér jméno: typ = implicitni_hodnota
- navrat_hodnoty: seznam navratovych hodnot (zpravidla jedna)
- Typy operaci:

- dotaz, zpristupnujici (getting)— neméni stav
- modifikator, nastavujici (setting) — miize ménit stav

- vztah operace — metoda (vlastni terminologie programovacich
jazykt (C++: ¢lenska funkce)

- operace a atributy tridy (class scope) - podtrzené

Bod

X : Integer
y : Integer
znacka : lkona

SepoziceX() : Integer
sypoziceY() : Integer
Spposun(dx : Integer, dy : Integer)
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e Generalizace
- tridy s radou spolecnych vlastnosti a nékterymi odlisnymi -
zobecnujici trida
Pr) Smluvni zakaznik, Individualni zakaznik - Zakaznik

- Konceptualni pohled: vSechny instance podtypu jsou také
instancemi nadtypu (s danymi atributy, operacemi, asociacemi).

- Specifikacni pohled: rozhrani podtypu musi zahrnovat vsechny
prvky rozhrani nadtypu.

Princip nahraditelnosti (substituability): vSude, kde se podcita
s objektem nadtypu, Ize pouzit objekt podtypu (neni treba si délat
starosti s rozdily — rozhrani je stejné).

- Implementacni pohled: souvisi s dedi¢nosti v programovacich
jazycich - podtrida dédi vSechny metody a pole atribut(i, metody
muze predefinovat.

e Omezeni (constraint)
- dulezita uloha diagramu

- Fada omezeni vyjadrena prvky diagramu (asociace — nasobnost,
atribut podtypu — odliSnost)

- notace pro obecna omezeni v UML: {popis _omezeni}
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- slovni popis, formule, OCL, ...

o Kdy pouzit diagramy trid?
- zaklad vétsiny OO metod
- problém bohatosti vyrazovych prostredkii
Tipy:
- nesnazit se pouzit veskerou dostupnou notaci
- pfizpUsobit pohled etapé projektu:
analyza: konceptualni pohled
navrh: specifikaéni + implementacni
- koncentrovat se na klicové oblasti, radéji méné aktualnich
diagramu
- nezabrfednout brzy do implementacnich detailu
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