Fakulta informacnich technologii VUT v Brné

Ustav informatiky a vypod&etni techniky

Personalni pocitacCe, technicka péce — cviCeni

Adapter ROM BIOS

Zadani

1. Seznamte se s konstrukci cvicné zasuvné adaptérové desky do PC, zejména pak

s konstrukci pamétového podsystému.

2. Seznamte se s mechanismem rozpoznavani pfidavnych ROM BIOSu pfi Power On Self
Testu.

3. Navrhnéte obsah paméti RAM na desce tak, aby bylo po restartu poCitace pfedano fizeni do
obsluzné rutiny v této paméti. Tato rutina by se méla projevit (vizualné nebo akusticky) a po
stisku klavesy vratit fizeni BIOSu, ktery by plynule pokracoval v zavadéni operacniho
systému.
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Detailni schéma adaptérové desky
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Adaptérova deska ISA' obsahuje nasledujici:
» programovatelny adresovy dekodér (GAL20V8?)
» pamét RAM (32KB, 32768x8b, 10 62256)
» vstupni port DIP spinac
» vystupni port LED segmentového displeje
» vystupni port potvrzeni hardwarového preruseni
» tlacitko pro generovani hardwarového preruseni

Vystupni port potvrzovani hardwarového preruseni je na adrese 300h, vystupni port LED
segmentového displeje ma adresu 301h, vstupni port DIP spinacd ma adresu 302h. Pamét
RAM je v segmentu DOOO.

Mechanizmus vyhledavani ROM:

BIOS pocitace hleda tzv. adapter ROMs od adresy 0C800:0000h po 2KB blocich. Pokud je na
zaCatku bloku nalezena hlavicka podle tab. 1, je kontrolovan odpovidajici blok paméti
mechanismem ovéreni jednoduchého kontrolniho souctu. Délka bloku je rovnéz zjiSténa z
hlavicky. Mechanismus kontrolniho souctu secte vSechny bajty udaného bloku modulo 256.
Soucet musi byt nulovy. To se obyCejné zajiStuje poslednim bajtem obsahu ROM, ktery nema
Zadny vyznam kromé toho, ze je dvojkovym dopliikem souctu uzite€ného obsahu ROM. Zbytek
bajtd do nejblizSi adresy délitelné 2048 byva pro zajisténi jejich neutrality pfi kontrole secitanim
nulovy. Cely mechanismus vyhledavani adapter ROMs je vidét ve vypisu useku zdrojového
kodu hlavniho BIOSu IBM PC AT na pfiloze 1 (pfevzato z [1]).

" ISA = Industry Standard Architecture, 16bitova sbérnice pro PC AT, navrZzend v roce 1984
2 programovatelné logické pole, EECMOS
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Offset Obsah
0 55h — Identifikace hlavicky

1 AAh — |dentifikace hlavi¢ky

2 Délka ROM v 512B blocich

3 Proveditelny kod

n Dvojkovy doplnék ke kontrolnimu souctu

Tabulka 1Struktura paméti ROM

Prvni dva bajty musi nutné byt 55h a AAh, nebot se podle nich poznava pfitomnost ROM. DalSi
bajt je délka ROM v 512B blocich. Napfiklad ROM s délkou 32kB bude mit zde &islo 64 (40h).
Za timto bajtem muZe nasledovat spustitelny kod. Navrat fizeni BIOSu na systémové desce
musi byt realizovano instrukci RETF.

Cely obsah ROM (v€. hlavi¢ky) je zajistén kontrolnim souctem, ktery je dan souctem vSech
bajtl obsazenych v ROM mod 256. Takto spocitany kontrolni sou¢et musi mit nulovou hodnotu.

Postup prace:

1. Nastudujte mechanizmus poznavani ROM BIOS pfi Power On Self Testu. Soustfedte se na
format hlavicky a mechanizmus pocitani kontrolniho souctu.

2. Nakopirujte si soubor C:\ PTP-1 TP\ sabl ona. zi p do VasSeho adresafe a rozbalte. Po
rozbaleni budete mit k dispozici soubory exanpl e. asm t enpl at e. asma conpi | e. bat,
které maji nasledujici vyznam:

> exanpl e. asm— ukazkovy pfiklad v assembleru, ktery zapne PC speaker a vyplni
obrazovku znaky A. Program ma stejnou funkci jako kod, ktery bude nahran do paméti
na adaptéru a bude aktivovan pfi startu pocitace.

> tenpl at e. asm — Sablona programu, ktery musi zajistit spravné nahrani rutiny
BOOT_ROM do paméti na adaptéru tak, aby byla rutina vyvolana pfi startu pocitace
(pfi Power On Self Test). Program obsahuje prazdna mista, do kterych je nutné
doplnit spravny kod.

» conpi |l e. bat — davka, pomoci které je mozné prelozit soubory z assembleru do
spustitelného tvaru.

3. Pomoci programu exanpl e. asm si muzete vyzkous$et, jak se bude projevovat obsluzna
rutina zapsana programem t enpl at e. asm do paméti adaptéru ISA. Program si muzete
pfelozZit pomoci davky conpil e. bat. Po spusténi by se mél rozeznit PC speaker a
obrazovka se vyplnit znakem A. Stiskem klavesy ESC se PC speaker vypne a program se
ukonci.

4. Upravte program t enpl at e. asm tak, aby rutina ulozena za navéstim BOOT_ROM byla
nahrana do paméti adaptéru na adresu 0D000h a spusténa pfi startu PC. K tomuto je nutna
nasledujici posloupnost kroku:

a) Pridat na zacatek rutiny BOOT_ROM spravnou hlavi¢ku.

b) Na konec rutiny BOOT_ROM pfidat spravné ukonceni.

c) Je nunté k souctu vSech baijtu rutiny BOOT_ROM vytvorit dvojkovy doplnék.

d) Spocteny dvojkovy doplnék je nutné zapsat za rutinu BOOT_ROM (navésti chck).
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e) Zapsat celou rutinu BOOT_ROM do paméti na adaptéru. Nezapomerite zkopirovat
vSech 512 bajtd — jeden cely blok. Pro zapsani programu muazete pouzit v cyklu
instrukci movsb, ktera kopiruje jeden bajt z adresy DS:[SI] na adresu ES:[DI] a
nasledné inkrementuje registry Sl a DI o jedni¢ku. Cyklus je mozné implementovat
instrukci rep, ktera opakované provadi bezprostfedné navazuijici instrukci. Napfiklad
rep novsb provede opakované instrukci movsb. Hodnota registru CX urCuje pocet
opakovani této instrukce.

5. Po uprave, prelozeni a spusténi programu t enpl at e. asm provedte restart pocCitace. P¥i
startu by se méla vyvolat rutina nahrana do paméti adaptéru. Chovani rutiny by mélo byt
totoZzné s programem exanpl e. asm (zapne se reproduktor, obrazovka se vyplni znakem A
a Ceka se na stisk klavesy ESC).

6. Dle vlastniho uvazeni modifikujte obsluznou rutinu a sledujte provedené zmény (napf. zména
vypisovanych znaku, vypis fetézce na obrazovku, atd.)
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Priloha 1

Usek zdrojového kédu hlavniho BIOSu IBM PC AT pro vyhledavani adapter ROMs

; CHECK FOR OPTI ONAL ROM FROM C800- >ECOO | N 2K BLOCKS (A VALID MODULE HAS "55AA"
LOCATI ONS LENGTH | NDI CATOR ( LENGTH 512)
4TH ; LDCATI ON)

ROM_SCANL:
STI
MOV
out
CALL
MOV
CALL

ROM_SCAN:

SUB

; ALLOW | NTERRUPTS

AL, 3BH T >SS ISISISISI>>
MFG PORT, AL 1 <><> CHECKPO NT 3B <><>

DDS ; SET REAL MODE DATA SEGVENT

AL, 10 ; LINE FEED ON DI SPLAY

PRT_HEX

SET DVA MASK AND REQUEST REG STERS

AL, AL

DVA18+2, AL : SEND ZERO TO MASK REG STER
$+2

DVA18+4, AL : SEND ZERO TO REQUEST REG STER
DX, 0C800H : SET BEG NNI NG ADDRESS

DS, DX

DI : SAVE WORK REG STER

DI, 0AAS5H : GET TEST PATTERN

BX, BX : SET BX=0000

AX, [ BX] : GET 1ST WORD FROM MODULE
AX, DI ;= TO | D WORD?

DI : RECOVER WORK REG STER
NEXT_ROM : PROCEED TO NEXT ROM | F NOT
ROM_CHECK : GO CHECK OUT MCDULE

SHORT ARE_WE_DONE ; CHECK FOR END OF ROM SPACE
DX, 0080H : PO NT TO NEXT 2K ADDRESS

DX, 0EOOOH : AT E0000 YET?

ROM_SCAN2 : GO CHECK ANOTHER ADD. | F NOT

; TEST FOR KEYBOARD LOCKED

; ROM CHECKSUM SUBROUTI NE

ROM CHECKSUM PROC  NEAR
SuB CX, CX - NUMBER OF BYTES TO ADD | S 64K
ROM_CHECKSUM CNT: : ENTRY FOR OPTI ONAL ROM TEST
XOR AL, AL
ROM L:
ADD AL, [ BX] ; GET [ DS, BX]
I NC BX : PO NT TO NEXT BYTE
LOOP  ROM L : ADD ALL BYTES I N ROM MODULE
R AL, AL : SUM = 0?
RET
ROM _CHECKSUM  ENDP

IN THE FIRST 2 ;

IN THE 3RD LOCATION AND TEST/INIT. CODE STARTING IN THE

; THES ROUTI NE CHECKSUMS OPTI ONAL ROM MODULES AND | F CHECKSUM IS OK, CALLS | N TIALIZATI OV TEST
CCDE ; I N MODULE

ROM_CHECK
MOV
MOV
SuB
MOV
SHL
MOV
SHR

PROC NEAR

AX, DATA ; PONT ES TO DATA AREA
ES, AX

AH, AH ; ZERO QUT AH

AL, [ BX+2] ; GET LENGTH | NDI CATOR

AX, 9 ; MULTI PLY BY 512

CX, AX ; SET COUNT

AX 4
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ADD DX, AX ; SET PO NTER TO NEXT MODULE
CALL ROM_CHECKSUM CNT; DO CHECKSUM

Jz ROM_CHECK_1
CALL  ROMERR : POST CHECKSUM ERROR
WP SHORT ROM CHECK_END ; AND EXI T

ROM_CHECK_1:
PUSH DX : SAVE PO NTER

MoV ES: @O ROM | NI T, 0003H ; LOAD OFFSET
MoV ES: @ O ROM SEG, DS ; LOAD SEGVENT
CALL DWORD PTR ES: @O ROM INIT ; CALL I NI TI ALI ZE/ TEST ROUTI NE

POP DX
ROM_CHECK_END:

RET : RETURN TO CALLER
ROM_CHECK ENDP



