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Sbérnice ISA

Zadani:

1. Seznamte se s rozmisténim signald sbérnice ISA na pfimém konektoru.

2. Piipojte logicky analyzator na sbérnici. Jakou periodu vzorkovani
nastavite na logickém analyzatoru?

3. Vyvolejte 8-mi bitovy zapis do I/O portu 301h a zachytte cyklus
sbérnice, ktery realizuje tento zapis na logickém analyzatoru. Totéz
proved’te pro ¢teni z portu 302h. Za jak dlouho jsou k dispozici data od
sestupné hrany vykonného signalu pii ¢teni a pii zapisu a proc? Zobrazte
1 hodiny sbérnice, zjistéte, kolik taktl ¢teni a zapis trvaji.

4. Vyvolejte 8-mi bitové cteni a zapis z/do paméti (napf. na adrese
0D000:0000h), zjistéte kolik taktlh hodin sbérnice cykly trvaji. Jaky je
rozdil mezi délkou cyklu ¢teni z paméti a z I/O registru? Co z toho plyne
pro periferie mapované do paméti?

5. Vyvolejte 16-ti bitovy zapis na port 300h, sledujte na logickém
analyzatoru. Co se objevi na portu 301h (segmentovky)?




Sbérnice ISA (model AT)

Sbérnice ISA (Industry Standard Architecture) model AT:
e 16-bitova datova sbérnice,
e 24-bitova adresova sbérnice,
e 7 DMA kandlii (DMA 0-3, 5-7),
e 11 pferusovacich linek (IRQ 2-7, 10-12, 14-15).

Sbérnice ISA (model AT) dodrzuje plnou zpétnou kompatibilitu s piedeslou
sbérnici ISA (PC XT). To znamend, ze uzivatel mize pouzivat pfidavné karty
uréené pro PC XT i v pocitaci se sbérnici ISA. Kompatibility je dosazeno tak, Ze
62 vodicova PC XT ISA sbérnice se rozsitila o dalSich 36 vodict a odpovidajici
slot se rozsitil o dalsi konektor umistény v jedné fad¢ hned za starSim 8bitovym
slotem pro PC XT.

SA0-19 , LA17-23 27

sD0-7 , SD8-15 16
DACK0-3 , DACK5-7 7
DRQ 1-3, DRQ 0, DRQ 5-7 7

IRQ 2-7, IRQ 10-12, IRQ 14-15 11
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ISA konektor
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Sbérnice ISA - signaly

e Signaly IOR, IOW - zapis do registri, jsou odvozeny od instrukci

IN/OUT - isolované vstupy/vystupy.

e Signaly MEMR (Cteni z paméti kdekoli v adresovém prostoru), MEMW
(zapis do paméti kdekoli v adresovém prostoru), SMEMR (Cteni z adresy

v 1. MB operacni paméti na systémové desce), SMEMW (zapis na adresu

v 1. MB operaéni paméti na systémové desce).

e Sbérnice PC XT zné pouze signaly IOR, IOW, MEMR, MEMW.
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PR - procesor, RS - radic¢ sbérnice, AD - adaptér
Obr. 1: Struktura systémova deska - adaptér PZ pro PC AT

Casové diagramy komunikace na sbérnici ISA
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Obr. 2: Sbérnice ISA - Casoveé diagramy pro komunikaci s paméti (¢teni/zapis)



e ALE - Address Latch Enable
Platnost adresy na adresovych bitech A0 - A19

e MEMR, MEMW - vykonn¢ signaly
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Obr. 3: Sbérnice ISA - ¢asové diagramy pro komunikaci s registry

Instrukce IN/OUT

e Vstup slabiky:
IN AL,DX
DX je registr, v némz je uloZena adresa vstupniho portu.
Vysledek: z takto adresovaného vstupniho portu se pfenese jedna slabika
(8 bitil) do registru procesoru.

e Vstup slova:

IN AX,DX

DX je registr, v némz je uloZena adresa vstupniho portu.

Vysledek: z takto adresovaného vstupniho portu se pienese slovo (16 bitl)
do registru procesoru.

e Vystup slabiky:
OUT DX AL
DX je registr, v némz je uloZena adresa vystupniho portu.

Vysledek: z registru AL se poSle jedna slabika (8 bitil) do vystupniho
registru, jehoZ adresa je uloZena v registru DX.

e Vystup slova

OUT DX,AX

DX je registr, v némz je uloZena adresa vystupniho portu.

Vysledek: z registru AX se posle jedno slovo (16 bitil) do vystupniho
registru, jehoZ adresa je uloZena v registru DX.



Pripravek zajistujici pfistup k signalim sbérnice PC ISA

Jde o desku sploSnymi spoji, ktera je opatfena noZzovym konektorem pro
zasunuti do konektoru sbérnice ISA. Na druhém konci obsahuje vyvody
sbérnice, které jsou pfistupné pro pfipojeni na vstupni kanaly logického
analyzatoru.

Logicky analyzator
e Pro méfeni této ulohy pouzijte logicky analyzator Agilent E9340A.
Ovladaci program analyzatoru je nainstalovan na pfenosném pocitaci,
ktery je u této ulohy k dispozici.

e Ovladaci program spustite prostfednictvim ikony ,,Agilent LogicWave®.
Po spusténi programu je ovéiena komunikace s logickym analyzatorem a
spustén samocinny test analyzatoru. Po ukonceni samocinného testu
muzete zacit s analyzatorem pracovat

e Nejprve vytvoite novou konfiguraci analyzatoru:
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e Zvolte vhodnou vzorkovaci frekvenci:
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e Prifad’te k méficim bodim néazvy signalti a sbérnic na néz jsou méfici
body pfipojeny a zvolte vhodnou spoustéci podminku (Trigger) méteni.
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e Spust'te vlastni métfeni prostfednictvim nabidky Run/Stop.



Priloha

Adresovy prostor sbérnice ISA

Port
000-00F DMA Controller
010-01F DMA Controller (PS/2)
020-02F Master Programmable Interrupt Controller (PIC)
030-03F | Slave PIC
040-05F Programmable Interval Timer (PIT)
060-06F Keyboard Controller
070-071 Real Time Clock
080-083 DMA Page Registers
090-097 Programmable Option Select (PS/2)
0AO-0AF | PIC #2
0CO-0OCF | DMAC #2
OEO-OEF reserved
OFO0-OFF Math coprocessor, PCJr Disk Controller
100-10F Programmable Option Select (PS/2)
110-16F | AVAILABLE
170-17F Hard Drive 1 (AT)
180-1EF | AVAILABLE
1F0-1FF | Hard Drive 0 (AT)
200-20F Game Adapter
210-217 Expansion Card Ports
220-26F | AVAILABLE
270-27F Parallel Port 3
280-2A1 AVAILABLE
2A2-2A3 | clock
2B0-2DF | EGA/Video
2E2-2E3 | Data Acquisition Adapter (AT)
2E8-2EF | Serial Port COM4
2F0-2F7 Reserved
2F8-2FF | Serial Port COM2
300-31F Prototype Adapter, Periscope Hardware Debugger
320-32F | AVAILABLE
330-33F Reserved for XT/370
340-35F | AVAILABLE
360-36F Network
370-377 Floppy Disk Controller
378-37F Parallel Port 2
380-38F SDLC Adapter
390-39F Cluster Adapter
3A0-3AF | reserved
3B0-3BB | Monochome Adapter
3BC-3BF | Parallel Port 1
3C0-3CF | EGA/VGA
3D0-3DF | Color Graphics Adapter (CGA)
3E0-3EF | Serial Port COM3
3F0-3F7 Floppy Disk Controller
3F8-3FF | Serial Port COM1

Tab. 1: V/V adresovy prostor sbérnice ISA (isolované vstupy/vystupy)




00000-9FFFF | System RAM (640k)

A0000-AFFFF | EGA/VGA Video RAM

B0O000-BFFFF | Hercules/Mono/CGA Video RAM

C0000-C7FFF | Video ROM

C8000-CFFFF | Hard drive adapter BIOS ROM

D0000-D7FFF | 1/0O Expansion ROM (unused on most systems)

D8000-DFFFF | PC JR Cartridge (unused on most systems)

EO000-EFFFF | Expansion ROM (unused on some systems)

FOO000-FFFFF | System ROM

100000+ System RAM (extended memory)

Tab. 2: V/V adresovy prostor sbérnice ISA




