Architektury pocitacu na bazi sbérnice PCI

Cil prednasky:
Vysvétlit principy architektur PC na bazi sbérnice
PCI.

Obsah prednasky:
Zakladni architektury PC na bazi PCI.
Funkce northbridge a southbridge.
Pojem CdCipové sady, uplatnéni téchto principu
v programech fy Intel.
Zobecnéni ziskanych poznatku.




Uvod

Zakladni informace - sbérnice PCIl jako
systémova sbérnice ovlivnila vyraznym
zpusobem architekturu personalnich pocitacu.
Jeji existence vyrazne stimulovala dalsi vyvoj tzv.
Cipovych sad, jejichz funkce a schopnosti byly
vytvareny tak, aby vyhovovaly tomu, co nabizela
sbérnice PCI.

Cipova sada — komponenty, které podporuji
vyuzivani konkrétniho rysu (prvku) architektury —
vétSinou systemové sbérnice coby ,patere”
pocitace.



Zakladni podoba architektury PC se sbérnici
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PCl & PC

Rok 1995

sbernice podporovala 66 MHz protokol,
volitelna Sirka pfenosu 32/64 bitu,

podpora PnP,

procesorove nezavisla,

nastal rozvoj Cipovych sad.

Puvodni model architektury PC se sbérnici
PCIl. kooperace PCl s vlastni systéemovou
sbérnici procesoru (FSB — Front Side Bus),
oddéleni zajiStoval PCI mustek, coz byl
adaptér sbérnice PCI na rozhrani FSB.
Prostftedky pro obsluhu sbérnice PCI
rozdéleny do dvou pevne definovanych cCasti:
northbridge a southbridge.

Northbridge (severni most):

Zajisteni komunikace procesoru s pameéti a
grafickym adaptérem (se systémove

D ol

Ma funkci arbitra.

e Southbridge (jizni most):

Prostfednictvi PCI spojen s northbridge.

Zajistoval komunikaci s periferiemi.

- Typy periferii: IDE, FDD, Centronics, RS 232,



e Zduvodnéni, pro¢ se na PCIl divame jako na

sbernici, ktera je procesoroveé nezavisla:

Sbérnice je zcela odliSna od sbérnic procesoru
(FSB) — v architekture pocitace je pak reSen
problém pfizpusobeni obou sbérnic — most
(bridge).

V Cipové sadé musi byt prvek, ktery umi
transformovat sbérnici procesoru na sbérnici
PCI.

Funkce southbridge:

Propojeni s northbridge pfes PCI a zajisténi
komunikace s periferiemi, ktera neuméji
komunikovat na PCI.

Prostfednictvim PCI/ISA radiCe tzv. super /O
(integrovany nastupce puvodnich radicu
floppy-FDC, COM, LPT, klavesnice-KBC atd.),
ISA sloty

rozhrani IDE, tedy pro pripojeni HDD a jinych
ATAPI zarizeni.

Podpora kompatibility zdola — zachovani sady
periferii, které byly vyuzivany v predchazejici
generaci pocitaCu zalozené na jiné architekture
a na jinem typu sbernice.



Pojem ,.Cipova sada*

Cipova sada vétsinou Fesi problém pfizpisobeni
se stavajicich prvku pocitate novému elementu
ovlivhujicimu architekturu pocitace.

Tzn., stav, kdy se objevila sbérnice PCI byl
charakterizovan jistym ,stavem architektury PC",
si vynutil vyvinuti prvkd pro sbérnici PCI
respektujici stavajici stav.

Tyto prvky jsou oznacovany jako tzv. Cipova
sada.

Priklady €ipovych sad a architektur pocéitacu

se sbeéernici PCI

Architektury pocitacu s Cipovymi sadami pro
sbérnici PCI byly a jsou v souladu s puvodnimi
koncepty northbridge a southbridge, tzn.:

- Najdeme v sestavé prvek, ktery plni funkci
arbitra a obsluhuje privilegovana zarizeni.

- Najdeme v sestavé prvek, ktery plni funkci
adaptéru signalad sbérnice PClI na dalsi
rozhrani v sestave pocitace.

Potencialni odlisnhost je v mnozine rozhrani

realizovanych prvkem reprezentujicim

southbridge (tzn. na néz je PCI transformovana).
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Komentar k obrazku:

e Northbridge — propojeni mezi procesorem a
,privilegovanymi prvky pocitace”, predevsim
pameti.

e Transformuje FSB (rozhrani procesoru) na
sbérnici PCI, vytvoreni elektrickych podminek pro
moznost pripojeni zarizeni pres konektory
sbérnice PCI (PCI slot).

e Propojeni sdalsim prvkem Cipove sady
transformujici sbérnici PCI na stavajici rozhrani
PC (tzn. respektovani stavajicich rozhrani a
zajisteni jejich transformace na PCI).




e Northbridge — plni navic funkci arbitra (pfijima
signaly REQ#, vraci zpét PCI klientim signaly
GNTH#.

e PCI konektory (sloty) jsou napojeny na primarni
PCI sbérnici, sekundarni neexistuje.

e Dulezité: zrychlovani procesoru — musi se
zdokonalovat konstrukce northbridge a
prizplusobovat se této narustajici rychlosti.

Pojem sekundarni sbérnice PCI

e Omezeni pocCtu zarizeni typu MASTER na
sbérnici — napf. 5 => feSeni pomoci mustku PCI
— PCI => vytvori se sekundarni sbérnice.




Dalsi alternativy realizace sestav PC

AMD Athlon™

AMD Athlon
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Komentar k obrazku:
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Prvni verze Cipovych sad AMD nemely podporu
66 MHz a 64 bitu Sifky sbérnice.

2 prvky typu MASTER bylo mozno pfipojit na
primarni PCI sbérnici (northbridge).

7 prvkd typu MASTER mozno pfipojit na
sekundarni PCI sbeérnici (southbridge) — rozSireni
poctu pripojitelnych zafizeni.

Parametry sekundarni PCl sbérnice jsou na
kvalitativne nizsi drovni nez jsou parametry
primarni PCI sbérnice.

Problem, ktery se stale vice projevoval:
narustajici rozdil mezi rychlosti (frekvenci) FSB a
frekvenci PCI.

Priklad: Cipova sada AMD-760MP, PCI primary
bus 33 MHz
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Dalsi alternativy northbridge — southbridge

100/133 MHz
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e DalSi rozpor: omezeny pocCet konektoru PCIl a
podpora vySSiho poctu pfidavnych PCIl karet
operacnim systémem.

e Dale narustajici rozdil mezi frekvenci procesoru
a sbérnici PCI (uzel northbridge — southbridge).
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Komentar k obrazku:
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Primarni sbernice PCI: vyssi kmitoCet, vétsSi Sirka
sbérnice ve srovnani se sekundarni sbérnici PCI.
e Vruznych obménach predstavuje klasickou

konfiguraci.

PCI sloty jsou k dispozici v obou PCI sbérnicich —

primarni i sekundarni.
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Definice pojmu northbridge a southbridge
podle INTEL

e Northbridge je jeden z prvku Cipsetu fy Intel, ktery
zajistuje komunikaci mezi s procesorem a fridi
interakci s paméti, sbérnici PCI, rychlou
vyrovnavaci pameti L2, a AGP.

e S procesorem komunikuje pres FSB — Front Side
Bus.

e DalSim prvkem této sady je southbridge — tato
dvouprvkova sada je oznaCovana jako
Northbridge/Southbridge.

e Southbridge fidi vstup/vystupni funkce této
Cipsetove sady.

Charakteristika dalSiho vyvoje €ipsetu pro
sbérnici PCI

e Architektura northbridge/southbridge je nyni
nahrazena architekturou I[HA - Intel Hub
Architecture.

e Cipset IHA sestava rovnéz ze dvou komponent:

- Graphics and AGP Memory Controller Hub
(GMCH)
- 1/O Controller Hub (ICH).

e Architektura IHA byla vyuzita poprve v Cipsetove

sade Intel 800, napr. Cipset Intel 840:
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Konkrétni Cipsetova sada vybudovana na
téchto pojmech - Intel® 840

e Cipovd sada Intel® 840 je zaloZena na
modularnim pristupu, tzn. sestava ze dvou
klicovych komponent.

e Prvek 82840 Memory Controller Hub (MCH)
poskytuje podporu pro graficky adaptér, RDRAM
a jisty pocet PCI slotu (podpora V/V).

- Pojem RDRAM
Zkratka pro Rambus DRAM, typ DRAM
vyvinuté firmou Rambus, Inc. Prenosy
realizovany kmitoctem 800 MHz.

e 82801 I/O Controller Hub (ICH) je zalozena na
Intel® Hub Architecture a zajiStuje primé spojeni
na MCH. Komponenta ICH podporuje 32-bit PCI,
IDE radiCe a USB porty.

e Krome téchto dvou komponent jsou k dispozici
dalsi dva prvky.

- 82806 64-bit PClI Controller Hub (P64H)
podporuje existenci 64 bitovych PCI slotu
pracujici na rychlostech bud 33 nebo 66 MHz.
Komponenta P64H je pfipojena pfimo na MCH
a poskytuje tak dedikovany prostredek pro V/V
zarizeni vysokého vykonu.
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- Do instalaci, kde je potreba vyssi kapacita
RDRAM, ma smysl pouzit 82803 RDRAM-
based Memory Repeater Hub (MRH-R).
Komponenta MRH-R  konvertuje  kazdy
pametovy kanal na dva pametove kanaly.

Processor Procassor

1‘ 1‘

l Systermn Bus
8-Bit HI1.5

Iritel® 266 MB/s MCH
o L 4 —™

ICH3-5
16-Bit Hub 16-Bit Hub 16-Bit Hub
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Intel®
Pa4H2 PG4HZ

Systern
Memaory

Komentar k obrazku:

o Komponenty P64H2 pini do jisté miry funkci
,southbridge”.
e \/ sestave chybi prvek ICH.
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e Tato sestava poskytuje vSe nezbytné pro
komunikaci s paméti, grafickym adaptérem a PCI
klienty pres konektory PCI.
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Zavery:

Architektury PC na bazi sbérnice PCl se
v prubéhu let jistym zpusobem ménily, zakladni
myslenka (obdobna strategii northbridge -
southbridge) se vSak stale prosazuje.

Zakladni myslenky:

- v sestave pocCitaCe je komponenta pro obsluhu

prvku, jejichz obsluha je vidéna jako prioritni,

- v sestave pocCitaCe je komponenta pro obsluhu

prvku, které nejsou vidény jako prioritni.

Tato skuteCnost je reflektovana take tim, ze
komunikace, kterou zajistuje prvek kategorie
,2horthbridge” je rychlejsi a realizovana na Sirsi
alternativeé sbernice PCI (nemusi byt vzdy).

Opacny priklad — vybaveni prvku kategorie
,southbridge® (niz§i kmitoCet, mensSi Sirfka
sekundarni sbernice PCI).

Primarni sbérnice PCIl zajiStuje spojeni mezi
obéma klicovymi komponentami, muze vSak byt
také vyvedena do PCI konektoru a umoznovat
tak pripojeni dalSich PCI klientu.
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Charakteristika PCI, prechod na vyssi typy

sbérnice

e Sbeéernice PCI poskytuje vysoky vykon umoznujici
realizaci vysokych prenosovych rychlosti pri
pfenosu dat mezi procesorem a perifernimi
zarizenimi vyzadujicimi rychly prisun dat.

e \olitelnou S&iftku prenosu — max. 64 bitq,
synchronizace 66 MHz, 528 MB/s.
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PCI Hot-Plug: bezproblémoveé
zabudovani/odstranéni dalSiho zafizeni do
sestavy pocitace.

VylepSeny zpusob fizeni prikonu.

Zakladni vlastnosti PCI-X

133 MHz, pfi Sifce sbérnice 64 bitd, rychlost
prenosu 1 GB/s.

napr. prenosy pres opticka prenosova media.
Zvyseni poCtu konektoru PCI.

Zaver: trend, ktery byl/je sledovan pfi prechodu na

vySSi typy sbérnice PCI — zvySovani rychlosti tak,
aby se zajistila podpora vysokorychlostnich V/V.

Dalsi typ: PCI Express — prechod na sériovy

prenos dat: architektura point-to-point.

e Zakladni vlastnosti:

- Komunikacni kanal — PCI Express Link

- Je tvoren dvéma nizkonapetovymi
diferencialni pary — pfijimaci a vysilaci kanal,
ktere tvori tzv. Lane.

- Synchronizacni signal je kédovany do dat —
dosahne se maximalni prenosova rychlost.
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Samostatné vedena data a hodiny -
nachylnost k fazovym posuvum, problematické
vzorkovani prijimanych dat.

Jeden Lane — rychlost 2,5 GB/s.

Moznost sdruzovani vice Lane do jednoho
Link — moznost zvySovani prenosoveé rychlosti
X1, X2, x4, x8, x16, x32.
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