1 Uzivatelska p Firu€ka

Tato uzivatelska ifrucka obsahuje zaklady prace s programem CESim. Rrogeauken
piedevsim pro opetai systém Microsoft Windows XP. Sp#ést provedeme ze souboru
CESim.exe, program neni nutné instalovat.

1.1 Popis rozhranni

Rozhranni programu je celé v anglickém jazyce. Jefied a ovladani odpovida progriam
pro Windows. Ukézky moznosti rozhranni jsou uvedemyiloze v podkapitole 11.4. Hlavni
ramcové okno obsahuje nastrojové listy jako zkratyhlavniho menu. Ve spodtdsti okna je
vybrané poloZce z menu nebo nastrojové listy. Vpepvécasti se zobrazuji seadnice mysi
v okré pohledu a stav klaveSaps Lock, Num Lock a Scroll Lock. VSechny liSty 1ze zobrazit
nebo skryt pomoci nabidRyiew. Aplikace podporuje tisk a nahledegd tiskem. V nabidcEile
se udrZuje seznam naposledy ¢éewch soubdr s projekty. Obsah hlavniho okna |zZepinat
mezi zobrazenim navrhu &itpripadového grafu a vyskytové &itNasleduje popis hlavnich
nabidek programu. Uvadim je zde proto, Ze nabiday anglické nazvy adgktera také nejsou
piistupné ve vSech rezimech programu. Neuvadim zidZlpg které jsou spot@é i pro ostatni
aplikace ve Windows.

1.1.1 Nabidka File
Save— UloZeni celého projektu do souboru. Standartipppa soubdr je *.ces.

1.1.2 Nabidka Edit

Delete— Odstrani ozn#né objekty. Nelze odstranit nazev podminek a stidiejich nazev je
mozné v pipack poteby skryt. Pokud je oztiano vice objeki zarovéi a mezi nimi i ndzev
nékteré z podminek nebo udalosti, odstranbudou vSechny objekty krantéchto nézw.

Place To Front — Fesune ozngny objekt na pagedi. Takovy objekt bude vykreslen nad
v8emi ostatnimi objekty.

Place To Back— Fesune ozngeny objekt na pozadi. Takovy objekt bude vykregled vSemi
ostatnimi objekty.

1.1.3 Nabidka View

Status Bar— Zobrazi/skryje stavovou liStu.

Properties Bar — Zobrazi/skryje plovouci okno s nastavenim viastinobjekt a s oviadanim
simulace. Typ plovouciho okna je vybiran automatip&dle kontextu, ve kterém je zobrazeno.
Grid Points — Zobrazi/skryje fizku na navrhové ploSe. iliZku nelze zobrazit v rezimu
simulace.

Output Window — Zobrazi/skryje vystupni okno s informacemi owdaci a analyze. Okno se
automaticky zobrazifpvstupu do reZimu simulace.

Full Screen— Fepne cely program do celoobrazovkového rezimut Fpmozné seigpnout
pies ikonu , ktera se v tomto rezimu zobrazi nebparaoci klavesy ESC.



1.1.4 Nabidka Tools

Select— ReZim ozn&vani objeki, jako jediny lze pouZit i v rezimu simulace.

Condition — Nastroj pidavani novych podminek.

Event — Nastroj pidavani novych udalosti.

Edge— Nastroj pidavani novych hran.

Polygon— Nastroj pidavani novych mnohouhelrik

Token — Nastroj zniny zna&eni podminek. Kliknutim mySi na podminku provedepputi
hodnoty péateiniho znaeni.

1.1.5 Nabidka Net Design

Show Net Design- Frepne zobrazeni pohledu na navrh.sit

Do Net Complement— Provede komplementaci simulovaného systémudkalje gistupna
pouze v reZimu simulace.

View Properties — Zobrazi okno s nastavenim velikosti pracovnEipjo Nabidka je dostupna
pouze v rezimu navrhu, pokud je aktualni pohledaves na navrh sit

Export To XML — UloZi navrh s&do souboru XML.

Export To EMF — Ulozi navrzenou sido grafického vektorového formatu EMF. Nabidka je
ptistupné pouze, pokud je aktualni pohled nastaveranen sit.

1.1.6 Nabidka Simulation

Show Simulating System- Frepne zobrazeni pohledu na navrzenéw séZimu simulace.
Enter Simulation Mode — Frepne z rezimu navrhu do rezimu simulace, nabidkaigupna
pouze v rezimu navrhu.

Leave Simulation Mode— Repne z rezimu simulace do rezimu navrhu, nabidkaigupna
pouze v rezimu simulace.

Realize Step- Provede ozri@né udalosti, nabidka jéistupné pouze v rezimu simulace.
Reset System- Vrati simulovany systém do stavu, v jakém hystupu do reZzimu simulace,
nabidka je fistupna pouze v rezimu simulace.

Set Breakpoints— Zobrazi okno s nastavenim zarazek ritéipiipady systému v provadi
simulace, nabidka jefistupné pouze v rezimu simulace.

1.1.7 Nabidka Analysis

Write Out Case Class— VypiSe do vystupniho oknd&ipadovou itidu simulovaného systému,
nabidka je fistupn& pouze v reZzimu simulace.

Case Class Validation— Zobrazi okno pro validaci systému za pomoiipgrové itidy,
nabidka je fistupna pouze v rezimu simulace.

1.1.8 Nabidka Case Graph

Show Case Graph- Repne zobrazeni pohledu négadovy graf. Nabidka je dostupn& pouze
pokud je gjaky piipadovy graf vytvéen.

Highlight Reachable Cases— Zvyrazni zele# v piipadovém grafu ddpdreé dosazitelné
ptipady z péateniho gipadu, ze kterého byla sp&sa simulace. Nabidka jeiptupna pouze

v rezimu simulace, pokud je aktualni pohled nastaneeipadovy graf.



Smooth Case Graph— Zobrazi okno optimalizace zobrazetiippdového grafu. Nabidka je
piistupna pouze v rezimu navrhu, pokud je aktualhiggbnastaven naipadovy graf.

View Properties— Zobrazi okno s nastavenim velikosti plochy pfipgdovy graf. Nabidka je
dostupna pouze v rezimu navrhu, pokud je aktudhlqul nastaven na&ipadovy graf.

Export Case Class To XML — Ulozi gipadovou ttidu do XML. Nabidka je dostupna pouze
pokud je vytvden réjaky pripadovy graf.

Export To EMF — UlozZi gipadovy graf do grafického vektorového formatu EMRbidka je
pristupna pouze, pokud je aktualni pohled nastavestipadovy graf.

1.1.9 Nabidka Occurrence Net

Show Occurrence Net— Fepne zobrazeni pohledu na vyskytovorl dlabidka je dostupna
pouze pokud jedaké vyskytova sivytvorena.

View Properties — Zobrazi okno s nastavenim velikosti plochy pyekytovou sit. Nabidka je
dostupnd pouze v rezimu navrhu, pokud je aktu&hlga nastaven na vyskytovod.si

Export To EMF — UlozZi vyskytovou sido grafického vektorového formatu EMF. Nabidka je
pristupna pouze, pokud je aktualni pohled nastaverysigytovou .

1.2 Zpusob prace s programem

Program niZe pracovat pouze s jednim atewym souborem v daném okamziku. Ale
poskytuje fi rizné pohledy, mezi kterymi je mozZngepinat. Prvni pohled zobrazuje navrks,sit
druhy jeho pipadovy graf afteti vyskytovou si. P¥i spustni programu je aktivni pohled
navrhu si. V tomto pohledu se také provadi simulace syétdohvSech iti pohled: je nutné
rozliSovat mezi praci v rezimu simulace a v rezimvrhu. V rezimu simulace nelze objekty
v Zddném z pohlédznmenit. Ale mame v Bm k dispozici informace a néstroje pro simulaci.
Vrezimu navrhu mizeme naopak flavat a minit objekty ve vSechiéch pohledech.
Dostupnost $tSiny nabidek je zavisla na aktualnim pohledu aakim rezimu.

1.2.1 Otevieni ukadzkovych priklada

Soubory s fiklady jsou uloZzeny naiffoZzeném CD v adre$Q\CESim\Priklady. Jejich otéeni
provedeme standardmpiikazem Open z nabidkyFile nebo z liSty s pomoci ikon®pen. U
nekterych iklada je jiz pipraven pipadovy graf a nebo vyskytova'sa je mozné je ihned
zobrazit.

1.3 Graficky navrh siti

V rezimu grafického navrhu siti poskytuje programogiedky pro navrh vSeckiasti C/E
Petriho siti a k nastaveni jejich vlastnosti. Nadeku 7.1 je zobrazen program v rezimu
grafického navrhu sit
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Obrazek 7.1, graficky navrh siti

Po spu&ni se programu CESim nachazi v rezimu grafickéhahasiti. Poz#i se do rj
miazeme pepnout pikazemShow Net Design z nabidkyNet Design. PrikazemView Properties

z nabidkyNet Design zobrazime okno s nastavenim r@zinpracovni plochy pro névrh siti.
Graficky navrh sit mizeme exportovat do formatu XML a do grafického weavého formatu
EMF prikazemExport To XML, respektiveExport To EMF z nabidkyNet Design.

1.3.1 P¥idani novych objekti

Pro gidani nového objektu si nejprve zvolime z nastréjtisty poZzadovany nastroj. Lista je
uvedena na obrazku 7.2. K dispozici mame nastmjelition, event, edge, polygon nebotext.
Predstavujici podminky, udalosti, hrany, mnohouhelitext. V kazdém okamziku je aktivni
pouze jeden z nastioj Vybrany néstroj &stava aktivni, dokud nevybereme jinyi Rybéru
nastroje se kurzor zini ze Sipky nakZz. Novy objekt pidame Kliknutim levym tlaitkem mysSi
nad mistem, kam si jef@ieme umistit. Pokud je zobrazena pomociidha, tvdena siti t&ek,
nové objekty jsou vyti@ny na sotadnicich této mizky. K podminkdm a udélostem je
automaticky nad nimi vytd@n vychozi nazev. Podminky se &nhpismenem b a padovym
¢islem podminky v dokumentu, udalosti pismenem e ocdéadovym dislem udalosti v
dokumentu. Novou hranuipgame Kliknutim levym tl&itkem mySi na objekt, ze kterého bude
hrana vychazet. Tédtko podrZzime stisknuté agsuneme kurzor nad cilovy objekt, kdeitlleo
pustime. Po dobu drzeniditka a fesouvani kurzoru se hrangefresluje. U cilového objektu
je vytvarena Sipka. Hranu Ize vytiib pouze mezi podminkami a udalosti, nelze ji vyivmezi
stejnymi typy objeki a mezi objekty, kde jiZ stejrorientovana hrana existuje.
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Obrazek 7.2, nastrojova lista



1.3.2 Zmeéna existujicich objekii

Nejprve pozadovany objekt ozfime. K ozn&ovani objeki si vybereme v nastrojové kst
nastrojSelect, ktery ma ikonu Sipky. Kliknutim levym #étkem mySi na objekt se tento objekt
ozn&i a zobrazi se okolo&nzvyraziujici ¢tveretky. Podminky, udalosti a text ozhgeme
kliknutim dovnit objektu. Hrany a mnohouhelniky ozogeme kliknutim na obvodovou hranu.
Skupinu objeki ozna&ime podrzenim klavesy SHIFT a kliknutim na poZzadévabjekty.
K ozn&eni vice objekt zaraz Ize také pouzit ozatmvaci obdélnik. Kliknutim levého tiika
mySi na volné misto a taZeninti gtalém stisku levého #éka se vykresluje oziavaci
obdélnik. VSechny objekty, které lezi uwniiohoto obdélnika jsou po uveimi tlatitka
ozn&eny.

Presun objektu provedeme tak, Ze klikneme levyniitdem mySi na objekt, ttdtko drzime
stisknuté a objekt ipsuneme na novou pozicifi Bpresunovani podminek a udalosti jsou
aktualizovany i pislusné hrany aipsunuje se také itidruzeny nézev tak, Ze zachovava
puvodni vzdalenost od objektu. Pozici nadzpodminek a udalosti iieme ngnit také
samostath Pokud je zobrazena pomocné&izka, pozice objekt se i piesunu umisti na
souradnice této iizky. To neplati pro skupinu objektu nich neni fesun niizkou ovlivren.
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Obrézek 7.3, ohnuti hrany

Hrany mezi podminkami a udalostmitbeme ,zlomit* na libovolny péet ¢asti a vytvait
potiebny Uhel. Po oziani hrany jsou zobrazeny jeji vodici body, jak k&aédno na obrazku
7.3. \EtSi ¢tveraiek odpovida bodu zlomu aireme jej pesunout na libovolnou pozici. Mensi
¢tveraiek ozn&uje vodici misto, ze které je mozné tazenim vgtwmovy bod zlomu. Vodici
mista jsou zobrazovana uph@st mezi déma body zlomu. Nav vytvorena hrana jeffma a
obsahuje pouze jedno vodici misto. Po kliknuti pmavlacitkem mySi na hranu je zobrazena
jeji kontextova nabidka. V této nabidcéizeme zvolit odstrami vSech bodl zlomu a hranu
tim nagimit. Pokud klikneme pravym ttétkem mySi pimo na bod zlomu, fizeme

v kontextové nabidce zvolit odsteam jen tohoto bodu. Na vodicich bodech se autoiatic
zmeni kurzor mysSi z ob§ejné Sipky na vSestrovou Sipku.

Mnohouhelnik m& po svém vytkeni tvar obdélnika. Jeho obrys je o podob# jako hrany
mezi podminkami a udalostmi. Také obsahuje vodiedyba niize byt pomoci nich
transformovan na libovolny tvar. Sté&jmak pokud klikneme pravym tigkem mySi na bod
zlomu, mizeme v kontextové nabidce zvolit odstmaintohoto bodu. Mnohouhelnik ihe mit
minimalrg tii body zlomu. Nejjednodussim tvarem je tedy trojafke Na vodicich bodech se
také automaticky gmi kurzor my3i z ob§ejné Sipky na vSestrovou Sipku.

Oznaené objekty mizeme vymazat klavesoDel nebo vylrem polozkyDelete z nabidky
Edit. Takto lze odstranit i skupinu objékt Nazvy podminek a udalosti nelze vymazat
samostat#, ale jejich odstraimi je provedeno spolu s odpovidajici podminkou nedb@losti.



Pokud je ve skupihobjekii ozna&en i nazev &které podminky nebo udélosti, odstrani se
vSechny objekty az na tyto nazvy. To saiegre neplati, kdyZ je ozri@n jak nazev, tak i
samotna podminka nebo udalost toho jména.

Objekty jsou na ploSe vykreslovany vipdi od nejstarSiho po nejmladsi z pohledu dobgljeji
vytvoieni. No¥ vytvoieny objekt tedy rive pekryvat dive vytvaené objekty. VybBrem
poloZzky Place To Back a Place To Front z nabidky Edit mizeme peadi vykreslovani
oznaenych objeki dodaténé zmenit jejich umisénim pod respektive nad vSechny ostatni.

1.3.3 Plovouci okna vlastnosti

U ozna@&enych objeki mizeme nastavovat podrak@i vlastnosti za pomoci okna vlastnosti.
Zmena vlastnosti se na ozfeném objektu ihned projevi. Toto okno se automgticddrazi pi
ozna&eni nebo vytvieni rekterého z objekt OvSem kromd hran, které nemaji zadné
podrobrjSi vlastnosti. Okno se automaticky skryj# pdzna&eni objektu a $ ozna&eni
skupiny objekl. Rwné jej miZzeme zobrazit nebo skryt pomoci podnabitkpperties Bar

z nabidkyView.

Properties - Condition
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Obrézek 7.4, vlastnosti podminek

U podminek mame k dispozici vlastnosti na obrazldi Poltko Name zobrazuje fidruzené
jméno podminky. Kliknutim na tétko v pravém hornim rohu je zobrazeno okénko pro
zadavani vigédkového textu nazvu podminky. R&EBm Show name ménime viditelnost
tohoto jména. Paiko Initial token udava, jestli ma podminka geni znaku. K prepinani
pocatenich zngek u podminek rizeme pouzit i nastrdilip token z nastrojové listy. Znka

je v podmince zobrazena jako niedyplrény kruh.
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Obréazek 7.5, vlastnosti udalosti

U udalosti mame k dispozici vlastnosti na obrazkbl Poléko Name zobrazuje fidruzené
jméno udalosti. Kliknutim na ttétko v pravém hornim rohu je zobrazeno okénko @éxani
vicerddkového textu nazvu udélosti. R&Em Show name ménime viditelnost tohoto jména.
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Obréazek 7.6, vlastnosti mnohouthelnika

U mnohouhelnika mame k dispozici vlastnosti na okwé7.6. Okénkd.ine color zobrazuje
barvu obrysu. Kliknutim na Sipku v pravasti okénka je zobrazen seznam barev, ze kterych si
mizeme vybrat. Mame tam také moznost definovat vidsirvu. Pollkem Line style ménime
typ obrysov&éry. Volit Ize meziSolid, Dash aDot, tedy mezi plnou¢arkovanou a t&kovanou
garou.Cary tlustsi neZ jeden bod budou provedeny vZzdy @@izoucarou. Pokko Line width
udava Sku obrysovécary. Kliknutim na Sipky v pravéasti okénka tlouku zwtSujeme,
respektive zmen3ujeme po jednom bodu. Okédfikocolor zobrazuje barvu vyptn Kliknutim
na Sipku v pravéasti okénka je také zobrazen seznam barevckeoti Fill mode ménime typ
vyplng. Volit I1ze meziFilled a Empty, tedy mezi mnohouhelnikem s vypini aifgednym

mnohouUhelnikem.
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Obréazek 7.7, vlastnosti textu

U textu mame k dispozici vlastnosti na obrazku Pdlicko Text zobrazuje text objektu.
Kliknutim na tla&itko v pravécasti je zobrazeno okénko pro zadavani #éidkového textu.
Policko Font zobrazuje nazev fontu, kterym je text vykreslefikikutim na tl&itko v pravé
¢asti se zobrazi okénko pro zadavani paranmmsma.

1.4 Simulace

V rezimu simulace fiveme provaét automatickou a manualni simulaci a je také dosiup
analyzy C/E systému. Na obrazku 7.8 je zobrazeémrsiinulace systému.
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Obrazek 7.8, simulace systiém

1.4.1 Vstup do simulace

Do rezimu simulace vstoupime wem poloZkyEnter Smulation mode v nabidceSmulation.
Zpét do rezimu navrhu se dostanentegpolozkuLeave Smulation mode. V médu simulace
nelze n&nit navrZzenou sia je skryta i pomocnaitizka. V nastrojové ligtse vybere nastroj pro
ozna&ovani objekt, ostatni nastroje nejsou dostupné.

Standard | Simulation | Analysis | CazeGraph Legend | OccurenceMet Legend
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Obrazek 7.9, vystupni okno s informacemi o siti

Vstup do simulace je zaroevstupem do analyzy sijt proto nmize byt tato operace u
rozsahlych siticaso¥ nara@na. Na obrazku 7.9 je uvedeno vystupni okno sinémemi o
probshnutém vstupu do simulace. Préatek udava jméno projektu, na druhém jsou uvedeny
informace o navrzené siti. idti, ¢étvrty a paty radek se vztahuje Kipadové tide a
ptipadovému grafu. Zbytek vypisu zabira test s& podminky C/E systému. Provadi se test na
spravné pojmenovani podminek a udalosti, které mitsheprazdny nazev a nesmi existovat
dvé podminky nebo udalosti se stejnym jménem. Dale sié hledaji izolované podminky a
udalosti, ke kterym nevede Zadna hrana. Poté dejaest’ na neproveditelné udélosti. A
nakonec na nerozliSitelné podminky a udalostedposlednitadek nas informuje, jestli tsi
splnila podminky systému a na posledniatlku je gipadré zobrazen piet nesplinych



podminek. U kazdé nesgimé podminky je uvedena tipina. Pokud test nedopadl debvstup
do reZimu simulace se neprovede.

1.4.2 Rizeni simulace

Po vstupu do rezimu simulace se zobrazi okno owmiadifnulace uvedené na obrazku 7.10.
Prvni ¢tyti ikony slouzi kiizeni simulace a posuvny jezdec slouZi k nastavectilosti
automatické simulace. Posunutim jezdce k pismengakiatka z anglickéh&ast) se simulace
zrychli, naopak posunutim jezdce k pismenkiH8W) se zpomali. Prvniervend ikona zleva
slouzi k obnoveni stavu systému na stdv ystupu do simulace. Stejnou akci vyvolame
vybérem poloZzkyReset System z nabidkySmulation. Druhd ikona zleva spousti automatickou
simulaci a teti ikona ji naopak zastavuje. Posledni ikona dlokprovedeni jednoho
simula&niho kroku. Program vybere néfgi krok, ktery je v daném ffpadu systému
proveditelny. Tuto funkci tedy Ize pouzit k pedeni systéma vzhledem k maximalni riré
paralelniho provéthi udalosti. B automatické simulaci program vybira skupiny udélo
nahodi. Samotna automaticka simulace je vhodné pro wgthicndhodného procesu.

Properties - Simulation

Simulation speed:
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Obréazek 7.10, ovladani simulace

V simulaci mizeme ozné&t pouze udalosti. A to pouze proveditelné udajokteré jsou
zvyrazréné zelenou barvou. dZeme oznét i skupiny takovych udalosti. Oz&ené udalosti
provedeme fikazemRealize Step z nabidkySmulation. Po provedeni udalosti se zaktualizuje
znaeni si€¢ a zvyrazni se n@vproveditelné pechody. Nkteré skupiny udalosti ovSem nelze
provest kwili konfliktu v nékteré z podminek. # konfliktu se krok neprovede afipina se
vypiSe do vystupniho okna simulace, které je uvedkie na obrazku 7.12. 2ma zngeni sit

je provaéna animovanym igsunem zngk mezi podminkami po fislusnych hranach.
Animace je zobrazena ve sledtyi obrazovek na obrazku 7.11. V prwasti je zobrazen
pocateini stav s proveditelnou udalosti. Po provedeni tétélosti se v druhéasti gresunuje
zna'ka po hran z podminky srrem k této udalosti.#®odni znaéka se zmnila z pIného kruhu
na kruznici. To zajifuje WtSi prehled nad zgnami zn&eni. Ve teti ¢asti vidime pesun dvou
now vytvorenych znaek z udalosti do ifisluSnych podminek. Ziky jsou jiz v £chto dvou
podminkach naziany kruznici. Na poslednim obrazku je zobrazen gtaprovedeni udalosti.
Animovana zmina zn&eni pomaha i ladéni modelu a slouzi k lepSimu pochopeni jeho
dynamického chovani.

b2

Obrazek 7.11, animovana &ma zn&eni



V prabéhu automatické i manudlni simulace jsou do vystuprokna vypisovany informace o
provedenych krocich a o aktualninfigadu systému. Vystupni okno s aktivni zalozkou
Smulation je uvedeno na obrazku 7.12.

Standard | Simulation | Analysis | CazeGraph Legend | Occurencetlet Legend
Starting automatic sirmulation...
Realized step { e1 }, new case iz { b1 }
Realized step { 22 |, new case is { B2, b3, bd }
Realized step { e6, 8, e3 ), new caseis { b7, bE, b5 }
Realized step { 24 }, new case is { b7, b3, b6 }
Realized step { &7 |, new case is { b7, b3, b3 }
Realized step { 23 }, new casze iz { b3, b10, b3 }
Realized step { &5 |, new case iz {B11}
Realized step { &1 }. new case is { b1 }
Realized step { &2 1, new caze iz { b2, b3, b4 }
Realized step { ef, &3 1. new case iz { bE, b4, b3 }
Realized step { &7, &8, 24 ), new caze iz { b7, b8, b3 }
Realized step { e }, new casze iz { b8, b10, b3 }

Automatic simulation stopped

Obrézek 7.12, vystupni okno simulace

1.4.3 Zarazky v provadéni simulace

Program CESim umaiije nastavit zardzky v prov&a automatické i manualni simulace.
Zarazkou je mysSlenifpad simulovaného systému. Pokud fieaptomatické simulaci dostane
systém do takovéhofiipadu, simulace je zastavena. A do vystupniho ojenarypséna
informace, Ze byla dosaZzena zarazka. Okno s nastavaarazek je uvedeno na obrazku 7.13.
Zobrazime jej vybrem gikazu Set Breakpoints z nabidkySimulation. V jeho levécasti jsou
vypsany vSechny dostupnéipady simulovaného systému. V pra&dsti potom pipady, ve
kterych se m& simulace zastavitifdd vloZime mezi zardzky za pomocitlek s Sipkami,
které utuji smer piesunu pipad. Tlagitko Clear All slouzi k vynulovani vSech zarazek.

Set Breakpoints §|

Awallable cases: Break at cazes:

fkoza L, vlk L, vlk P, na lodce =2 { prevoznik P koza P, zeli P, vl P}
{koza L. vlk L. vk P. na lodce ze
{koza P. koza L. vlk L. na lodce
{koza P. koza L. vlk L. na lodce
{kozaP. kozal. vk L. zeli P, na
{koza P, kozal. vk L. zeli P. na i
{koza P, koza L, vik F. na lodce
{koza P, koza L, vik F. na lodce
{koza P, koza L, zeli P, na lodce
{koza P, kozal, zeli P, na lodce
{kozaP. kozal.zeli P. vk P, na
{ koza P, kozal. zeli P. wlk P, naw £ >

< » [ Clear al

<4

[ ok ] [ Cancel ]

Obréazek 7.13, nastaveni zarazek



1.5 Analyza systéni

1.5.1 Komplementace systému

Komplementaci systému provedeme &gm pikazu Do Net Complement z nabidky Net
Design. Tato funkce je dostupna pouze v reZzimu simulag® grovedeni komplementace se
program vrati zft do rezimu navrhu. P komplementaci systému jsou vypisovany do
vystupniho okna informace o vyttemych komplementech podminek. Nowytvorené
podminky jsou v siti automaticky umdaly nad své fislusné podminky. Nazev nové podminky
je slozen ze slova ,not" a nazviigluSné podminky.

1.5.2 Vypis pripadové #idy
Vrezimu simulace si f¥eme nechat vypsat do vystupniho okng&pgdovou itidu

simulovaného systému. A tarikazemWrite Out Case Class z nabidkyAnalysis. Vystupni
okno s aktivni zaloZkou analyzy je uvedeno na daraz14.

Standard | Simulation | Analisis | CaseGraph Legend | OcourenceMet Legend
Wiiting out case clags. . ~

{b11}

{b1}

{b8. 610, b9}

{b2 b3, b4}
B10, b9, b5 }

10, b6, bS5 }

Obrazek 7.14, vystupni okno analyzy

1.5.3 Validace systéni

Okno validace systému zobrazime v rezimu simulati@dapem Case Class Validation
z nabidky Analysis. Jeho podoba je uvedena na obrazku 7.15. Validpa&va v owieni
piipadi z piipadové itidy simulovaného systému. tieme si nechat vypsafipady, které
urcité zadané podminky obsahuji a neobsahuji jinérgagadminky. MZeme si tedy aitit,
zda se v simulovaném systému nenachazi pro nasl mepgépustné stavy. V levéasti jsou
uvedeny vSechny dostupné podminky navrzen& d4dprosted v horni ¢asti gidavame
podminky, které chceme a v doldésti podminky, které nechceme mit v nalezenéipagu.
Podminky pidavame za pomoci titek s Sipkami, které awji smér presunu. Kliknutim na
tla¢itko Find cases from conditions se provede vyhledanitipadi systému, které vyhovuji
zadanym kritériim. Seznam takovyctigadi je vypsan do okénka v pravasti. Tl&itko Clear
All slouZi k vynulovani vSech kritérii a seznamu negzh gipadi. ZaSkrtnutim potika only
reachable cases omezime prohledavanifipadi pouze na dagedre dosazitelné iipady
z paiateEniho gipadu, ze kterého byla spésa simulace.



X

CaseClass Validation

Awaliable conditions: i anted conditions: Founded cazes:

kioza P {koza P koza L, vk P, na lodee 2= 3}

na lodee koza tkoza P kozal, zeli P, vlk P, na lodce sam 3 }

na lodee koza 2 { koza P, wlk L. vlk P, na lodce zefi 4 }

na lodce sam {koza P, zeliL, vk L, zeli P, vl P, na lodce sam 4
ha lodce sam 2

na lodee zam 3

na lodece zan 4

na lodce ik

na lodce ik 2

na lodce vk 3 Urwanted conditions;

na ladce vik 4 revoznik, P

na lodee zel

ha lodee zeli 2 5

na lodce zeli 3 .

na lodce zeli 4 ad >

preroznik L <<
vk L :
< » [ Clear sl | | oK

[ Find cazes from conditions ] only reachable cazes

Obrézek 7.15, okno validace systému

1.6 Pripadovy graf

Do reZimu zobrazenitfpadového grafu se iheme pepnout pikazem Show Case Graph

z nabidky Case Graph. Ukazka zobrazenitfpadového grafu je uvedena na obrazku 7.16.
Pripadovy graf je automaticky vytyen i vstupu do simulace, po op#st simulace éstava
zachovan. Jeho zobrazeni je dostupné, pouze pekuidj vytvden. Spolu s grafem se zobrazi
i jeho legenda ve vystupnim aknjak je vidt na obrazku 7.17.ikazemView Properties

Z nabidky Case Graph zobrazime okno s nastavenim r@zin pracovni plochy pro graf.
Pfipadovou tidu mizeme exportovat do formatu XMLrigazemExport Case Class To XML

z nabidkyCase Graph. Samotny pipadovy graf mizeme exportovat do grafického vektorového
formatu EMF gikazemExport To EMF z nabidkyCase Graph. Pripadovy graf se uklada spolu
s navrhem st Fi tisku a ndhleduied tiskem jsou vytisknuty @éwstranky, na prvni je samotny
graf a na druhé jeho legenda.

Zobrazeni fipadového grafu je zavislé na tom, zda se nachazéravé v reZimu simulace.
V tom piipadk zobrazeni spolupracuje se simuldtérvers je ozngen aktualni fipad systému.
Kliknutim pravym tl&itkem my3Si na &ktery uzel pipadového grafu zobrazime kontextovou
nabidku. Vylrem pikazu Set Actual Case z této kontextové nabidky nastavim#ésfusny
piipad jako aktualni v simulovaném systému. Pro ushrddprace s grafem je vrezimu
simulace pi piesunu kurzoru mysSi nad prvek grafu zobrazen v ploira okré jeho nazev

z legendy. Pokud nejsme v reZzimu simulace, nezogase aktualniifjpad a nezobrazuji se
nazvy v plovoucim okh Muzeme ovSem #mit pozice jednotlivych objeft stejré jako

v navrhu siti. Mizeme dokonce do grafurigat dalSi objekty jako mnohouhelnik a text pro
dodaténé doplrni vyznamu grafu. #odni objekty pipadového grafu samiEmé nelze
odstranit a nelizeme je ani jinak #nit.
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Obrézek 7.16, zobrazeripadového grafu

Standard | Simulation || Analysis | CaseGraph Legend | OccurenceMet Legend
Wames of cazes...

cl: b1}
o2 { b2}
o3 {h3}
cd: {bd}

MWames of steps...
s1:{el}
s2: { el

Obrazek 7.17, vystupni okno s legendéipgdového grafu

Pti navrhu nové sétneni giipadovy graf dostupny. Nejprve musime vstoupit idoutace, kde
je automaticky vytvien. Simulaci mZeme ihned opustit, jeho zobrazefistava pistupné.
Ovsem pouze do doby, nez gmime navrhovanou t5iPotom je fipadovy graf vymazan a je
negistupny. Znénou je mysleno fidani nového objektu, odstram stavajiciho objektu, z¢na
nazvu nebo jinych vlastnostiékterého z objeki Zmeénou sit neni gesun objekt. Pro
opétovné vytvdeni pipadového grafu musime znovu vstoupit do simuld&e.vytvoieni
nového pipadového grafu zidodi zmeny navrhované sitneni ztraceno rozmisti prvki
grafu. Nové uzly kopiruji pozicetf@dchozich uZl. Pokud méa novy ifjpadovy graf vice ugl
nez gedchozi, jsou tyto uzly umésty na ndhodné poziceiiRrytvoieni nového fipadového
grafu jsou ovSem ztraceny vSechny uZivateléitigmé objekty.

1.6.1 Zvyraznéni dopiredné dosazitelnych gipada

Pt zobrazeném ijpadovém grafu v rezimu simulaceibeme pikazemHighlight Reachable
Cases z nabidkyCase Graph zvyraznit dopedre dosazitelné fipady z pdateniho gipadu, ze
kterého byla spu&ba simulace. R@teini pripad je zvyrazén mode a dosazitelnéifpady
zeler¥. Toto zvyrazani zistava i po opushi rezimu simulace.



1.6.2 Automatické rozlozeni pfipadového grafu

Ptipadovy graf je poprvé vyt¥en s nahodhrozmistnymi uzly, aby byl vstup do simulace a
prvotni zobrazeni fipadového grafu co nejrychlejSi. Program ovSem ytogk automatické
prostedky pro jeho dodateé lepSi zobrazeni. Upravovdfpmdovy graf je mozné pouze mimo
rezim simulace. fkazem Smooth Case Graph z nabidkyCase Graph zobrazime okno pro
automatické rozloZeni grafu za pomoci genetickdgordamu. Okno je zobrazeno na obrazku
7.18. Riklad optimalizace fipadového grafu je uveden iilpze 11.5.

Smooth Case Graph

Reduce a number of line crossing and smoath the caze graph by Genetic Algorithm

[ Feset ] [ Settings ... l
Statistics:
Generations: | 709 Fitness: |5581467 Intersections: | 196

Obréazek 7.18, okno automatického zobrazéipigplového grafu

Geneticky algoritmus je stochasticky algoritmushbedavani stavového prostoru za pomoci
populace jedini. Jedince v populaci nhazyvdme chromozomy a je k makdédovano ¢které

z moznychieSeni. Pro ohodnocovani chromoZose pdita jejich funkce vhodnosti, ktera
udava jako moc se daigSeni blizi optimalnimteSeni. \étSi hodnota znamena leggéseni.

Pouziti genetického algoritmu je v programu CESiraximalré usnadgno a pro spushi
optimalizace st stisknout tlditko Sart. V pribéhu optimalizace je zobrazovan jejiipéh

v ¢asti Satistics. V prvnim okénku vidime pet generaci, ve druhém hodnotu funkce
vhodnosti nejlepSiho jedince z populace chromazoWe fretim okénku je uveden pet
praseiiki mezi hranami. Tkitkem Sop mizeme optimalizaci kdykoliv pozastavit. Eltkem
OK se promitnereseni nejlepsiho jedince z populace diparového grafuReseni nizeme
zhodnotit a pipadré prikazem Smooth Case Graph z nabidky Case Graph v optimalizaci
pokraiovat v mist, kde jsme pestali. Tim nizeme dobu optimalizacergsr® davkovat.
Tlacitkem Reset se provede inicializace populace na nové ndhoddédty. Tl&itkem Settings
zobrazime podrobné nastaveni genetického algorktetg je uvedeno na obrazku 7.19.

Vychozi nastaveni je voleno tak, aby vyhovovalo pitSinu gipadovych graf a vedlo

k uspokojivym vysledkm. Pro specifické iijpady mizeme ov3em nastaveni upravit. Uprava
nastaveni je spiSe vhodna pro zkuSené uzivatelebadn ji zde popisovatiiis podrobr.
Zménu nastaveni d¥eme provést i v fbéhu optimalizace. Optimalizaci pozastavime,
provedeme Upravu nastaveni a znovu ji spustimdck®oPopulation size zobrazuje péet
jedinax v populaci. Hodnotu fG¥eme ngnit od 3 do 999. Palko Grid Sze udava velikost
¢tvercoveé nitizky pro umistni uzki grafu. Minimalni velikost fizky je vyp@tena programem
tak, aby se na ni vesly vSechny uzly. Blai Chromozome length je pouze informativni a
zobrazuje délku chromozamTato délka odpovida ptu uzli v grafu. Ve stedniéasti okna
Ize nastavovat pra¥godobnosti genetickych operaianutace a KZeni. Hodnoty se nastavuji
v procentech. #sny vyznam a funkci operatonaleznete v implementaci. Ve spodidisti



okna lze nastavit vahy po vyget funkce vhodnosti jedific Hodnota 0 znamena4, Ze se té&st

funkce neuplatni. VySSiislo znamena vySSi vahu.reBny vyznam je znovu uveden
v implementaci

Advanced settings @

Fopulation size: 3
Grid size: 16

Chromozome length: |52

Frobahilities:
tutation swap: 35
tutation move: 45

Mutation small move: |25

Cross: 10

Fitheszs weights:

Edges intersections: |5

Edges lenath: 1

Min ohjects distance: |0
o

Max objectz distance:

[ OF. |[ Cancel ]

Obrazek 7.19, okno s nastavenim genetickéhoiatgor

1.7 Vyskytova st

Do rezimu zobrazeni vyskytové &ite mizeme pepnout pikazem Show Occurrence Net

z nabidky Occurrence Net. Ukézka zobrazeni vyskytové &ife uvedena na obrazku 7.20.
Vyskytova sf se automaticky twd v pribéhu simulace, po opusti simulace #stava
zachovana. Jeji zobrazeni je dostupné, pouze pekjid vytvorena. Spolu se siti se zobrazi i
jeji legenda ve vystupnim oknjak je vidt na obrazku 7.21. ifkazem View Properties

z nabidky Occurrence Net zobrazime okno s nastavenim r&einpracovni plochy pro &i
Samotnou vyskytovou tsimizeme exportovat do grafického vektorového formatdFE
piikazemExport To EMF z nabidkyOccurrence Net. Vyskytova sf se uklada spolu s navrhem
site. Pxi tisku a nahleduied tiskem jsou vytisknuty dvstranky, na prvni je samotn& s na
druhé jeji legenda.

Zobrazeni vyskytové sitie zavislé na tom, zda se nachazime zé&ravieZimu simulace. Pro
usnadeni prace se siti se v rezimu simulaé¢egsesunu kurzoru mysSi nad prvekésitobrazi
v plovoucim oke jeho nézev zlegendy. Mimo reZim simulaceizeme minit pozice
jednotlivych objekii a gidavat dalSi objekty jako mnohouhelnik a text poolat&né doplrni
jejiho vyznamu. Bvodni objekty vyskytové sitsamozejmeé nelze odstranit a naideme je ani
jinak menit.
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Standard | Simulation | Analysis | CaseGraph Legend | DccurenceNet Legend |
Names of conditions. ~
bil: bl

b10: net b
b11: net bS |

Ready P 330, 163 NUM

Obrazek 7.20, zobrazeni vyskytové sit

Standard | Simulation | Analysis | Casefiraph Legend | DccunenceNet Legend |

Mames of conditions...
b1: b1

b2 b2

b3 b3

bd: b4

b5: ot b1

bE: not b2

b¥: not b3

bE: not bd

Hames of events...

Obrazek 7.21, vystupni okno s legendou vysky&ige

Pfi ndvrhu nové sét neni vyskytova $idostupna. Nejprve musime vstoupit do simulace a
proveést gkolik simulatnich kroki. Po opu&ni simulace @stava zobrazeniifstupné. OvSem
pouze do doby, nez zmime navrhovanou i Potom je vyskytova sivymazan a je
negistupna. Zmnou je mysleno ffidani nového objektu, odstrémi stavajiciho objektu, z¥na
né&zvu nebo jinych vlastnostékterého z objeki Zmenou navrhované sineni gesun objekt.

Pro ogtovné vytvdeni vyskytové sé& musime znovu vstoupit do simulace. Pokud §mka
vyskytova s vytvorena a vstoupime do simulaceistAva g nedotena a zobrazuje tedy
naposledy provedeny proces v systémt.j&vymazéana azipprovedeni prvniho simutaiho
kroku, kterym z&neme vytvéet novy proces.



