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gramaticke systémy

Definice kanonického n-generativniho nontermindlové synchronizovaného
gramatického systému

Kanonicky n-generativni nontermindlové synchronizovany GS (n-KGN) je n+i-tice
I=(G, G, .., G, Q) kde:

* G,=(N, T, P, S, je bezkontextovd gramatika pro vSechnai=1, ..., n.

* Q je kone¢nd mnozina kontrolnich n-tic nontermindlti tvaru (A, A,, ..., A,),

kde A; € N; pro vSechnai=1, ..., n.

Definice multiformy
NechtT = (G, G,, ..., G,, Q) je n-KGN. Potom multiforma je n-tice x = (x, X,, ..., X,,),
kde x; € (T; U N,)* pro vSechnai=1, ..., n.

Definice primého derivacniho kroku v n-KGN

NechtT = (G, G,, ..., G,, Q) je n-KGN, necht x,= (uAyv, WA, .., U AV.),

X, = (uxy, ux,v, .., u.x.yv,), jsou dvé multiformy, kde A, EN, u; €T*, v, x, E(N, UT,)*
pro v8echnai=1, ..., n. Ddle necht A, — x; €P, provSechnai=1,..,na(A, A, .., A,)E
Q. Pak fikdme, Ze x, pfimo derivuje x, a zapisujeme x, = X, -
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~ » Nechty je multiforma. Pak fikame, Ze x derivuje v o-krocich x a zapisujeme y =° y.

* Nechty,, x,, ---» Xx jsou multiformy, u kterych pro vsechnai=1, ..., n plati: x,, = x.

Pak fikame, Ze x, derivuje v k-krocich x,, a zapisujeme x, =* x...

* Necht y =k y pro néjaké k = 1, kde y, x jsou multiformy. Pak fikdme, Ze y netrividlné derivuje
X a zapisujeme y =>* .

* Nechty =k x pro néjaké k = o, kde x, x jsou multiformy. Pak fikdme, Ze x derivuje x a
zapisujemey = x.

Definice n-jazyka generovaného n-KGN

NechtT = (G, G,, ..., G, Q) je n-KGN. Potom n-jazyk generovany I' (budeme znacit n-L(T')) je
definovdn:

n-L(T)={(w,w,, ...w.): (S, S,, ... S.) =*(w, w,, .., w,), w; ET; provsechnai=1,.., n}

* sjednoceni

NechtT = (G, G,, ..., G, Q) je n-KGN. Jazyk generovany I' v médu sjednocent je definovdn:

Lunion(D) = U W (w, w, .., w,) €n-L(D)}

* konkatenace

Loone(T)={ww,.w :(w,w, ..,w ) En-L(T)}
* mad prvni komponenty

Lgo(T) = {w: (W, w,, ..., w,) €n-L(I)}
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Priklad n-KGN

Méjme trojiciI' = (G, G,, Q), kde:

* G,=({S,A}, {a, b} {1:S,—aS, 2:S, —aA, 3: A, — bA,
4:A,— bcj, S,

° G,=({S, A} {d}, {1:S,—-SA,2S —-A,63A —d},S,)

. Q = {(Sp Sz)) (Ap Az)}

je kanonicky 2-generativni nonterminalové synchronizovany
GS (2-KGN).

V tomto 2-KGN existuji napriklad nasledujici sekvence
derivacnich krok:

°*(S,S,) =(aA,A,) = (abc, d)

o ?Laglc’zl;g )CC,:CI(CC;)SP S,A,) =(aaA, AA,) = (aabAc, dA,) =
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Priklad n-KGN - pokracovani

pro dany 2-KGN plati:

o 2-L(I') = {(a"b"c", d"): n = 1},

* L .on(l)={a"bc™: n =1} u{d": n =1},
o] (I)=-{a'bieid n=1]

° L. (') ={a"b"c": n = 1}.
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‘synchronizovany gramaticky systém

Definice kanonického n-generativniho pravidlové synchronizovaného gramatického
systému

Kanonicky n-generativni pravidlové synchronizovany GS (n-KGP) je n+i-ticeT' = (G, G,, ..., G,,

Q), kde:

* G;,=(N, T, P, S,) je bezkontextovd gramatika pro vsechnai=1, ..., n.

* Q je kone¢nd mnozina kontrolnich n-tic pravidel tvaru (p, p,, ..., p,,), kde p; € P, pro
vSechnai=1g, .., n.

Definice multiformy

Multiforma pro n-KGP je definovdna shodné s multiformou pro n-KGN.

Definice primého deriva¢ni kroku v n-KGP

NechtT = (G, G,, ..., G,, Q) je n-KGP, necht x,= (u Ay, uA,v,, .., u,Av),

X, =(uxyv, ux,v,, .., u.x,v,), jsou dvé multiformy, kde A EN, u; ET*, v, x; E(N; UT,)" pro
vSechnai=1, ..., n. Ddle necht p, = A; — x; € P; pro vS§echnai=1, .., na(p, p, ..., p,) €Q. Pak
rikame, Ze x, primo derivuje x, a zapisujeme x, = X, -

Definice sekvence deriva¢nich krokii v n-KGP

Sekvence derivacnich krokt pro n-KGP je definovdna analogicky jako sekvence
derivac¢nich krokt pro n-KGN.

Definice n-jazyka a jazykii v riiznych modech v n-KGP

n-jazyk generovany n-KGP je definovdn analogicky jako jazyk generovany n-KGN.
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Priklad n-KGP

Méjme TrojiceI' = (G, G,, Q), kde:

* Gi=({S,A}, {a, b c}, {1:S,—aS, 2:S,—aA, 3: A, — bA,
4:A,— bcf, S)

* G2=({S,}, {d}, (1:S,—>S,A,2:S,—-A,3:A —d},S,)

v Q w7 {(1) 1)1 (21 2)) (3} 3)1 (4) 3)}

je kanonicky 2-generativni pravidlové synchronizovany GS
(2-KGP).

V tomto 2-KGP existuji napriklad nasledujici sekvence
derivacnich krokt:

°*+(S,S,) =(aA, S,) = (abc, d)

°*+(5,S5,)=(aS,SA,) =(aaA, AA,) = (aabAc, dA,) =
( aabbcc, dd)

7/23



————

e —

Priklad n-KGP - pokracovani

* Poznamenejme, Ze pro dany 2-KGP plati:
o 2-L(T) ={(a"b"c™, d"): n = 1},

* L .on(l)={a"bc™: n =1} u{d": n =1},

e (I')-Ja'h'c'd" n=1]

° L. (') ={a"b"c": n = 1}.



G1 = ({SP A1}l {a, b’ C}’ S

{1:S,—aS, 2: S, — dA,
3:A,— bAc, 4:A,— bc}, S) l l

G2 =({S,}, {d},
{1:S,—>SA, 2:5,—A, as, 5S4,
3:A,—d}, S,)
n-KGN l l
Q={(S, 5.), (A, A,) aaAr AA,
n-KGP l 1
Q = {(1: 1)} (2) 2)) (3’ 3)) (4’ 3)}
aabAc dA,
aabbcc dd

nKGN:(S.S) (5. S) (A A)L(A A)
Tl-I(GP . (1)1)) (212)’ (3’3)) (4}3)
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Nztah mezi n-KGN a n-K
generativni sila

* Moznost pifevodu n-KGN na n-KGP a zpét
* L(n-KGN) = L(n-KGP)

Pro kazdy jazyk L(RE) plati Zze 2-KGP:
el  [(RE)

union—

e =L(RE)

conc

® Lo = L(RE)
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systemy
Definice obecného n-generativniho nontermindlové
synchronizovaného gramatického systému

Obecny n-generativni nontermindlove synchronizovany GS

(n-OGN) je n+1-ticeI' = (G, G, ..., G, Q), kde:

G, =(N, T, P, S.) je bezkontextovd gramatika pro vSechna i
=1 .1

Q je konecnd mnozina kontrolnich n-tic nontermindlti
tvaru (A, A,, ..., A_), kde A. €N, pro vsechnai=1, ..., n.

Definice multiformy

NechtT = (G, G,, ..., G,, Q) je n-OGN. Potom multiforma je
n-tice y = (x, Xx,, ..., X,),kde

x; €(T:U N,)* pro vsechnai=1, ..., n.
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inice primého derivacniho kroku v n-OGN

NechtT = (G, G,, ..., G,, Q) je n-OGN, necht' y,= (u Ay, uA,v,
o WAV ), y, =(uxv, ux,yv, .. ux.yv ) jsoudvé multiformy,

kde

°*A. €N, u, v, x; (N, UT,)* pro vSechnai=1, ..., n.

*Ddle necht A; — x; € P, provsechnai=1,..,na(A,A, .., A)
€ Q. Paktikame, Ze x, primo derivuje x, a zapisujeme x, =¥, .
Definice sekvence derivacnich krokii v n-OGN

Sekvence derivacnich krokt pro n-OGN je definovdna
analogicky jako sekvence deriva¢nich krokd pro n-KGN.

Definice n-jazyka a jazykii v riiznych médech v n-OGP

n-jazyk generovany n-OGN je definovdn analogicky jako n-
jazyk generovany n-KGN.

Stejné tak jazyky v rtiznych moédech pro n-OGN jsou
definovdny analogicky jako jazyky generované pomoci n-KGN.
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cny n-generativni pravidlove
synchronizovany gramaticky system

Definice obecného n-generativniho pravidlové
synchronizovaného gramatického systému:

Obecny n-generativni pravidlové synchronizovany GS (n-OGP)
je n+i-ticel = (G, G, ..., G,, Q), kde:

* G, =(N,T,P,S,)je bezkontextovd gramatika pro vsechna i
= N

* Q je kone¢nd mnozina kontrolnich n-tic pravidel tvaru (p,
D, - P,), kde p; € P, pro vSechnai=1, .., n.
Definice multiformy

Multiforma pro n-OGP je definovdna shodné s multiformou
pro n-OGN.
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inice primého derivacni kroku v n-

NechtT = (G, G,, ..., G,, Q) je n-OGP, necht x, = (uA,v, u,A,v,
o WA V), x, =(uxyv, ux,v, .., ux,yv,), jsou dvé multiformy,

: i S0 Lttt e i b

kde

A EN, u, v, x; (N, UT)* provsechnai=1, .., n.

Ddle necht p.: A; — x; € P, provsechnai=1, .., na(p, p,, .., p,)
€ Q. Pak tikame, Ze x, primo derivuje x, a zapisujeme x, = x, .
Definice sekvence derivac¢nich krokii v n-OGP

Sekvence derivac¢nich krok® pro n-OGP je definovdna
analogicky jako sekvence deriva¢nich krokt pro n-KGP.

Definice n-jazyka a jazyku v riiznych médech v n-OGP
n-jazyk generovany n-OGP je definovdn analogicky jako n-
jazyk generovany n-KGP.

Stejné tak jazyky v rznych moédech pro n-OGP jsou
definovdny analogicky jako jazyky generované pomoci n-KGP.
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G1 = ({Sp A1}: {a: b} C}’ S

S 5 aS 28 A : 0
3:A, —bAc 4:A — bc}, S) l l

G2 =({S,}, {d},
S .S4 55 A as, 54,
3:A,—d}, S,)
n-KGN l l
Q=/(5,5) (A, A ) aaAir AA,
n-KGP l l
Q = {(1) 1)) (2) 2)7 (3} 3); (4) 3)}
aabAc A,d
aabbcc dd

nKGN:(S.S) (5. S) (A A)L(A A)
Tl-I(GP . (1)1)) (212)’ (3’3)) (4}3)
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Aztah mezi n-OGN a n-=-OGP & J€
generativni sila

* Moznost pfevodu n-OGN na n-OGP a zpét
* L(n-KGN) = L(n-KGP)

* Mazeme prevést jakykoliv n-OGN na ekvivalentni
maticovou gramatiku
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!ybridm’ multigenerativni gramatické

systémy
* Definice jako u n-KGN(n-KGP) nebo n-OGN(n-OGP)

* néjaké gramatiky budou generovat vétné formy
pomoci kanonické derivace (tj. pomoci nejlevéjsi nebo
nejpravejsi), jiné zase pomoci obecné derivace

* Pouzitelny v praxi
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ultigenerovani

* V dané n-tici gramatik je jedna gramatika vstupni a
ostatnich n—1 gramatik je vystupnich. Pomoci vstupni
gramatiky se provede syntakticka analyza vstupniho
fetézce, kterda v tomto gramatickém systému fidi
generovani n-1 vystupnich fetézcti pomoci vystupnich
gramatik
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Schema multiprekladace:

1 1 1 rizeni 1
Vstupni Vystupni Vystupni Vystupni
gramatika gramatikal gramatika 2 gramatika n-

H E B 1
Vstupni Vystupni Vystupni Vystupni
retézec retézec 1 retézec 2 retézec n-1
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!ﬂ'klady vyuZiti takového modelu

multiprekladace:

* Preklada¢ mtize byt pouzit opét jako pouhy

deterministicky akceptor slozitéjsich jazykt

* Véta z jistého prirozeného jazyka ma byt prelozena do
nékolika jinych prirozenych jazykt

* Assemblerovsky kéd ma byt prelozen do vice
binarnich koda pro rizné procesory
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~ Paralelni vs. sériové multigenerovani

*Sériove

Pti sériovém piistupu se nejprve provede syntakticka analyza
pro vstupni fetézec. Az je tato syntakticka analyza zcela
dokoncena, je predana jista informace (napft. levy nebo pravy
rozbor) vystupnim gramatikam, které na zdkladé této
informace vygeneruji vystupni fetézce.

*Paralelni

Pti paralelnim piistupu syntakticka analyza pro vstupni
fetézec soucasné fidi generovani fetézcli u vystupnich
gramatik. Jiz ve chvili, kdy se uspésné dokonci syntakticka
analyza pro vstupni fetézec, maji vystupni gramatiky
vygenerovany vystupni retézce
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Deékuji za pozornost
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