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Proces ziskavani znalosti

1 Netrivialni ziskavani implicitnich, dosud
neznamych, pochopitelnych a potencialne
uzitecnych znalosti

1 Znalost = pravidla, omezeni, pravidelnost

1 Nékolik kroku celého procesu:
- Stanoveni cilu
- Integrace, vybeér a predzpracovani dat
- Vybér dolovacich prostredku
- Ziskani znalosti
- Interpretace vysledku



Definice pojmu

1 Dolovani v relac¢nich datech
— Relaéni tabulka
R=(H, Rg),
kde H je zahlavi relacni tabulky a B je jeji telo
— Telo relacni tabulky = mnozina n-tic radku
Rg(t) = {ry, Iy ...; (6},

— Doména atributu = mnozina skalarnich
hodnot téhoz typu, jichZ muze atribut nabyt



Definice pojmu

1 Typy atributu (podle velikosti domeny D))
— Kategoricky = domena atributu je konecna

— Kvantitativni = doména atributu je
nekonecna

— Booleovsky = atribut nabyva hodnot false x
true

1 Transakcni databaze

— Pokud pro domény vSech atributu plati, Ze
jsou booleovskeho typu



Asociacni pravidla

1 Snaha zjistit mezi polozkami takovy vztah,
ze pritomnost jedne nebo vice polozek
implikuje pritomnost jinych polozek v téze
transakci

1 Definice:

A=B

kde A,B jsou vzajemne disjunktni mnoziny
polozek z mnoziny | (= databaze)



Asociacni pravidla

1 Motivace ziskavani asociacnich pravidel

— Uloha ,Analyza nakupniho ko$iku*
Snazime se zjistit zavislosti mezi jednotlivymi
prodejnimi polozkami (pf. asoc. pravidla: ,pokud si
zakaznik kupuje mléko, zpravidla si koupi chleba®)
— Vyuziti vysledku pro rozmistovani zbozi,
vytvareni nabidkovych katalogu, marketingové
rozhodovani apod.



Asociacni pravidla

1 Metriky pro asociacni pravidla

»Podpora (support) — pravidlo A=B plati s
podporou supp, pokud supp*100% radku v
relacni tabulce obsahuje polozky
reprezentovane predikaty z obou stran
asociacniho pravidla = frekvence vyskytu
pravidla v databazi

» Spolehlivost (confidence) - pravidlo A=B ma
spolehlivost ¢, pokud ¢c*100% radku v relacni
tabulce obsahujici polozky z A obsahuje take
polozky z B = sila implikace v asociacnim
pravidle




Nalezeni asociacnich pravidel

* Silna pravidla — pravidla s vysokou
(predem urcenou) hodnotou a
spolehlivosti

« Cil — nalezt takova pravidla, ktera jsou
,Siina”

* Dolovani asociacnich pravidel =
nalezeni silnych pravidel



Nalezeni asociacnich pravidel

Dva kroky procesu nalezeni asociacnich
pravidel:

1. Generovani frekventovanych vzoru
= nalezeni predikatu, které maji podporu vyssi,
nez je zadana minimalni podpora
= nalezeni silnych mnozin

2. Generovani asociacnich pravidel
= vygenerovani asoc. pravidel s vyuzitim silnych
mnozin
= odstraneni pravidel, jejichz spolehlivost
(confidence) nedosahuje pfedem urcené
minimalni hodnoty (minconf)



Nalezeni asociacnich pravidel

Definice frekventovaného vzoru

— fp .... frekventovany vzor, konjunkce predikatu tvaru
a, Aa, ... A a, (konjunkce predikatu), kde
jednotlive predikaty odpovidaji hodnotam
urcitého poctu fadku, v pripadé
kvantitativnich atributd musi byt hodnota
uvnitr urciteho intervalu

— FP.... mnozina frekventovanych vzoru
— S(x) .. podpora

FP = {fp | s(fp) 2 minsup}



Nalezeni asociacnich pravidel

Definice silnych asociacnich pravidel

— ar ... asociacni pravidlo tvaru A = B, kde A, B
jsou konjunkce predikatu tvaru a, na, A ... A a,

— c(ar) ... spolehlivost pravidla
— S(ar) ... podpora pravidla
Pote je mnozina silnych pravidel AR definovana jako:

AR = {ar | c(ar) 2 minconf » s(ar) 2
minsup}



Nalezeni asociacnich pravidel

Faktory, urcujici vykon dolovaciho
algoritmu:
= Efektivita generovani frekventovanych vzoru
= Casova a pamétova naroénost generovani
frekventovanych vzoru

* Druhy krok (generovani asociacnich pravidel)
je jednoduchy a nema v kone¢ném dusledku
vetsi vliv na vykon dolovaciho algoritmu



Algoritmy pro dolovani

asociacnich pravidel

Zakladem algoritmus nalezeni velkych mnozin —

tzv. kandidatu, zalozeny na priichodu databazi,

urcovani moznych kandidatu a pocitani jejich

podpory (support)

Apriori

AprioriTID — ukladaji se kandidati na
frekventovane mnoziny, kteri jsou v
transakci obsazeni

Aprioriltemset — ukladaji se i transakce, v nichz
jsou kandidati obsazeni (formou vektoru
binarnich Cisel, vyjadrujicich
pritomnost/nepritomnost kandidata v
transakci)



Algoritmus APRIORI

1 Algoritmus ,prochazi” postupne databazi a
pocita podporu pro kandidaty

2\ kazdém kroku generovani tzv. kandidatu a
poté kontrola minimalni podpory.

1 \/ dalSim kroku vznik kandidatu o velikosti o
jednu vetsi, nez v predchozim kroku atd.

1 Konec pfi nenalezeni kandidatu dané velikostsi

» Funkce AprioriGen generuje vsechny mozne k-
mnoziny (kandidaty) z frekventovanych mnozin a
pote vyluCuje z vyberu ty mnoziny, jejichz
nektera podmnozina neni frekventovana
(,podpora k-mnoziny nemuze byt vétsi, nez
podpora jeji podmnoziny”)



Algoritmus APRIORI

1 Vypocet podpory pro vsSechny prvky z mnoziny C,
for (k=2;;k++) begin

L -1={ kandidati z C,_;, kteri maji
podporu vysSSi nez minimalni}

if (mnozina L, ; je prazdna) break

C,=AprioriGen(L,_;) ;

for each (transakce t) begin
C,= subset(C,, t);

for each (kandidati ¢ € C,) zvys o
1 podporu kandidata c

end;
end.



Dalsi typy asociacnich pravidel

* Viceurovnova asociacni pravidla

- nad polozkami v transakcich je definovana
konceptualni hierarchie, ktera je sdruzuje do
tzv. konceptu (jablko, pomeranc = ovoce)

» Asociacni pravidla zalozena na
omezenich

1 Zobecnéna asociacni pravidla



Ukazka v aplikaci SAS Enterprise
Miner

1 Sociologicky pruzkum

1 \yber cvicnych dat, uprava souboru dat,
definovani promennych

1 UrCeni pozadovaneho vysledku

1 Sestaveni ,flow diagramu®

1 Generovani vystupu

1 Urceni vhodnych asociacnich pravidel



Definice problemu

Mame rozsahly soubor statistickych dat,

zobrazujici udaje o muzich stredniho veku

(ziskano ze studie STULONG, viz.
http://euromise.vse.cz/stulong/index.php)

Chceme zjistit, které faktory nejvice ovlivnuji
zvysenou hladinu cholesterolu u nekterych

jedincu v tomto véku

Prosté zobrazeni dat napr. do grafu by v tomto
oripade nebylo dostatecne vypovidajici

Jako ,vedlejsi produkt” muzeme take zjistit
napriklad souvislost se socialnim postavenim a
zivotnim stylem, vekem apod.




Uprava dat

1 Vstupni data je nutno upravit do podoby
,2nakupniho kosiku®, jeden zaznam tedy

bude vypadat nasledujicim zpusobem:
ID Polozka

10001 (kouri 21 a vice let
10001 |stari 46-50 let
10001|15-20 cigaret

10001 |cholesterol normalni
10001 |mirna aktivita

10001 |pije prilezitostne
10001|sedi v praci

10001 |vedouci
10001|zenaty
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Nastaveni uzlu Association

E— I
File Edit Tools window

v | AEa&zp| w2

: * Association
Contents of “work'

=10l x|

S lamoead tnangut ] Notes ]

Data Yariakles General ] OB ST PE R ] Fihmen ot saanhon ] Sort ] Output ]

Analysiz mode: ﬁ“BY Context { A=zociation FSequences

Minimum Tranzaction Freguency to Support Aizsociations:
(5t of largest single item fregquency

{ASpecify a5 a percentage: #
r‘SpEEifY a count:

Formats

Maximam pumber of items in an association: A

Minimum cornfidence for rule generation: 10 %

—

; : % Dlanlamamant =
_classpctmiss_ _emtrain 4 | | b

e Diagrams  Tools i 1J

_liskds_

|Editing association seftings

W Fesults (@, Explorer f [ output - {Untitled) | £] Lag - (Untitled) | [#Y Editar - Untitledi H\? Association

=) C:'I,Du:;cumenE an'd.Settings'l,



Flow diagram
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Vysledna pravidia
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Analyza vysledku

EXP CON|CONHSUPP|LIFT|COUN]RULE

mirna aktivita & castecne nezavisly pracovn
72,05(76,25|117,22|1,06 244(==> cholesterol normalni

ne kurak & kouri 0 roku & jiny pracovnik s
72,05(75,32| 8,19|1,05 116|cholesterol normalni

mirna aktivita & kouri 21 a vice let & 15-20
26,89| 34,69 4,80(1,29 68|cigaret ==>zvyseny cholesterol

zenaty & kouri 21 a vice let & 15-20 cigaret
26,89| 35,53 5,72(1,32 81|==>2zvyseny cholesterol

zenaty & mirna aktivita & 15-20 cigaret ==>
26,89(35,41| 6,42|1,32 91|zvyseny cholesterol

zenaty & pije prilezitostne & 15-20 cigaret
26,89(34,29| 4,23|1,28 60|==>zvyseny cholesterol

zenaty & sediv praci & 15-20 cigaret ==>
26,89(37,50| 4,23|1,39 60|zvyseny cholesterol

zenaty & kouri 21 a vice let & 21 a vice
26,89 31,75| 4,73(1,18 67|cigaret==>zvyseny cholesterol




Dotazy



