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10 pfedndsek THE s 11 tématy.
1 pfednaska aplikaéni.
1 odpadla.

1 opakovaci.

v

v

v

Co je pro predmét THE dllezité?

Toto neni zkraceny text pro uéeni na zkousku! Toto je jenom
seznam vé&ci, na které musi kazdy umét odpovédét.
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» Uvod do THE. Teorie volby.

» Nekooperativni hry v normalni formé s nenulovym souctem.

» Nekooperativni hry v normalni formé s nulovym souétem.

» Existence Nashova ekvilibria a zdkladni algoritmy vypoctu NE.
» Hry v rozsitené formé& (dynamické, sekven&ni hry).

» Kooperativni hry a vyjedndvani.

» Opakované hry.

> (Korelované ekvilibrium.)

» Mechanism design — (ivod, teorie vefejné volby, mechanismy
bez penéz.

» Aukce.

» Evolu&ni teorie her.
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1: Uvod do THE. Teorie volby

Pro THE je naprosto zasadni se umét formalné a presné vyjadrit !!!
Bude hodnoceno.
» Co je Teorie her? (umé&t vysvétlit komukoliv na ulici...)

» Z Zeho se sklddaji hry? (strategie, hraci, uzitkové funkce,
preference, ...)

» Klasifikace her — (nekooperativni/kooperativni,
normalni/rozsitend forma, ...)

» Racionalita hra¢e — v &em spociva? Definice...

» Vliv informace ve h¥e — definice common knowledge, Gplne
informace, dokonalé informace.

Martin Hruby THE: Zavére&né opakovani



Poznamky — preference

> Vysvétlit rozdil mezi preferenci nad strategiemi a nad uZitky.

> Definice slabé preference na mnoziné. Definice ostré
preference.

» Maximdlni mnozina. P¥edpoklad pro existence maximalni
mnozZziny.

» Olekdvany uZitek — definice v Teorii volby jedince, definice v
nekooperativnich hrach.

» UZitek versus zisk. Vztah k riziku.
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2: Nekooperativni hry v normalni formé& s nenulovym

souctem

» Kilasifikace nekooperativnich her. Popis zpiisobu hrani her.

» Definice nekooperativni hry v normalni formé. Definice Gplné
(complete) informace o he.

» Analyza hry — dominance strategii, BR, ekvilibrium. Definice.
Schopnost vypotitat na zadané hte.

> lterativni eliminace dominovanych strategii.

» Strategickd ekvivalence her — definice, vyznam.
BR-ekvivalence.

» NE v ryzich strategiich — definice, nalezeni.
» Pareto optimalita nad profily (uZitky).

» Smi%ené strategie — definice, olekdvany uZitek, vypocet MNE.
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Poznamky — MNE

Interpretace a vypocet MNE.

» Smi8end strategie hrale p¥ifazuje nenulové pravd&podobnosti
strategiim, které jsou ryzi BR na smiSeny sub-profil. Hra¢ je
indiferentni mezi témito strategiemi.

» Je sice indiferentni, ale hrat musi v8echny, jinak systém nenfi v
rovnovaze.

» Vypolet MNE: sestaveni fukci olekavanych uZitki. Priseciky.
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Poznamky — nekooperativni hry

Bylo by dobré znat klasické hry z literatury:

v

Prisoner’s dilemma,
Heads and Tails,

Battle of sexes,

v

v

v

Game of chicken,

v

Ultimatum game.

Jejich znalost je souédst vzdélani v THE. Pochopiteln& zkoumame
strategické tendence v t&hto hrach (existuje mnoho konkrétnich
podéni kazdé hry — konstanty v uZitkové funkci).
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3: Nekooperativni hry v normalni formé& s nulovym sou¢tem

>

Vztah konst-sum a 0-sum her.

v

Definice 0-sum hry.

v

0-sum hra je specidlni p¥ipad nekooperativni hry.

v

Minimax, maximin — definice, vypocet.

v

Sedlovy bod — definice, vypolet.

v

Linedrni programovani — definice dlohy, co je vysledkem.

Pozndmka: vypolet MNE v 0-sum hrach miZeme ignorovat.
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4. Existence Nashova ekvilibria a zakladni algoritmy

vypoc¢tu NE

» Cournotiiv a Bertrandliv model oligopolu — zadani dlohy,
odvozeni rovnovdzného bodu!

» V &em spodiva problém existence ekvilibria?
» Konvexni mnoZina.

» Nashova véta o existenci MNE. Formulace a naznak dikazu
(princip). Kakutaniho vé&ta.

> Grafické ¥eSeni her — reakéni k¥ivky, priseciky.
» Algoritmus pro hleddni MNE (p¥edpoklady, support, princip
algoritmu).

Je nezbytné umét vypocditat MNE pro 2-hracovou hru s dvéma
strategiemi pro kaZzdého hréce.
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5:Hry v rozsitené formé& (dynamické, sekven&ni hry)

» Stackelbergliv model duopolu (oligopolu).
> Zpétna indukce.

» Zadani her v roz&itené formé&. Definice — zakladni definice,
pojem historie, informacni mnoZziny, akce.

» Divéryhodnd /nediivéryhodnd hrozba — vliv na rozhodovani
protivnika (ukdzkovy model).

» PYevod hry v rozsitené formé na hru v normalni formé&.
Ekvilibrium — rozdil NE v normalni formé& od NE dosaZeného
zpétnou indukci.

» (Subgame Perfect NE — princip.)

Umét vyhodnotit NE zpétnou indukci.
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6: Kooperativni hry a vyjedndvani

» Vyjednavani — smysl, zadani dlohy, Nashovy axiomy pro
existenci feSeni, vypolet feseni, rlizné vztahy k riziku.

» Kooperativni hry — princip.
» Koop. hry s pfenositelnym uZitkem zadané charakteristickou
funkci.

» Imputace, preference nad imputacemi, jadro hry.
» Shapleyho hodnota — vyznam, definice, pouZziti.
Nalezeni dohody ve vyjedndvacim problému.

Nalezeni dohody v nekooperativni hte.
Vypocet jadra a Shapleyho hodnoty v zadané TU hte.
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7: Opakované hry

» Co se ve h¥e opakuje? Bazovd hra, strategie v bazové he,
strategie v opakované hte.

» Oclekavany pramérny uzitek v opakované h¥e. Koeficient §.

» Definice opakované hry (zaloZend na hie v rozsitené formg).

> Nekonecné a konecné opakovdni hry — vliv na rozhodovani
hra&a.

» Grim trigger strategie. Forma hrozby a trestu.

» Folk theorems — co to je, pfijatelny vysledek, optimalni
vysledek, princip dikazu.
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Korelované ekvilibrium

» Definice, popis smyslu.
» Vypolet korelovaného ekvilibria (CE).
» Vztah CE a (M)NE.

Vypotet CE pro zadanou hru.
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Mechanism design — tvod, teorie vefejné volby,

mechanismy bez penéz

» Co je mechanism design. Problém osobniho nazoru na
néjakou vé&c versus prezentovaného nazoru — moZnost
strategické manipulace. Mechanismy odolné proti manipulaci.

» Teorie vefejné volby — problém voleb, smysl| preference,
strategickd manipulace, volebni mechanismy a paradoxy.

» Arrowilv theorém, princip dikazu.

» Stable matching problem — popis, algoritmus stabilniho
zparovani.
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» Co je aukce?

» Zavedené mechanismy aukci a jejich strategicka ekvivalence.
» Uzitek z aukce — zisk kupujiciho, vynos prodavajiciho.

» Vickeyovské aukce. Vickreyova véta a jeji dikaz.

» Ekvilibrium v aukci s prvni cenou (vliv modelu ohodnoceni
predmétu aukce protihrddi).

» Revenue ekvivalence principle (theorem) — smysl| vé&ty.

Nadgenci znaji i VCG-mechanismus.
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Evoluéni teorie her

» Smysl evoludni teorie her.
» Popis problému v Evol-THE.

» Evolu¢né stabilni strategie — definice, vyznam.

Vypodet ISS pro zadanou hru.
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Konec prednasek THE

» Chapejme TH jako elitni matematicky obor. Jeho pochopenfi
vezme hodné ¢asu a sili.

» Principy TH nachazime v kaZdodennim Zivot&. MiZe existovat
pozadavek je jednou modelovat.

» Po prvotnim sezndmeni s TH stadi principy znat a intuitivné
chdpat (p¥i schopnosti je formalné vyjadrit).

Dékuji za pozornost.
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