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Téma prace

@ efektivni techniky pro verifikaci programu, které pracuiji
s dynamickymi datovymi strukturami

@ na vstupu bude realny software z oblasti operaénich
systéml
@ vyuziti separacni logiky



Soucasny stav

@ pristupy zalozené na rliznych formalismech (automaty,
logiky)
o TVLA (Three-Valued Logic Analyzer)
e PALE (Pointer Assertion Logic Engine)
e separacni logika
o ...
@ separacni logika se vyznacuje nejvétsi Skalovatelnosti z
dosud navrzenych pfistupt
@ prace zaméfené na programy se seznamy seznamu:
e [Reynolds, 2002]
e [Berdine et al., 2005]
e [Distefano et al., 2006]

@ experimenty s nastrojem Invader



Existujici prace

@ vagni popis nékterych aspektl verifikace (napt. rozsifeni
pro obousmeérné vazané seznamy)

@ implementace se vyrazné lisi od popisu

@ vstupem verifikaénich nastroju obvykle nejsou realné
programy (a neni jasné, jak byly z realnych programu
ziskany)

@ nékteré véci v implementaci nejsou pokryty v literatufe
vibec:

o CasteCna prace s daty ulozenymi v seznamech
ukazatele dovnitf struktur
nastroj zahadné selhava



Navaznost na existujici prace

@ s ohledem na vySe uvedené jsme se rozhodli pokusit se
vysledky zreprodukovat

@ cilem je vytvofit si odrazovy mustek pro dalsi ¢innosti

@ vysledkem je prozatim ¢aste¢nd reprodukce, kiera jiz ale
poskytuje nékteré zajimave vysledky

@ zasuvny modul do prekladace gcc-4.5



Zpresnéni cilt prace

vvvvvv

publikované dfive

@ zaméfeni na praci s daty ulozenymi v dynamickych
datovych strukturach (napf. kombinace s predikatovou
abstrakci)

@ efektivni prace s programy s poli i dynamickymi datovymi
strukturami
@ automatické zjemnovani abstrakce



Zpresnéni cilt prace

@ navrh algoritmd a datovych struktur pro efektivni
implementaci

@ provést rozsahlejsi testovani

@ vysledkem bude vefejné dostupny nastroj, publikovatelny

formou ¢lanku o néstroji a experimentech s nim (pfipadné
formou popisu pouzitych optimalizaci)



Pfiklad 1 — rGzné programatorské chyby

1 #include <stdlib.h> test-0028.c:24:13: error: amount of allocated memory
2 not accurate

3 typedef struct list { test-0028.c:24:13: ¢ : allocated: 4 bytes

4 struct list *head; test-0028.c:24:13: note: expected: 8 bytes

5 struct list *next; test-0028.c:25:15: error: dereference of NULL value
6 } list_t; test-0028.c:16:17: error: dereference of

7 non-existing non-heap object

8 static void chain_item(list_t *list, list_t item) { test-0028.c:26:14: - : from call of free.list()
9 item = *list; test-0028.c:22:5: note: from call of main()

10 list->next = &item; test-0028.c:17:13: error: attempt to free a non-heap
1 } object, which does not exist anyhow

12 test-0028.c:26:14: : from call of free.list ()
13 static void free list(list_t *list) { test-0028.c:22:5: note: from call of main()

14 list = list->next; test-0028.c:24:13: warning: killing junk

15 while (list) {

16 list_t *next = list->next;

17 free (1ist);

18 list = next;

19 }

20 }

21

22 int main() {

23 list_t list = { .head = &list, .next = NULL };

24 list_t *item = (list_t *) malloc (sizeof item);

25 chain_item(&list, *item);

26 free_list (list.head);

27 return 0;

28 }



Priklad 2 — OOM analyza

1 #include <stdlib.h> test-0030.c:16:9: error: free() called on uninitialized
2 #define NEW (item_t) malloc (sizeof (struct item)) value

3  typedef struct item { test-0030.c:22:12: note: from call of alloc.triple()
4 struct item *lptr; struct item *rptr; test-0030.c:21: e: from call of main()
5 } *item_t;

6

7 item_t alloc_triple(void) {

8 item_t lptr, rptr, root = NULL;

9 if (NULL == (root = NEW)) return NULL;

10 if (NULL == (lptr = NEW)) goto out_of_memory;

11 if (NULL == (rptr = NEW)) goto out_of_memory;

12 root->lptr = lptr; root->rptr = rptr;

13 return root;

14 out_of_memory:

15 free (1ptr);

16 free (rptr);

17 free (root);

18 return NULL;

19 }

20

21 int main() {

22 item_t item = alloc_triple();

23 if (item) {

24 free (item->1lptr);

25 free (item->rptr);

26 free (item);

27 }

28 return 0;

29 }
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Konec

Dékuji za pozornost.



Linearizovany kod

goto L1

:= alloc_triple()
= (%mFl: !'= NULL)
( )
goto L2
else
goto L3

->[+0] 1lptr

->[+8] rptr



Graf toku fizeni (CFQG)

data/test-0030.c

main() at data/test-0030.c:21

alloc_triple() at data/test-0030.c:7

alloc_triple

i




Symbolickd hromada
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