F\(IIRY:W Gstav inteligentnich

INFORMACNICH BRIuly
TECHNOLOGII

Programovani na strojove urovni

Cviceni 3: Registry a pristup do pameéti

TArmAE AlArmAann inAalArmA~nnAFiE v ibhhe V4

www.fit.vutbr.cz/~igoldmann/courses

Rev..1A/2017


mailto:igoldmann@fit.vutbr.cz
http://www.fit.vutbr.cz/~igoldmann/courses

Pamétove rezimy-realny rezim T FIT

* Pracuje s 20 bitovou fyzickou adresou.

adresa segmentu

o Priwwtvareni fvzické adresv se secte hodnota adresv offsetua  + adresa offsetu
segmentu, pricemz se adresa segmentu posune o 4 bity. 15 A 0

fyzicka adresa
19 0

« V dnesni dobé bnri spusteni OS dojde k prepnuti do
chraneneho rezimu.



Pamétove rezimy - chranény rezim T FIT

Chraneny rezim

e \/ chranenem rezimii se hazova adresa seamentii 7ziskava nrostrednictvim indexovani
tabulkv nopisovace. Jako index se pouzije segment selector (nahrazuje segmentovou
adresu).

» Vysledna adresa je dana souctem bazovée adresy (32 bitl) a offsetoveé adresy (32 bitl).
* V dnesni dobée se segmentace vyuziva pouze omezene.

Chraneny rezim se strankovanim

Program Logicka adr BEINENNCEREENBULEN Linearni adr [REIEULGVEER &
—_— _—

Fyzicka adr RAM
—_—




Registry architektury x86

Obecne registry

EAX
A

Registr EAX — akumulator

31 16,15 8,7 0

Registr EBX - bazovy registr

EBX
Registr ECX - kontrolni registr X

» Registr EDX - datovy registr 31 16,15 8,7 0
ECX
CX
3] 16,15 8,7 0

EDX
DX \

3 16,15 8,7 0



Registry architektury x86

Segmentove registry

Code segment
(Segment kodu programu)

Reaqistrv tikaziiiici na oblasti. kde se nachazeii riizné tvnv dat. Predevsim pak kod
programu, data programu a oblast zasobniku (CS,DS,SS.ES).

Tyto registry nejde primo menit. Data segment

(Segment dat programu)

DS .

Indexove registry

Stack segment
(Segment zasobniku)

(E)SP - ukazatel na vrchol zasobniku
(E)BP - bazovy ukazatel pri praci se zasobnikem
(E)SI - registr pro index ukazujici na zdroj

Extra se gment

(E)DI - registr pro index ukazujici na cile (BT




Priznakovy registr EFLAGS

Overflow flaa (OF) - vvsledek aritmetické operace s celymi Cisly
se znamenkem prekrocil povoleny rozsah.

Carry flag (CF) - doslo k prenosu nebo vypujcce na MSB.
Zero flag (ZF) - vysledek aritmeticke operace je nulove hodnoty.

Auxilarv carrv flaa (AF) - je nastaven, pokud dojde k prenosu z 3
bitu na 4 bit pro BCD kod.

Parity flaa (PF) - ie nastaven, jestlize pocet jednicek vysledku
posledni operace je sudy.

Sian flaa (SF) - ie nastaven, pokud je vysledek operace zaporne
cCislo. (dvojkovy doplnék)

Direction flag (DF) - priznak sméru pri zpracovani retézcu

Trap flag (TF) - je nastavovan pri debugovani
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X 1D Flag (ID4 |
X Virtual Interrupt Pending (VIP)
X Virtual Interrupt Flag (VIF)

X Alignment Check (AC)

X Virtual-8086 Made (VM)
X Resume Flag (RF)
X Nested Task (NT)
X O Privilege Level (I0PL)
S Overflow Flag (OF}
C Direction Flag (DF}
X Interrupt Enable Flag (IF)
X Trap Flag (TF)
S Sign Flag (SF)
S Zero Flag (ZF)
S Auxiliary Carry Flag (AF)
S Parity Flag (PF)
S Carry Flag (CF)
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S Indicates a Status Flag
C Indicates a Control Flag
X Indicates a System Flag

Reserved bit positions. DO NOT USE.
Always set to values previously read.

EFLAGS Register
Zdroj: http://www.c-jump.com/CIS77/ASM/Instructions/I77 0050 eflags.htm



Deklarace inicializovanych dat

Operacni pamet

db o0xkR

db  OXRR.OXRB.0XR7
db 'a'oxkR

db ‘hello'1?210'$'
dw 0x1224

dw ‘A
dw ‘'ab’
dw ‘'abc'

dd ox122°4AR678
dd 1221R6E7e20
da  ox124AR6780abcdefo
da 12RB7e20

dt 123456720

Source: http.//www.nasm.us/doc/

st the hvte OxsR

‘three bvtes in sticcession

' character constants are OK

' S0 are string constants

©OXR4A OX12

- 0Ox61 0x00 (it's itist A niimber)
- OxXB1 0Ox62 (character constant)
L OX61 062 OX6B2 OX00 (string)
" OX78 OXERH OXR4 OX1?

- floatina-noint constant
“eiaht hvte constant
“double-nrecision float

. extended-precision float




Prace s pameti

Adresovani pameti

arrav dd 8q. 10. 67, 1, 4, 27, 12, 34, 86, 3
wordvar dd 123

Presuneme hodnotu z pameti do EAX. ProCc do EAX a ne do AX?
mov  eax, [wordvarl]
Ukazka indexovani druheho prvku. ProC 1°4?

mov  ebx, l[array+174]



Prace s pameti

Adresovani pameti
Efektivni adresa operandu
EA=-base + index’scaling_factor + displacement

Typy adresovani

« Prima adresa mov al, [uk_bytel

« Neprima adresa mov al, [uk_byte+ebx]

+ Ukazatel pres bazovy registr mov ebx, uk_byte
mov al, [ebx]

+ Ukazatel pres index registr mov esi, uk_byte

mov al, lesil




Priklad 1

* \/vbocet obvodu obdélnikus 8 b a16 b
registrem

bits 32

section

section

start:

ret

.data

a db
b dw
O dw

.text

Xor
mov
add
mov
add
add

mov

100
120

—_— —

__, [al
al, al
__, [b]
bx
ax, bx
[0],bx




Pamét priklad 2 T FIT

e \/vniséte hodnotii1. 2 4 orvki npole stim 7e bits 32
offset po inicializaci budete ménit potize section .data
aritmetickymi operacemi ADD a SUB pole db 10,20,30,40,50
section .text
start:
mov bl,___
mov al,

ret




Ukoly T FIT

1. Inicializiiite Avia nnla n A hnadnntarh kda nn/ni nnla hiida nheahnvat 1A hitnva
hnaAdnntv a Ariitha nala 22 hitnva hadnnatyy Niahradte v pr\/n[m po“ hodnoty se
sudym indexem hodnotami z druheho pole.

16b pole | 22 32 B 81 b7 99
¥ ¥ ¥

3zbpole| 42 12 9 1 87 34

32bpoe| 22 12 & 1 B7 34

2. \unenariita noamoci instrukci ADD a SUB priznaky: ZF,SF,CF,PF AF. Pouzijte 16
bitove reqistry.

3. Wtunrte ci dua nnle nveljkosti 10 prvkud. Nasledné provedte vypocet: poleilil=
poleilil+ pole2lil-4, i=0..9

4. \Nitvinrta nnla a h e~ A A lihevalnam nacti nnik’t Nlacladna w\nwitvnrta nnla p_array s

ukazateli na pole a,b,c,d. Vypiste posledni prvek pole ¢c pomoci p_array.



