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1 UvoD

V soucasné dobé se na nasi fakulté vyucéuji dva predméty se zamérenim na formani
jazyky a teorii prekladati. V bakaarském studijnim programu je to velmi obsazny a tedy i
narocny predmét Formalni jazyky a prekladace [1] a v magisterském pak Vystavba
prekladacii. Relativné maly pocet prednaSek (13) a demonstracnich cviceni (6) nam
nedovoluje se vénovat dostatecné velkému mnozstvi piikladt nutnych pro kvalitngsi
pochopeni vykladané latky.

Proto se tento teSitelsky tym rozhodl implementovat didakticky Gc¢elny nastroj pro
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2 SPECIFIKACE A ANALYZA POZADAVKU

Prvotnim poZadavkem je vytvoreni aplikace (Dldaktické DEmonstrace FOrmalnich
M odela, DIDEFOM) na platformé Microsoft Windows® pro pedagogicky kvalitni prezentaci
funkénosti formalnich modelt a algoritmi pro transformace mezi nimi. Toho bude dosazeno
pomoci multimedianich prostiedkt jako je (a) barevna animace grafti, kterymi dané modely
reprezentujeme; (b) textovy koment& a odkazy na literaturu; piipadné i (c) zvukovy zéznam
popisujici simulovany d¢j. Pro Uplnost je treba k programovému dilu vytvorit uZivatelskou
dokumentaci a vhodny demonstracni soubor prikladi. V& bude publikovéno na webovych
strankach projektu [3] ke konci roku 2006 a ndsledneé pribézné aktualizovano.

Analyzou specifikovaného problému jsme dospéli k ndsledujici klasifikaci demonstraci:
Formdlni model (matematicka struktura definujici jazyk resp. téidu jazyka):
(1) automat (prijima véty) nebo (2) gramatika (generuje véty jazyka).

Transformace mezi dvéma formanimi modely (napiiklad pievod nedeterministického
konec¢ného automatu na deterministicky)

Konstrukce ridiciho jadra syntaktického analyzatoru z daného formaniho modelu
(naptiklad konstrukce LL (1) tabulky z LL gramatiky)

Z pohledu uZivatele bude aplikace pracovat ve dvou hlavnich mddech:

§ Editacni — pro definovani a Upravu instanci formanich modela, které chceme
smulovat, piipadné transformovat (samotné transformace bude moZné pouze
parametrizovat, nikoli uZivatelsky vytvéret a editovat).

§ Smulachi — demonstratni méd, ktery bude pracovat bud’ interaktivne (kroky ovliviuje
uzivatel), nebo automaticky (neinteraktivni simulace zadanou rychlosti); mezi obéma
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mbédy bude moZzno prechdzet. U simulace je nutno také mit moZnost urcovat
granularitu jednotlivych kroka (mira nézornosti), jejich sdruzovani do skupin
(hierarchické sdruZovani pro podporu nastaveni granularity) a pripadného ulozZeni
(natteni) rozpracované simulace.

3 REALIZACE

Hlavni ¢asti redlizace je implementace popisovaného nastroje s privétivym
uZivatelskym rozhranim a s primetenymi moznostmi konfigurace a parametrizace.

3.1 NAVRH

Projekt je navrhovan pro implementaci v prostiedi Microsoft .NET, konkrétn¢ jazykem
C# ([3]). Vydedkem bude komplexni nativni aplikace pro operatni systémy Windows
(s podporou platformy .NET) vyuZivajici soubor knihoven WinForms a GDI+ pro pohodiné a
pIné objektové orientované pouzivani Windows API.

Aplikace bude umozZnovat préaci pouze sjednim modelem v jedné instanci aplikace.
Z pohledu starSi knihovny MFC se jednd o tzv. SDI aplikaci. Architektura je pseudo-
trojvrstvd, kdy ve vyhodnych pripadech porusime zapouzdieni mezi vrstvou datovou a
logickou (napt. na¢itani nastaveni v prezentaéni vrstvé pomoci datove vrstvy, viz obr. 1).
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Obr. 1.  Architektura aplikace DIDEFOM (PDA znaci zasobnikovy automat)

Primarné vyuzivanym datovym formétem pro import/export bude masové rozSirené
XML. Pri pouziti na popisy graft reprezentujicich forméni modely vyuZijeme nekteré ze
standardizovanych XML Schémat (napt. GraphML, viz [4]). Zde budeme téZit z bohaté
vybavy knihoven .NET pro préci stimto piisné strukturovanym formatem. Diky vyuZiti XML
(Ize vytvéiet a upravovat i manudlné) mizeme odloZit problém implementace uZivatelsky
privétivého editoru instanci formalnich modeli do pozdéjsi (méne kritické) faze projektu.

3.2 UZIVATELSKE ROZHRANI
Pri tvorbé uZivatelského rozhrani se ¢astecné vychazi z prednaskovych materidla vyse
zminénych predmétt (viz obr. 2). Zobrazovéni vice druhtt pohledi nad jednim modelem

zgi%'uje navrhovy vzor Pozorovatel (Observer nebo téZ Document-View, [5]). Na kredeni
grafit demonstrovanych modeli vyuZijeme voln¢ dostupné néstroje a knihovny ([6], [7]).
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Obr. 2.  Ukazka graficke reprezentace zasobnikového automatu v predmetech IFJ a VYP

4 ZAVER

Velka pozornost je pii ndvrhu kladena na moznosti rozsititelnosti. V rdmci samotného
projektu nelze realizovat demonstrace vSech forméanich modeta a transformaci, které jsou
v predmétech o teoretické informatice probirany. To naS reSitelsky tym vede k my3ence
vytvorit dostatecné kvalitni programové prostiedi, které bude moZno rozSiovat nejen
o samotné priklady, ae i o nové formani modely a agoritmy (v rdmci baka&'skych projekti;
napt. novy model zésobnikového automatu (PDA) na obr. 1). V ramci projektu FRVS
hodlame implementovat vechny v tomto prispévki zminéné forméni modely a transformace.

V této fézi projektu vyuZijeme dobré moznosti programoveé reflexe samotného kodu i
moduli (tzv. assembly) v jazyce C#, které jsou potiebné pro piipojeni novych moduli, jejichz
névrh a struktura nejsou v dob¢ vzniku jédra aplikace znamy.

Podékovani: Tento prispévek vznikl za podpory projektu FRVS MSMT FR1909/2006/G1.
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