Druhé misto ze souteze v USA
pro tym informatiku z VUT v Brné

Velkym Gspéchem pro informatiky z VUT v Brné skoncil letoSni rocnik soutéZze Human competitive awards in
genetic and evolutionary computation (Humies), ktera se od 12. do 16. 7. jiz popaté konala v ramci konferen-
ce Genetic and Evolutionary Computation COnference (GECCO) v americké Atlanté. Tomas Pecenka, Lukas
Sekanina a Zdenék Kotasek z Ustavu pogitadovych systém FIT v prestizni soutéZi (GECCO je nejvyznamnéjsi
svétovou akci v oblasti genetickych algoritmU a programovani, které se kazdorocné Gcastni vice nez 500

védcU z celého svéta) obsadili skvélé druhé misto.

Vrémci Humies soutézi vytvory navrzené pomoci evolu¢nich
algoritmti — metody pouzivané od 70. let k vyvoji umélé
inteligence. Zatimco matematika a informatika vétSinou svymi
vysledky obohacuji ostatni obory, pfi evolucnich algoritmech
je tomu pfesné naopak. Biologickd Darwinova teorie o vyvoji
druhti se aplikuje na informatiku. Informatici tak ziskali moz-
nost fesit problémy, na které zatim matematicky aparat nestacil.
Teorie o vyvoji druhi rozsifila informatiku o vyvoj ,,Evolu¢nich
vypocetnich technik®, jejiz jednou z odnozi jsou ,,Genetické
algoritmy*.

Geneticky algoritmus (GA) je postup, ktery se snazi aplikaci
principi evolucni biologie nalézt feSeni slozitych problému,
pro které neexistuje pouzitelny exaktni algoritmus. GA, resp.
vSechny postupy patiici mezi tzv. evolucni algoritmy, pouzi-
vaji techniky napodobujici evolu¢ni procesy znamé z biologie
— dédiénost, mutace, prirozeny vybér a kiizeni — pro ,,8lechté-
ni“ feSeni zadané ulohy. Princip prace GA je postupna tvorba
generaci riznych feSeni problému. Pfi feSeni se uchovava tzv.
populace, jejiz kazdy jedinec pfedstavuje jedno feSeni problé-
mu. Pfitom to, jak si tyto organismy vedou, tj. jejich schopnost
prezit a schopnost reprodukce, odpovida tomu, o jak ,,dobra“
feSeni se jednd. Jak populace probiha evoluci, feSeni se zlepsuji.
Algoritmus je obvykle ukoncen pii dosazeni postacujici kvality
feSeni. Jedna se tedy v podstaté o aplikaci principd, které ptiroda
uspésné pouziva jiz po tisicileti.

Brnénsky tym informatikti se biologii inspirovanou aplikaci
evolucnich algoritmit a z ni vyplyvajiciho i nového pfistupu
k vyvoji inteligentniho hardwaru zabyva jiz nekolik let.

Jejich cilem je navrhnout a implementovat zatizeni umoziu-
jici automaticky generovat potfebna inovativni feSeni. Takové
zafizeni bude zhotoveno jako relativné mala vestavéna soucast
cilového pfistroje-systému a bude schopno generovat inteligent-
ni feseni téch problému, které dynamicky vznikaji v redlnych
aplikacich, napf. v mobilnich systémech, adaptivnich doprav-
nich kontrolérech, robotech apod. ,,Lze si to dobfe predstavit
napf. na vyslani kosmické sondy. Misto toho, aby se obvody
potiebné napf. pro zajiSténi spojeni vyrobily a instalovaly podle
predpokladanych parametrii jiz na Zemi, lepsi bude vyvinout
je pomoci metody genetickych algoritmti podle konkrétnich
podminek v kosmu piimo na palubé sondy,” vysvétluje Lukas

Sekanina. Takové postupy se jiz ostatné nyni vyuzivaji. NASA
napf. pomoci genetickych algoritmti vyvinula anténu special-
nich vlastnosti pro umisténi na satelitech ur¢enych pro méfeni
magnetosféry Zemé. Jeji tvar navrzeny metodou genetického
programovani byl sice hodné ptekvapivy, ale z hlediska funk¢-
nosti naprosto vyhovujici.

Tym z FIT VUT v Brné soutézil v Atlanté s evolu¢né navrze-
nou sadou testovacich obvodu pro diagnostické CAD systémy,
kterd vykazuje lepSi parametry nez stavajici sady. Navrzené
obvody nejenze vykazuji pozadované diagnostické vlastnosti,
ale se slozitosti az 1,2 milionu hradel jsou i nejvétsimi obvody
doposud navrzenymi evolu¢nim algoritmem.

,»V soutézi je tfeba predstavit vysledek, ktery byl ziskan po-
moci technik evolu¢niho navrhu —tedy automaticky vygenerovan
pocitacem simulujicim evolucni proces. Je mozné ptihlasit jen
takovy vysledek, ktery byl publikovan v roce, jenz piedchazel
terminu kondni soutéze. Soutézi tedy jen takové vysledky, které
byly jiz uznany védeckou komunitou jako inovativni. Komise
slozena z odbornikii posuzuje, zda je takto vytvoreny vysledek
schopen méfit se s lidskou invenci — je ,,human-competitive*,
ptiblizuje podminky soutéze Lukas Sekanina.

Vysledek tymu z FIT byl uznan za ,human-competitive®.
Jen tésné skoncil za praci z Hampshirské akademie v massa-
chusettském Ambherstu o pouziti genetického programovani
pro charakterizaci konecnych algeber. Informatici z FIT se
zafadili svym druhym mistem do prestizni spole¢nosti medai-
listl z predchozich let, mezi kterymi jsou NASA JPL, NASA
AMES, MIT, University College London apod. Letosni stfibrna
pticka je také dosud nejlepSim umisténim v historii soutéze pro
zastupce CR.

Ptipravil Igor Mauks

SUMMARY:

This year’s Humies (Human Competitive Awards in Genetic and
Evolutionary Computation) held for the fifth time as part of the
Genetic and Evolutionary Computation Conference (GECCO) in At-
lanta, USA from12th to 16th July was an overwhelming success
for BUT computer scientists. A team consisting of Tomas Pecenka,
Lukas Sekanina, and Zdenék Kotasek from the Institute of Com-
puter Systems at the BUT Faculty of Information Technology took
up an excellent second place in this prestigious competition.
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