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Motivace

dokazat uzivateli prezentovat: velké mnozstvi dat

na malém prostoru

ve srozumitelné forme

4/100



Obsah

e Dashboard

e Vizualizace dat

e Principy lidského vnimani obrazu
e Vizualizacni média

e Dashboard

e Shrnuti
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Dostupné informace

Skriptum pro predmét PIS:
dostupné na privatnich strankach

1. JOHNOSON, Jeff.
Designing with the Mind in Mind:
Simple Guide to Understanding User Interface Design Rules.

2. FEW, Stephen.
Information dashboard design:
displaying data for at-a-glance monitoring.

3. TUFTE, Edward R.
The visual display of quantitative information.

4. ECKERSON, Wayne.
Performance dashboards:
measuring, monitoring, and managing your business.
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Vizualizace dat

Vizualizace dat



Znovu motivace

dokazat uzivateli prezentovat: velké mnozstvi dat

na malém prostoru

ve srozumitelné forme
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Data

e reprezentace néjakeé skutecnosti

POCASIPRO BRNO

+10 °C

Vitr 29 km/h

Polojasno
Pocitovanateplota............. +3°
Tlakvzduchu................... 1026.2 hPa
Rosnybod...................... +1°

MIRKDSE-. o i s 53.9%
Viditelnost...................... 45 km
Vychod slunce.................. 06:38
Zapadslunce................... 16:34
Délkadne....................... 9 h 56 min
Zmereno 30/1013:00
Misto méreni

| Brno / Turany ~|

e kK cemu nam data jsou?

POCASI PRO MOSKVA

+0 °C

Vird kmh ¥

ZataZzeno, slabé snézeni

Pocitovanateplota............. -3°
Tlakvzduchu................... 1005.1 hPa
ROSTIVDO0 :osiicivis i 2°
VINKOSL..coooo it 84%
Viditelnost. ..................... 4 km
Vychod slunce.................. 07:32
Zapadslunce................... 16:52
Délkadne....................... 9 h 20 min
Zméreno.. 30/10 12:00
Misto méreni

| Moskva ~|
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Zpracovani dat

e samotna data nejsou dostacujici

+ zkusenosti

Review, Measure, Refine + akCE/rea kce

+ predpoklady

Rules and Models

Knowledge \Anawﬁal e + ucel (UiitEk)

1

Information ,
\Pata Warehouses + vyznam

DATA REFINERY

zdroj obrazku: [Eckerson] 10 / 100



Rychlost interpretace (prevodu dat)

Year Jan Feb Mar  Apr May Jun  Jul  Aug  Sep Oct  Nov  Dec Annual
1990 | 1274 1280 1287 1289 1292 1299 1304 1316 1327 1335 1338 1338 130.7
1991 1346 1348 1350 1352 1356 1360 1362 1366 1372 1374 1378 1379 136.2
1992 | 1381 1386 1393 1395 1397 1402 1405 1409 1413 1418 1420 1419 140.3
1993 1426 1431 1436 1440 1442 1444 1444 1448 1451 1457 1458 1458 1445
1994 1462 146.7 1472 1474 1475 1480 1484 1490 1494 1495 1497 1497 148.2
1995 | 1503 1509 1514 1519 1522 1525 1525 1529 1532 1537 1536 1535 152.4
1996 | 1544 1549 1557 1563 1566 1567 1570 1573 1578 1583 1586 1586 156._9|
1997 1591 1596 1600 1602 1601 1603 1605 1608 1612 1616 1615 1613 160.5
1998 | 1616 1619 1622 1625 1628 1630 1632 1634 1636 1640 1640 1639 163.0
1999 1643 1645 1650 1662 1662 1662 166.7 1671 1679 1682 1683 1683 166.6
2000 | 1688 1698 1712 1713 1715 1724 1728 1728 173.7 1740 1741 1740 1722
2001 1751 1758 1762 1769 177.7 1780 1775 1775 1783 177.7 1774 1767 1771
2002 | 1771 1778 1788 1798 1798 1799 1801 180.7 1810 1813 1813 1809 179.9

Je mozné na prvni pohled néco zjistit néco

o vztahu mezi jednotlivymi hodnotami?

zdroj obrazku: [Few]
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Rychlost interpretace (prevodu dat)

Year Jan  Feb ‘Mar Apr  May Jun  Jul  Aug  Sep QOct  Nov Dec Annual

1990 1274 1280 1287 1289 1292 1299 1304 1316 1327 1335 1338 1338 130.7

1991 1346 1348 1350 1352 1356 136.0 1362 1366 1372 1374 1378 1379 136.2

1992 1381 1386 1393 1395 1397 1402 1405 1409 1413 1418 1420 1419 1403

1993 | 1426 1431 1436 1440 1442 1444 1444 1448 1451 1457 1458 1458 1445

1994 1462 146.7 1472 1474 1475 1480 1484 1490 1494 1495 1497 1497 148.2

1503 1509 1514 1519 1522 1525 1525 1529 1532 1537 1536 1535 1

1996 1544 1549 1557 1563 1566 1567 1570 1573 1578 1583 1586 1586 156.9
g 159.1 1596 160.0 1602 160.1 160.3 160.5 160.8 161.2 1616 1615 161.3 1:;.5

1998 1616 1619 1622 1625 1628 1630 1632 1634 1636 1640 1640 1639 163.0

1999 164.3 1645 1650 1662 1662 1662 1667 1671 1679 1682 1683 1683 166.6

2000 1688 1698 1712 1713 1715 1724 1728 1728 173.7 1740 1741 1740 1722

2001 1751 1758 1762 1769 177.7 1780 1775 1775 1783 1777 1774 176.7 1771

2002 1771 1778 1788 1798 1798 1799 1801 180.7 1810 1813 1813 1809 179.9

159 4

158 4

157

156

155

154

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

zdroj obrazku: [Few]

12/100



Textova vs. graficka reprezentace

October Units YTD Units Returns Rate

Je nutné samostatné hodnoty prezentovat graficky?
Kdy je to vhodné?

YTD Units 7,822
October Units 869
Returns Rate 0.26%

zdroj obrazkd: [Few] 13/100



Textova vs. graficka reprezentace

e textova reprezentace (Cteme sekvencné)
- single values
- hodnoty, které nechceme davat do vztahu s jinymi
e graficka reprezentace (vnimdme prostorove)
- na malém prostoru je mozné zobrazit velké mnozstvi hodnot
- dokdze zduraznit vztahy mezi hodnotami

(Casovy prubéh, zmény, porovndni hodnot, ...)

14/100



Ukazky z historie
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Jizdni rad mezi Parizi a Lyonem,

1880, E. J. Marey, La méthode graphique, zdroj: [Tufte]
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zdroj obrazku: [Tufte]



Ukazky z historie
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Datova mapa ilustrujici zly osud Napoleonovi armady pri tazeni do Ruska,

19. stoleti, Charles Joseph Minard, zdroj: [Tufte]

zdroj obrazku: [Tufte]
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Principy lidského vnimani obrazu

Principy lidského vnimani obrazu



Experiment

Marr D. (1982) Vision. W. H. Freeman, New York, N, p. 101, Figure 3-1 18/100



Rozpoznavani objektu

e zrak je dominantni lidsky smysl (70% podnétu)

Superior colliculus

Optic radiation

Primary visual cortex

e oCi jako zrakové receptory vnimaji obraz, po zrakovych nervech
ho posilaji do mozku, ktery se stara o spravné vnimani obrazu

zdroj obrazku: [http://myweb.rollins.edu/jsiry/Visual _Cortex.html] 19/ 100



V 4 V 4

Vedomeé vnimani

Kolik cislic 5 obsahuje posloupnost cisel?

Clovék podvédomé rozpoznd jednotlivé objekty,
které poté zacne vedome sekvencné prochazet

(pocet cisel zpracovanych zdroven = velikost kratkodobé paméti).

20/100



V 4 V 4

Podvedomeé vnimani

Kolik cislic 5 obsahuje posloupnost cisel?

5

S 5
5 5

Clovék podvédomé rozpoznd dva typy objektii majici odlisnou
intenzitu barvy - objekty s vyssi intenzitou upoutaji pozornost.

Po zaméreni na tyto objekty je podvédomeé rozpoznan stejny tvar
vsech objektd.

Spocitani objektu je pak pro vedomé vnimani rychlou zdleZitosti.
21/100



V4 V 4

Proces ukladani informaci

e |lidsky mozek je schopny uchovat pouze zlomek informaci
e pamét
- obrazova (iconic memory, podvedoma)
podvédomé predzpracovani obrazu (preattentive processing)

objekty jsou slucovdny do celkt (jsou rozpoznavany objekty)

velmi rychlé (”lidské obrazové registry”)
- kratkodoba (short-term memory)
vedomé zpracovdni rozpoznanych objektu (pfirazeni vyznamu)
pamét je omezend - kapacita 3 - 9 objekti (“lidskd RAM”)
- dlouhodoba (long-term memory)
dlouhodobéjsi uchovdni informaci, kterym byl prirazen vyznam ("HDD”)

22/100



V 4 Y 4

Atributy podvedomého vnimani

e mimo zmeény intenzity existuji dalsi moznosti, jakymi je mozné

zvyraznit nekteré objekty pred ostatnimi:

23/100



V 4 Y 4

Atributy podvedomého vnimani

e mimo zmeény intenzity existuji dalsi moznosti, jakymi je mozné
zvyraznit nekteré objekty pred ostatnimi:
- barva (odstin, intenzita)
- pozice (napt. ve 2D souradnicovém systému)
- forma
orientace (natoceni),
délka ¢ary, tloustka cary,
velikost, tvar,
pridani znacky, ohraniceni
pohyb (napriklad problikavani)

24/100



Gestalt principy vizualniho vnimani
e gestaltismus, Némecko, 1912
e psychologicka disciplina, vnimani vzoru clovékem (Gestalt = vzor)
* pfi rozpoznavani objektu plati néktera pravidla (zakony):
- pravidlo blizkosti (the principle of proximity)
- pravidlo podobnosti (the principle of similarity)
- pravidlo propojovani (the principle of connection)
- pravidlo ohraniceni (the principle of enclosure)
- pravidlo navaznosti (the principle of continuity)

- pravidlo uzavreni (the principle of closure)

25/100



Pravidlo blizkosti

e the principle of proximity

e tendence seskupovat blizké objekty do skupin

a uvazovat je jako jeden nadrazeny objekt

26/100



Pravidlo blizkosti

e zvyrazneni vertikalniho a horizontalniho smeéru

27/100



Pravidlo blizkosti

e odpovédni formular

Volba 1 @ A (s (Oc
Volba 2 QA @B QC
Volba 3 OA (Os @c
Volba 4 QA QB QC
Volba 5 @A QB QC
Volba 6 (A (s @c
Volba 7 QA @B QC
Volba 8 @A OB OC

e Spatny smeér seskupeni (nachylné na chyby)
roli hraje rovnéz pravidlo podobnosti

28/100



Pravidlo podobnosti

e the principle of similarity

O‘Q OQQO o o = \"
O <~ 0O . .\
O O O A 4 P -.\.
O
® °O . ° N\

e tendence seskupovat blizké objekty majici podobné vlastnosti

(barva, velikost, tvar, orientace)

29/100



Pravidlo podobnosti

30/100



Pravidlo propojovani

e the principle of connection

—
.\‘:i:

e tendence seskupovat objekty,
které jsou explicitné propojeny Carou

e silnéjsi jak pravidlo blizkosti a podobnosti

31/100



Pravidlo ohraniceni

e the principle of enclosure

/.\

e .

e tendence seskupovat objekty,

které jsou explicitné ohraniceny

e silnéjsi jak pravidlo blizkosti, podobnosti a propojovani

32/100



Pravidlo navaznosti (kontinuity)

e the principle of continuity

7

N

e tendence intuitivné dokreslovat objekty,

které se nachazeji v podobném sméru

33/100



Pravidlo navaznosti (kontinuity)

A<

I .. . T
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I ¥ _®

zdroj obrazku: [Johnson] 34 / 100



Pravidlo uzavreni

e the principle of closure

O

e tendence seskupovat objekty tak,

aby predstavovaly néjaky uzavreny tvar

35/100



Pravidlo uzavreni

zdroj obrazku: [Johnson] 36 / 100



Dusledky Gestalt principu

e ¢lovék podvédomeé seskupuje objekty do logickych celku

z diagramu je mozZné vypustit velké mnozZstvi ramu a car

zdroj obrazku: [Few]

Salesperson Ja Feb Mar] Salesperson Jan Feb Mar
Robert Jones 2,834 4 838 6,131] Robert Jones 2,834 4,838 6,131
Mandy Rodriguez 5,890 6,482 8.002] Mandy Rodriguez 5,890 6,482 8,002
Terri Moore 7,398 9.374] 11.748] Terri Moore 7,398 9374 11,748
John Donnelly 9375 12387] 13.024] John Donnelly 9375 12,387 13,024
Jennifer Taylor 10,393] 12.383] 14,197| Jennifer Taylor 10,393 12,383 14,197
Total $35.890] $45464| $53.102| Total $35,800 $45464 $53,102

37/100



Dusledky Gestalt principu

e Clenéni textu je mozné provést pouhym sikovnym odsazenim

Division/Department Headcount
G&A
Finance 15
Purchasing 3
Information Systems 17
Sales
Field Sales 47
Sales Operations 10
Engineering
Product Development 22
Product Marketing 3

zdroj prikladu: [Few] 38/100



Rusivé elementy

e ¢im méneé rusivych elementuq, tim lépe

zdroj obrazku: [Few] 39 / 100



3D objekty

e tfeti dimenze slouzi pouze k dekorativnim ucelum

a vyrazné zeslozituje ¢teni diagraml => nepouzivat

3D Bar Chart

200—

250—

200—

150—

Scores

100—

SOEN RN

50—

day 1

Games

zdroj obrazku: [Few] 40/100



3D objekty

e mnoho aplikaci poskytuje tvorbu 3D grafu

[ ¢ | e | w©w | [ | o | k | v | wm | 0 P o =
43 | 127 135
o 128 132
45 |
. -t FSB 533MH:
47 .71GHz Pentium 4 am 4 2,4GHz Pentium
48 |
49 | 3930 MIPS .
50 | 2440 MFLOPY, e
= e 149
52 | 18,671 AL
_53 | 20 2119
54 | 553C 6582
55 557 70,6 -
56 33,4 .6
57 165 i
58 31% N/A
59 192 :
80 212, _
— Bl 172 -
o U 74,45
63 1435 1847
B4 478%, 5366
= e 239
= 24 329
67 14Z 322
68 | level 1 cache only dryse‘oné
59 2
==y Z
L S| 2
72 .1GHz Pentium 4 7
73| Z
74 | 3750 MIPS,
_ 75 | 2442 MFLOPS -
76 | 1187 123 74
¢ A 18,859 18,656 17,281 Y
78 | 189.8 197,7 200.8 @m
70| 5316 _ _ 5738 _ 5909 z
«[ <[> ]»[ >\ Intel {AWD {Feui {NVIDIA {Feuill [ F {6 {H {1 {J (KL W N0 F|d4 i i |
|Benchmarks. #l | Cellule rapide . [_: = i'NUM‘ eI ‘r” PR

® pro bézné ucely je to zbytecna funkcionalita

zdroj obrazku: [activewin.com]
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Zbytecné banery, dekorace, barvy pozadi

e myslete na lidi,
kteri s dashboardem budou muset pracovat kazdy den

SAiRe ﬂco. léd.

Financial Report

e Click on bars or lines to see Actual or Budgeted Revenue and Expenses.
o Click on pie slices to specify location,
e Click Here for a table of the raw data

Actual Budget Feb Apr Jun Aug Oct Dec

zdroj obrazku: [Few] 42 /100



Pestrobarevnost

e barevné odliSeni objektl by mélo mit vyznam

Political Map of Europe

i spansored by
pocket-talk.org
Vour Free Travel Dictionaries!

X RUSSIA

‘)
Vo e m
- BELORUSSIA KAZAKHSTAN
POLAND

,@‘;—?W N;

ROMANIA

2 CROATIA
BOSNIA(SERBIA
& HER.
,,. H BULGARIA
W ’

' ‘ TURKEY
ﬂ
2

SYRIA

d.

MOROCCO ALGERIA == AU

zdroj obrazku: youreuropemap.com



Barva

e |lidské oko je rozlisuje vinovou délku viditelného svétla

- Cipky (Cervend, modrd, zelend) => RGB model

- tyCinky (intenzita)

e barvu muzeme popsat také pomoci 3 atributt (HSL model):

- barevny ton (hue) - barevny odstin (zelend, modrd, &ervend, ...)

- sytost barvy (saturation)

- hodnota jasu (lightness)

sytost

} s tim souvisi intenzita

- I 00000
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Intenzita barvy

e pri barevném odliseni je nutné brat v potaz intenzitu barvy

(moZny problém s rozpozndvdnim nékterych odstind, barvoslepost)

e doporucované je zvolit jednu barvu

a pouze menit jeji intenzitu

45/100



Intenzita barvy

e intenzivni barvy by mély byt pouzity pouze pro zduraznéni

dulezitych informaci, které maji upoutat pozornost

400,000

300,000

200,000

100,000

0

[T

Russia Czech Slovakia United Saudi
Arab
Emirates

Republic

zdroj obrazku: [Few]

Arabia

Egypt

400,000

300,000

200,000

100,000

0

Russia Czech Slovakia United Saudi Egypt
Republic Arab Arabia
Emirates
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Okolni barvy

e clovék vnima barvu v souvislosti s jejim okolim

e pokud neni zajistéen dostatecny kontrast,

muze dojit ke zhorseni Citelnosti

47/100



Jakou barvy maji saty :) ?

bilo-zlata? modro ¢erna?

zdroj obrazkdu: [je toho piny internet] 48 / 100



Jakou barvy maji saty :) ?

zdroj obrazkdu: [je toho piny internet] 49 / 100



Kontext

e netyka se pouze barvy

THE CHT

e sémantika je datum prirazovana na zakladé kontextu,
v kterém jsou zobrazeny

Fold napkins. Polish silverware. \Wash dishes.
VS.

French napkins. Polish silverware. German dishes.

zdroj obrazku: [Johnson] 50 / 100



Predchozi zkusenost

Marr D. (1982) Vision. W. H. Freeman, New York, NY, p. 101, Figure 3-1 51 / 100



Predchozi zkusenost

e uzivatel podvédomeé ocekava
intuitivneé na zakladé
predchozi zkusenosti

urcitou vlastnost

e pfehozené poradi tlacitek

u dialogoveho okna

e dashboardy by mély byt intuitivni

zdroj obrazku: [Johnson]

Page 1

ol g

Page 2

]y

Page 3

(o] Lyon

Page 4

| g
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Cil uzivatele

e Nachadzeji se na obrazku nuzky?

B

e uzivatel casto vnima data za ucelem nalezeni néjaké informace

zdroj obrazku: [Johnson] 53 / 100



Cil uzivatele

 Nachazely se na prechozim obrazku kleste?

e Jaké dalsi naradi obrazek obsahoval?

<

e data nesouvisejici s aktualnim cilem jsou filtrovany
=> pfi navrhu dashboardu je nutné rozumét cilim uzivatele

zdroj obrazku: [Johnson] 54 / 100



Bod zaostreni vs. periferni videni

e rozliSeni se od bodu zaostreni smérem k perifieriim vidéni

vyrazne snizuje

zdroj obrazku: [Johnson; Image from Vision Research, Vol. 14 (1974), Elsevier] 55 / 100



Zluta skvrna

e zluta skvrna (¢ast sitnice) - nejvyssi koncentrace Cipku

zdroj obrazku: [wikipedia.org] 5 6 / 100



Zluta skvrna

e zluta skvrna slepa skvrna

zdroj obrazkd: [wikipedia.org] 57/100



Zluta skvrna

e zluta skvrna (¢ast sitnice) - nejvyssi koncentrace Cipku

S Blind spot
160,000 |— \
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000

i, - Cones bre Cones
0 [ 1 T T T | i | o |
70 60 50 40 30 20 10 O 20 30 40 50 60 70 80

1
4 Rods

Number of receptors
per square millimeter

e slepa skvrna

zdroj obrazku: [Johnson] 58 / 100



Citlivost periferniho vidéni

e periferni vidéni je velmi citlivé na pohyb (dané evoluci)

e snadné rozptyleni uzivetele (nevhodné v dashboardech)

zdroj obrazkud: [Johnson »  Lindsay, P, & Norman, D. A. (1972). Human information processing. Academic Press.] 59 / 100



Kachna

60/100



Vizualizacni média

Vizualizacni meédia



Ukazky z historie
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zdroj obrazku: [Tufte] 62 / 100
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Typy vizualizacnich médi

e text

e grafické kolekce (seznamy, tabulky, stromy, ...)

e grafy (sloupcovy, bodovy, spojnicovy, vysecovy, ...)
- bullet graph, sparklines, box plot, treemap

e geografické mapy

e jkony

e obrazky

e kombinace médii

63/100



Graficke kolekce

e seznamy, tabulky, stromy
e jednoduchy zpusob vizualizace skupin hodnot

e Casto obsahuji dalSi odvozené hodnoty (napr. suma)

Division/Department Headcount

G&A 37
Finance 15
Purchasing 3
Information Systems 17

Sales 57
Field Sales 47
Sales Operations 10

zdroj pfikladu: [Few]
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Sloupcovy/radkovy graf

e bar graph

- horizontal, vertical
e dvé dimenze

- spojita

- diskrétni

zdroj obrazku: [Few]

Quarter 1, 2005 Revenue
us. s m Bookings = Billings

90,000
80,000
70,000
60,000
50,000
40.000
30,000
20,000
10,000

0

East South

Quarter 1, 2005 Expenses by Department

Manufacluring

o —

Markeling -

Finance

Human Resources -
0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000
U.S. Dollars
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Bodovy a spojnicovy graf

35
L 4
30 >
] 25 *%,0? *
e scatter plot, line graph . .
¢
e dvé dimenze N .
10 r
o *
- spojité nebo diskrétni >
0 T
0 5 10 15 20
159 4
158
157 4
156
155
154 -

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dac

zdroj obrazku: [Ruttkay Ladislav: Vizualizacia dat, VUT 2007] [Few] 66 / 100



Radialni graf

e varianta spojnicového grafu s polarnim
souradnicovym systémem

2004 Expenses 2004 Expenses
Manufacturing {U. S. $ in Thousands)
$1.000.000

0O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000
sm-m | W— T TS TR PR T ) S —

$600,000 Manufacturing

Human Resources Sales

$400,
Sales

info Systems

Finance

Marketing Info Systems

Marketing

: Human Resources
Finance

e pro cloveka neni intuitivni
=>v dashboardech neni vhodné pouzivat

zdroj obrazku: [Few] 67/100



Vysecovy graf

e cilem vyseCového grafu je prezentovat zastoupeni
jednotlivych slozek v néjakém celku

Company Percentages of Total Market Share

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Company 8 [N
Company C [ NG

company D [N

Company A [N

Company E _

Company F l

Company A, 10%

Company B, 40%

Company D, 17%

Company C, 25%

e porovndvani jednotlivych dilia kruhu nemusi byt intuitivni

zdroj obrazku: [Few] 68 / 100



Problém kruhovych objektu

e nevhodnost vysecovych grafu vyplyva ze zkresleného
rozpoznavani kruhovych ploch clovekem

e problém porovnavani blizkych hodnot

B 1-Excellent

B 2-very High

B 3-High

B 4Far
S-Poor

Field Sales:
2-Very High

§ Unspecified

e ySimnéte si nutnosti pouziti vice barev ve vysecovem grafu

zdroj obrazku: [Few] 69 / 100



Skladany graf

e modifikace

sloupcovéeho grafu: sloupce jsou rozdéleny na dily

obdobné jako je tomu u vyseCového grafu

UsS$
(1,000s)

1,800 -
1,600 -
1,400 A
1,200 A
1,000 -
800 -
600 -

400 -

2004 Sales

Reseller

Web

Distributor

Direct

Q1 Q2 Q3 Q4

e oproti vysecovym grafum: mensi plocha, mozZnost porovdvadni celku

zdroj obrazku: [Few]
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Bullet graph

e Stephen Few
e na stejném principu jako stupnice na teploméru

Background fill colors that encode qualitative ranges like bad, satisfactory, and good

l I

(U.S. $ in thousands) |
_ ) O 50 100 150 200 250 300
| | |

I

Quanttative Scale

Text Label Symbol marker that encodes the comparative measure

Bar that encodes the performance measure

e sikovna ndhrada za kruhova méridla (tachometry, gauges)
- kompaktni, jednorozmeérné

zdroj obrazku: [Few] 71/100



Bullet graph

e jednotlive bullet grafy je mozne skladat vedle sebe

zdroj obrazku: [Few]

2005 YTD 7

Revenue Profit Avg Order New Cust Cust Sat

Us.§ % Us.$ Count Top Rating of 5

(1,000s)
300 -~ 30% — 600 — 2,500 — S -
250 — 25% 500 — —_—

' 2.000 —
20% -3 400 —

200 -\

150 15% 300

100 10% 200

5% 100

0%
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Sparkline

e Fdward Tufte
e zjednoduseneé liniové grafy

OpenDot  MaxDot DataSeries

/ / 4“an ./C|OseDot

YHeight

XWidth

e moznost pridavani pasem, referencnich car

v\—/\/\,\) . - \/\/\_6_’)2 N

zdroj obrazku: [edwardtufte.com] [modeladvisor.com] 7 3 / 100




Sparkline

e sparklines je vvhodné kombinovat s dalsimi médii

- napr. kombinace s bullet grafy Stephena Fewa:

Key Metrics YTD (== Actual; | Target; Il Poor, I Satisfactory,
Past 12 Months Metric % of Target
~———~—"_ Revenue e e
N——~—"" @ Profit — |

~ " Avg Order Size - I
—  On Time Delivery S —

— "~ New Customers SSSS———
e Cust Satisfaction S————
Market Share ~— S ———

0% 50% 100%

zdroj obrazku: [Few]

Good )

Actual
$913,394
$193,865

$5,766
104%
1,247
47315

19%
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Box plot

e burzovy graf, krabicovy graf, John Wilder Turkey, 1977

e v mnoha pripadech je vhodné uvadéet median a rozsah hodnot

(US. S)
100,000
90,000 -
80,000 -
70,000 -
60.000 -
50,000 -
40,000 -
30,000 -

10,000 -

Salary Lows, Medians, and Highs

zdroj obrazku: [Few]

2 3 4 5 6 7 8
Salary Grades
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Treemap

e Ben Shneiderman, 90. léta

Disk Usage Analyzer

Analyzer Edit View Help
@k ScanHome “a

Total filesystem capacity: 18.9 GB (used: 10.7 GB avadable: 8.2 GB ) [View as Treemap Chart <

SV C——/1 00% 40KB 0 items
b oselinux [____] 00% Obytes 22items

|_____misc [ 00% Obytes Oitems
R —— |

Folder Usage Size ~ Contents
- | B 100% 4B8GB 27items
b usr ] 498% 24GB 1llitems
b lib 31.3% 15GB 10items
b home 1 67% 329.2MB 1 item
b var 1 49% 2388MB 20items
b etc ] 26% 127.5MB 226items
P media [ 1 25% 1205MB 1item
b boot [ 12% 582MB 20items
b lib6s [ 05% 253MB 123items
sbin [C_—1 03% 163MB 206items
bin C] 02% 74MB 93items
b dev 1 00% 49.0KB 17items
b tmp /1 00% 1440KB  34items
mntsdbl ] 00% 20.0KB 1 item
b mnt C———] 00% B8.0KB 1item
b opt C—— 00% B.0KB 1item
mnt2 /1 00% 40KB  Oitems

zdroj obrazku: [xmodulo.com] 7 6 / 1 00



Geografické mapy

e hodnoty jsou vztazeny ke konkrétni geografické poloze

zdroj obrazku: [earthobservatory.nasa.gov]



Geografickée mapy

e dokazi pojmout velmi velké mnozstvi hodnot
e pouzit pouze v situaci, kdy je slozité prezentovat
relaci mezi merenou velicinou a geografickou polohou

® nasledujici mapa by sla prevést na tabulku o ctyrech hodnotach:

zdroj obrazku: [Few] 78/100



Geografické mapy

DailyInfographics.eu



Geografickée mapy

-
- - =

B o i P8

zdroj mapy: businessinsider.com/beers-of-the-world-maps-2013-7 80 / 100



Vennuyv diagram

(Council of Europe
(" Schengen Area -\ Union

=\ Bssc'[m 54 [i’;
2 ) ()| o E’E[” et
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b

[ﬂ [Common []:D
EEA Eurozone travel area
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Monetary agreement
K EU Customs Union [B m ) With theryEUg ]
—

 d

&

¥ (#5

zdroj mapy: http://en.wikipedia.org/wiki/Council_of Europe 81 / 100



Obrazky

e ruzné kresby, fotky, banery, loga firem

e znacné komplexni médium => pochopeni muze trvat delsSi dobu
® pouziti:

- napr. obliceje zameéstnancu

- klast duraz na kvalitu a rozliseni

82/100



lkony

e slouzi pro vizualizaci kvalitativnich dat

¥ V' X
AY

e ilustrativnéjsi jak slovni popis

- stav:

e pouzivat dohodnutou sadu malého poctu ikon

zdroj obrazku: [Few] 83 / 100



Kombinace vizualizacnich meédii

* prezentace stejnych dat prostrednictvim vice prekrytych médii

U.S.§ 2005 Financial Overview
(1,000s)

1,000
800
600
400
200 —&//
0
-200
-400

Rewenues = Expenses == Profits

-600
-800

<
0 Jan Feb Mar Apr May Jun

e Setri misto

e poskytuje vice souvislosti

zdroj obrazku: [Few] 84/100



Kombinace vizualizacnich meédii

* prezentace pribuznych dat prostrednictvim kombinace

vhodného média a grafickych kolekci

Gross Sales $269,783
® Sales Returmns
& Allowances 5_7.493 Gross Profit

$183,834

— —

® COGS $78,456
Selling Expenses $12,164

———

@ Total Expenses

G&A Expenses $73,157

—— ”

$85,321

ee———

Income Before
Interest & Taxes $98,513

‘ ' ' ' Net Income $89 492
@ Interest Expenses ey
& Taxes $9.021 , ; . 0 100

—

e zduraznuje souvoslosti mezi jednotlivymi skupiny dat

zdroj obrazku: [Few]
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Kombinace vizualizacnich meédii

e \VennUlv diagram + geograficka mapa :)

zdroj obrazku: youreuropemap.com 86 / 100



Volba vizualizacnich médii

e mnozstvi dat, které dokazi pojmout
e plocha, kterou zabiraji
e jednoduchost, prehlednost

- odebrat ruzné dekorace, nehyrit barvami

Na prvni pohled je zrejmé, co se autor snazi sdélit.

87/100



Jednoduchost

Best in Show INTELLIGENCE  SIZE

: e v w2
The ultimate data-dog dumb  dever ol med g Hound Non-sperting Sparting Toy Working
8 Inexplicably overrated Hot dog!
8

2

g

-

8

a

OUR DATA SCORE

g -~
Q-&@-ﬁ&-y.-'--:" n Bedlmtnnn

Afferginscher
inteligence longevity aliments costs grooming appetite dita score
Rightly ignored B usiatblN A\ 4 Overlooked treasures
our data score
informationisbeautiful.net taken from the infographic mega-tome Knowledge is Beautiful data: bitly/KIB_BestDogs
by David McCandliess ! ! !

zdroj obrazku: informationisbeautiful.net/visualizations/best-in-show-whats-the-top-data-dog/ 88 / 100



Jednoduchost

BEQUIRETD FUEL BOCROAY STaMDARD:
MW CARL BURLT MmoM 178 To 1085

z7 IS

a1

g

::-_.___,_.l et 19.4 Mpg, expected
i“.'rlic hr HII Cars
. on roxd, 1955

13,7 Mpg, average
far all care on
road, 1578

upPl 197H 1pBa 1ply 108z 1983 184 1085
i i . i 4 - J

89/100

zdroj obrazku: [Tufte]



Dashboard

Dashboard



Co je to dashboard?

GO SIC dashboard ) B8 “

= . s - : J"an}:m
¥ o=, = E — | % e

Project Dashboard - Project Manage...




Co je to dashboard?

A dashboard is a visual display of the most
important information needed to achieve
one or more objectives; consolidated and
arranged on a single screen so the information
can be monitored at a glance.

[2: FEW, Stephen]

92/100



Smysl dashboardu

e mit pohromadeé vsechny potrebné informace

zdroj obrazku: [images.wikia.com] 93 / 100



Smysl dashboardu

e dashboard = anglicky nazev pro palubni desku

- poskytnuti informaci o jizdé (rychlost, stav paliva v nadrzi, ...)

VVVVV

- umi predvidat

zdroj obrazku: [carsvw.com] 94 / 100



Je splnéna definice dashboardu?

Main Dashboard . Mail Server (Network Host) X
[ system ? B1 & 0% x (3 Device Configuration - Keytroller 1 (Keytrober) (users.admin,devices.ktr) ? 515 0r x i Favourites 208 0 x
S XX L6628 B B[
-4 servers = £ Basic Settings l “| | Description Server Context Mask Action
(=@ Server (v4.43.01, localhost:6460, admin)
&) By Timezones /| Machine Name (0-16 chars.) Machine #01 r Create HMI &) server (localhost:6460. admin) I Widgets. Create HML =
T Access Policies 7| Date Display Format DD-MM-YYYY fir Network Discovery &) Server (localhost:6460, admin) @ Devices. §€ Network Device Discovery
‘;g:“’ - 7| Measurement Units metric #r SearchiFilter in Scriots &) Server (ocahosti6460, admin) Utites Show Data
+ P
B oty 7| Vehide Type clectric #r Create Resources in AgareGate Server &) server locahost:6460, admin) ) AcareGate Server v4.43.01 o Create Resources |
- Devices || Stop &logout through input 4 Stop when OP->CL i Fiter Plant Demo ) server (localhost:6460, admin) [ Filter Plant Demo. [=] Launch Widget 3
@ @ Al Dewces Hr Create Network Map &) server locahost:6460, admin) 7 Widaets Create Device Map
~&§) Discovery £ | iy SCADA Filter Plant ) Server (localhost:6460, admin) [] SCADA Filter Plant ] Launch Widget
a ac (auto-registered) (Agent / Access Point) = W/ | Programmer ID-code (1-14 chars.) 123 -
() Keytroler 1 (Keytroller) 14 user Table [ Cick to open., | i Services Status n
@ Keytroller 2 (Keytroller) ] Launch Widget
. m.mm (Sq.Datﬂnse) /| RFID code length (1-14) 4 |
| HEX->DEC RFID code conversion (enjdis) disabled | || s Traders ? 0 5 0r x | [|Temperatwe Chart-admin.th... ? [#Q T = O¢
610 [A‘JH“"T’"*M"H) [¥| HEX code length (1-14) 14 =B
(&P admin.wm (WMI) /| ID~code entry from keypad all User categories
. 169 Demo Device (vrtual Device) Server Tracker value Status 30
-2 Device Groups 17| Logins with 911 code (enjds) dsabled
& OPC == Server (Jocathost:6460, ad. Humidity (TH Sensor A) 9.2 Moderate =
+ & Environment Monitoring i b} Server (localhost:6460, ad... Temperature (TH Sensor &) 24.2 Moderate 29
3 P A T T
& & Network Management — v Server (ocalhost6460, ad... CPU 1Load %2 High | 28
i Prnters v e Server (locahost:6460, ad... | CPU 2Load E Moderate
@ & Routers /| Speeding alarms disabled w ad.
® &SCADA 7 55 ; = Server (localhost:6460, Database Events 345187 L 27
- Servers Speeding grace period (195 cconds] Server (locahost:6460, ad... | Total Users 5
@ & Switches v R e . Server (locahost:6460, ad... | Total Devices - 12Jul 13-Jul 1adul 15Jul 18-Jul
® & Time Recorders (¥ Wheel Diameter (1-599 am/in) 100 Server (locahost:6460, ad... | Online Devices %
- Virtual Devices 17| Gearbox Ratio (1-995) 1 || P = e = e ® Temperature (Comet T3510)]
& o Workstations |
) 1) Device Servers 4, Server (ocalhost:6460, admin) - Event Log 2083 0 x
) aUsers r
- Iffg Drivers/Plugins | AlExents o acksin (Mdminisieator) = OYI OBd
E Xmﬁm Server Time Context Level Data
[#}-4 Reports 23.08.2011 11:02:48 zju-tcklrwﬂai O warning Information=Context action returned error message during job execution: Empty command =
[#-438 Trackers 23.08.2011 11:02:48 25 Check Incoming Mail H Info Information=1ob execution started for context: =
- {8 Global Common Data 23.08.2011 11:02:27 (@ Keytroller 2 (Keytroller) M Error Information=Failed to connect to device: Connection timed out: connect
E ;L"'“c“"";":““’ 23.08.2011 11:02:20 W Administration O info script: Device 1 (users.admin scripts. devicelnfo)
8% Queries 23.08.2011 11:02:07 omScmurAMJs) B Error Information=Failed to connect to device: Connection refused: connect
& 17 Widgets = |||l 23.08.2011 11:02:06 (@ TPH Sensor B (Modbus) ) W Error Information=Failed to connect to device: Nnmdﬂport nul "
< m o L L -
71 | A1 Events - admin (Administrator) O T2 L OEEEDD oo - Showing 1-50 of 89
Related Actions 3 " :
Server Time Context Event Level Data
Copy E 23.08.2011 10:49:39 Administration ffl Information Warning Information=Default administrator's account uses default password, it is highly recommended to change it -
o * o O y
Past 23.08.2011 10:49:39 £ admin (Administrator) @ Information E info Information=Login (Desktop, 127.0.0.1)
Wy, Edit Device Properties | | 23.08.2011 10:49:39 B users [£3 user Logn @ Info Username =admin, Type =Desktop, Address=127.0.0. 1, Permissions=":admin
&, Setup Monitoring Profile 23.08.2011 10:49:06 (@ TPH Sensor B (Modbus) @) Information M Error Information=Failed to connect to device: No such port: nul
(%) Manage Device 23.08.2011 10:48:48 2] Check Incoming Mail @) Information 1 warning Information =Context action returned error message during job execution: Empty command
g Configure Device 23.08.2011 10:48:47 1) Check Incoming Mai @ Informaton O nfo Information=Job execution started for context:
5 Synchwanize 23.08.2011 10:48: 10 (@ ™ Sensor A (Modbus) @ Information M Error Information=Faied to connect to device: Connection refused: connect
om‘“"‘em 23.08.2011 10:48:06 'TP!-iSaer{Mﬂrhsl :@_‘. Information [ Error Information=Failed to connect to device: No such port: null
X Delete _"J| (2308 2n11 1n-az20. T Niccnsac and Connact Extarnal Dasica. (ENL Infnemation. _1nén. Tnfremation = loh avac fion ctartad for santat: il

I Created new resource: SVG Demo

zdroj obrazku: [wikipedia.org]



Je splnéna definice dashboardu?

workplace Dashboard
4 My Work -
Dashboard =
|4 Activities T ®
i@ Calendar
& Queues
[ Articles Month over Month Closing Trend Sales by Product
@ Reports $4,000 Hach 2898
' Announcements P $6.,000 400
3 Customers 32 A TT—— $4,800 320
[ Accounts $2,400 / o g
5 Contacts P § $3.600 240 Z
Q =
41,600 /\* E $2.400 160 3
$800 fmessree= T $1,200 80
I $0 0
] s <] >
Product A Product B Product C Product D Product E |
MW Q1 2007 W Q2 2007
M Q4 2006 Q3 2006 | Revenue Profit M Quantity l
i Leads ® W
Lead Owner Breakdown Lead by Source Total Lead Ownership
Open [ l
Personalize Workplace ... . L —
kp R | ﬁ External Referral, 17 5| ; " Alan Jackson, 43
§ \ Website,
Workplace — Newsletter, 12 ) —Trade Show, 12
G | Judith Walker, 42
g 0s l
L!§ . b Other, 18 Seminar, 11
~ 0% 22% 44% 66% 88% 110% Partner, 8 Press, 16
L@‘ Sahelel) Laad Statiic Phone, 10
Ben Burton, 27
& Service Alan Jackson Ben Burton
- B Judith Walker
7| settings e = |

“' Local intranet | Protected Mode: On

*100% -

zdroj obrazku: [blog.sonomapartners.com]

96/100



Je splnéna definice dashboardu?

eceo®- WAL P

Back Forwaed MHome New  Open Bave SaveAs Navigate Display Tools Frilk Mep Logout

v

i

\ s

| ' Population:
» AN Poputabons

: ) Smat

 Medum
O Lange

. I Caffeination:

& Caffemnated and Un Caffemnated
_ Coffemnnted
- Non Caffomnated

Package Type:
« A8 Package Types
0 Dotthe
) Can

k)

zdroj obrazku: [Few] 97/ 100



thedash.com made by a cat  https://www.thedash.com/dashboard/VPhlluSbq9 98/100



Jak navrhnout dashbard?

® vice v predmétu Pokrocilé informacni systémy (PIS)

T

SHOULD REGISTER

e https://www.fit.vutbr.cz/study/courses/PIS/

zdroj obrazku: [Few] 99 / 100



Déekuji za pozornost!
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