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| DUlezité informace | T|FIT|

 Muj profil: https://www.fit.vut.cz/person/inecasova
* Prestavky?
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https://www.fit.vut.cz/person/inecasova

| Zakladni informace ITr|FIT

« CviCeni jednou za dva tydny
« Kazdeé cviCeni je za 3b, budu hodnotit aktivni ucast
« Zapocet: minimalné 6b béhem semestru

« Podstatné je néco pochopit, naucit se princip ©

« Behem tohoto cviceni budeme castecné pracovat
spolecne, bodovanou Cast budete reSit samostatne
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| Predpisy pro pobyt v laboratofi, bezpecnost prace | ii[E1N

* Provoznirad laboratore FIT VUT v Brneée

» https.//www.fit.vut.cz/fit/info/smernice/sm2023-

06.pdf
Strana 12
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| Predpisy pro pobyt v laboratofi, bezpecnost prace

Zakaz jidla a piti Nezasahovat do Zakaz vynaseni

technického vybaveni vybaveni

Hlasit zavadu Hlasit Graz Uklidit pouzité pomucky
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PREHLED VYBAVENI




| Nepdjivé pole IriFT

* Nepajive pole - sloupce jsou vodivé propojeny!
* lzolacni zlabek ukoncuje vodivé propojeni sloupce
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Izolacni
zlabky

Sloupce
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| Nepajivé pole - zapojovani rezistoru I T|FIT|

|

KO - zapojeni ve stejném sloupci

OK - zapojeni pres zlabek

OK - zapojem’é
v ruznych |
radcich

it
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| Multimetr 1Rt

Nastavit vzdy pred

sKit®

MT-».121()
privedenim
napajeciho napéti!!

Nastaveni rezimu

DCV DCA
stejnosmeérné stejnosmérny
napéti proud
Q
odpor
Test vodice
Zem (GND)

Méreni (U, I, R)
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| Pracovni krabicka

* Propojovacivodice
* Rezistory
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| Napajeci zdroj

LED Tlacitko
ON/OFF
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| Spusténi pracovisté

@ 2.stisknout |+ 1. Otoéit a
' e | u vytahnout

-

~~

bl

i . by

3. Hotovo - cervené tlacitko

by mélo byt podsvicené
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TEORETICKY UVOD




| Opakovani z prednasky IriFT

« Ohmuv zakon

U =R x 1

- U - napéti[V, Volt]
. R - odpor [Q, Ohm] U
+ |- proud [A, Ampér] éR I>

U U u
AT R
[0\
an

U=R-1
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| Opakovani z prednasky IriFT

 Kirchhoffovy zakony (KZ)
* 1. KZ: Algebraicky soucet proudt v uzlu je roven 0.

I In
n | —-1,.—-1,=0
ZIK:O II:I L
k=1

« 2. KZ: Algebraicky souCet napéti v uzavrené smycce je
roven Q.

S0
k=1

U U Us Un

A R R2 R: |- =--- Rn
| {_-
') U — Iy

U, +U,+U,+---+U_-U=0
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| Opakovani z prednasky - sériové zapojeni I T|FIT|

« DeliC napéti (vstupni napeti U=5V, 2 rezistory R1, R2)

L Napéti na jednotlivych rezistorech
T (dle Ohmova zakona)

1;113:1 — j( ‘ JF?:l
UR1< R, URZ —J. R2

Napéti v obvodu (2. KZ):
i U—Ups —Ugpy =0
Upy + Up2 = U

Sériové zapojeni - stejny proud (l), rizné napéti (U)
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| Opakovani z prednasky - paralelni zapojeni ITr|FIT

i [ Proud prochazejici
obvodem (1. KZ):
5V ____TU URl Rl UR2 RQ I _ IRl _ IRZ — O
flm +IR2 Ipy +1gy =1
0V

Napéti na jednotlivych rezistorech
(dle Ohmova zakona)

Ur

R, Paralelni zapojeni
Up, -stejné napéti(U),
Ugz = Igz - Rz = Igz = —— rizny proud (1)

R,
Up1r =Up2=U

Up1 =1Ip1 Ry = Ip1 =



| Méreni napéti a proudu v obvodu ITr|FIT

Mereni napéti (U) Mereni proudu (1)
(paralelne) (sériové)
U=y
Ui_——_ 5V
UR1< Ry
Ur1 Ry @
Ur2 Ro
Uro Ry

=
<

ov
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Ovéreni platnosti Ohmova zakona ©

EXPERIMENT 1
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| Experiment 1 IriFT

Pripravte si rezistor a zmérte hodnotu odporu (R)

« Zapojte zadany obvod vcetneé jeho uvedeni pod
pozadované napeti

« Zmeérte napéti (U) na rezistoru

« Zmerte proud () prochazejici rezistorem

« Namerené hodnoty si poznacte a overte platnost
Ohmova zakona

’ I I @ 14 T
ORI ORI ORORL

o l IR* l
A) mé&feni odporu R B) méreni proudu | C) méreni napéti
(ohmmetr) (ampéermetr) U (voltmetr)
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| Experiment 1 - méreni odporu (R) IriFT

* Nejdrive do nepajivého pole zapojte rezistor R a pomoci
multimetru zmeérte hodnotu jeho odporu

* Postup zapojeni
* Multimetr: poloha Q, 20k

* Pouze zapoijte rezistor R do zdirek nepajivého pole
(rGzné radky) a pripojte paralelné multimetr
» 1.vodic: zdirka VQmA - svorka rezistoru (stejny radek)
» 2.vodic: zdirka COM - svorka rezistoru (stejny radek)

« Nepripojujte vstupni napeti
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| Experiment 1 - méreni odporu (R) ITr|FIT

Poloha Q
20k
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| Pfipojeni vstupniho napéti

1. PFipojit
nepajivé

IEL cviceni 1 | 24



| Experiment 1 - méreni proudu (I)

« Ampeéermetr se pripojuje do obvodu sériové

P ®—
P

IRy

* Postup zapojeni
* Multimetr: poloha A, 200mA, nastavte pred
pripojenim napajeciho napeéti
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| Experiment 1 - méreni proudu (l) IriFT

« Ampeéermetr se pripojuje do obvodu sériové

ik Qj— -
@ \\x‘»:’\ E a
KO

IRy

* Postup zapojeni
* Multimetr: poloha A, 200mA, nastavte pred
pripojenim napajeciho napéti
* Na jednu svorku R privedeme napeti 5V

* Na druhou svorku R pripojime ampérmetr A (meéridlo
A), méridlo GND pripojime na minus (-)
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| Experiment 1 - méreni proudu (I)

i
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| Experiment 1 - méreni napéti (U) I T|FIT|
 Voltmetr se pripojuje do obvodu paralelné

14 T

Ui() @ R| | |Ur

* Postup zapojeni
* Multimetr: polohaV, 20V, nastavte pred pripojenim
napajeciho napeéti
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| Experiment 1 - méreni napéti (U) I T|FIT|
 Voltmetr se pripojuje do obvodu paralelné

74 T

Ui() @ R| | |Ur

* Postup zapojeni

* Multimetr: polohaV, 20V, nastavte pred pripojenim
napajeciho napeéti
Na jednu svorku R privedeme 5V
Na druhou svorku R privedeme 0V
Vstup voltmetru: stejny radek, kam je privedeno 5V
Vystup voltmetru: stejny radek, kam je privedeno OV
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| Experiment 1 - méreni napéti (U) ITr|FIT

PolohaV
20V
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K zamysleni

EXPERIMENT 2




| Experiment 2 - zapojeni obvodu ITr|FIT

+ Zapojte nasledujici obvod

l]l—::— 5V

s [HR
» Jeden z vyvodU spojte s potencialem 5V, druhy

ponechte nezapojeny, zmerte napeti na rezistoru
- Jaké bude napéti na rezistoru? Proc?
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| Experiment 2 - zapojeni obvodu ITr|FIT

+ Zapojte nasledujici obvod

l]l—::— 5V

» Jeden z vyvodU spojte s potencialem 5V, druhy
ponechte nezapojeny, zmerte napeti na rezistoru

- Jaké bude napéti na rezistoru? Proc?

* Na rezistoru neni ubytek napéti - obvod neni
uzemnen, takze nenamerime zadné napeti!
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Samostatna ¢ast: Zapojeni obvodu sérioveé a paralelné

EXPERIMENT 3
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu sériové

« Zapojte nasledujici obvod
 Pripravte si 2 rezistory
* zjistete jejich odpor, pokud ho jesté neznate
» Zmerte odpor mezi body A, B (R,5) - bez napajeciho napéti
* Na body A, B pripojte napajeci napéti U,z = 5V a zmerte napeti
Ur1, Ugy @ proud Igq, I,

UaB
—
Ur, Ur,
| = IR, e IR,
Ao—p—— 2 B
R4 Rs

« Otazka: Ktera veliCina se meéni u sérioveho zapojeni? Co plati?
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu sériové

« Zapojte nasledujici obvod
 Pripravte si 2 rezistory
* zjistete jejich odpor, pokud ho jesté neznate
» Zmerte odpor mezi body A, B (R,5) - bez napajeciho napéti
* Na body A, B pripojte napajeci napéti U,z = 5V a zmerte napeti
Ur1, Ugy @ proud Igq, I,

Uap
—

U, Ur,
=N T N
Ao——= 2, 0B
Ry Ro

« Otazka: Ktera veliCina se meéni u sérioveho zapojeni? Co plati?
« Odpoveéd: Napéti (U), delic napéti, 2. KZ: U = Ugy + Upg,
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu paralelné IT|FIT

« Zapojte nasledujici obvod
 Pripravte si 2 rezistory
* zjistete jejich odpor, pokud ho jesté neznate
» Zmerte odpor mezi body A, B (R,5) - bez napajeciho napéti
* Na body A, B pripojte napajeci napéti U,z = 5V a zmerte napeti
Ur1, Ugy @ proud Igq, I,
Ur,

>
IR,

1
Ao—»—se 3 —>—oB

Ip, Ip,
> >

v

Ur,
« Otazka: Ktera veliCina se meéni u paralelniho zapojeni? Co plati?
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu paralelné IT|FIT

« Zapojte nasledujici obvod
 Pripravte si 2 rezistory
* zjistete jejich odpor, pokud ho jesté neznate
» Zmerte odpor mezi body A, B (R,5) - bez napajeciho napéti
* Na body A, B pripojte napajeci napéti U,z = 5V a zmerte napeti
Ur1, Ugy @ proud Igq, I,
Ur,

>
IR,

1
Ao—»—se 3 —>—oB

IRz IRz
> >

v

Ur,
« Otazka: Ktera velicina se meéni u paralelniho zapojeni? Co plati?
« Odpoveéd: Proud (1), 1. KZ: I = Ipq + I,
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu sériové a paralelné |

« Zapojte nasledujici obvod
« Pripravte si 2 rezistory
« zjistéte jejich odpor, pokud ho jesté neznate
« Zmeérte odpor mezi body A, B (R45) - bez napajeciho napéti
« Na body A, B pripojte napajeci napéti Uy = 5V a zmeérte napéti Ugq, Ug, a
proud I, I,

Uap

4k Sériove:
Un Ur, I Méerime hlavne
- /’f—\\ e
Ao w 2. napéti (U), 2. KZ
Rl RZ
Ur,
> 2 v
IR, 7 IR, Paralelneé:
1
Aoty U L L g Mé&Fime hlavné
In, Ry In, proud (1), 1. KZ
——] v | g
S~
Uk,

EL cviceni1 | 39



Re3eni: Zapojeni obvodu sériové

EXPERIMENT 3
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu sériove

Uap
- %

U U
I /,—-"'ﬁi‘l‘--..“ IR]_ /-”’__RE*\‘ IRz

Ao——" > —————B

i)

Nyn|' meérime Up,

Poloha V
20V

R,

i sw;
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu sériove

Uap
-
UR‘[ UR2
I —~ — I Ry //__\\‘ IR2
A T = > ————»—0
Rl R2

Ry

e

Nyni mérime Up,

Poloha V
20V
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu sériove

Uag
_—
Ug, Ug,
I . T I Ry /,.—-—-—\_\‘ I Ro
Ao——— A % " OB
Ry Ry
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu sériove

Uan
e
Ug, Ug,
I P ——— I Ry /,.—-—-—\_\‘ I Ro
A O A > ———————— 0O B
Ry Ry

Nyni mérime Iy,

Poloha A
200mA
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Re3eni: Zapojeni obvodu paralelné

EXPERIMENT 3
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu paralelné I TFIT

Un,
7;1—/5\‘—1; Nyni mé&fime I,
I 7 ) I
A P R Poloha A
e 200mA
Un,

i -
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu paralelné I TFIT

Pro méreni proudu 7};—’@‘—1}7 Nyni méfime I,
Iz, v druhé vétvi je ! Ry '
nejjednodussi Ao——s ,,___R—Eﬁ_fi‘, R Poloha A
prohodit rezistory I, @2 I, 200mA

Ur,

i —
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu paralelné I TFIT

Ur,
7;1—’?‘—1;5 Nyni méFime I
1
Aoty U L op Poloha A
[ 200mA
Uk,

O I 2T 2 e G 2w N 2. TN 2N 2w g Tw w2 2w, T 2 ——s 2Ty ¥y W W

i
it

s5EEi e S
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| Experiment 3 - zapojeni obvodu paralelné I TFIT

Ur,
Podobné zmérime i 7};—/6‘—[? Nyni mérime Upg,
U 1 Rl 1
" Aodtq U L op PolohaV
In, T2 g 20V
Ur,

T

IEL cvigeni 1 | 49




Dekuji za pozornost!
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