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Důležité informace 

• Můj profil: https://www.fit.vut.cz/person/inecasova

• Přestávky? 
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Základní informace

• Cvičení jednou za dva týdny

• Každé cvičení je za 3b, budu hodnotit aktivní účast

• Zápočet: minimálně 6b během semestru

• Podstatné je něco pochopit, naučit se princip ☺

• Během tohoto cvičení budeme částečně pracovat 
společně, bodovanou část budete řešit samostatně
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Předpisy pro pobyt v laboratoři, bezpečnost práce

• Provozní řád laboratoře FIT VUT v Brně

• https://www.fit.vut.cz/fit/info/smernice/sm2023-
06.pdf
Strana 12
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Předpisy pro pobyt v laboratoři, bezpečnost práce
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Zákaz jídla a pití Nezasahovat do 

technického vybavení

Hlásit závadu 

Zákaz vynášení 

vybavení

Uklidit použité pomůckyHlásit úraz 



PŘEHLED VYBAVENÍ
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Nepájivé pole

• Nepájivé pole – sloupce jsou vodivě propojeny!

• Izolační žlábek ukončuje vodivé propojení sloupce
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Nepájivé pole – zapojování rezistorů 
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OK – zapojení přes žlábek

OK – zapojení 
v různých 
řádcích

KO – zapojení ve stejném sloupci



Multimetr
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DCV
stejnosměrné 
napětí 

Ω
odpor

Měření (U, I, R)
Zem (GND)

Nastavit vždy před 
přivedením 
napájecího napětí!!

DCA
stejnosměrný 
proud

Test vodiče

Nastavení režimu



Pracovní krabička

• Propojovací vodiče

• Rezistory
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Napájecí zdroj
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5VZem 
(GND)

LED Tlačítko 
ON/OFF



Spuštění pracoviště
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1. Otočit a 
vytáhnout

2. Stisknout

3. Hotovo – červené  tlačítko 
by mělo být podsvícené



TEORETICKÝ ÚVOD
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Opakování z přednášky

• Ohmův zákon

• U – napětí [V, Volt]

• R – odpor [Ω, Ohm]

• I – proud [A, Ampér]
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𝑈 = 𝑅 ∗ 𝐼



Opakování z přednášky

• Kirchhoffovy zákony (KZ)

• 1. KZ: Algebraický součet proudů v uzlu je roven 0.

• 2. KZ: Algebraický součet napětí v uzavřené smyčce je 
roven 0. 

IEL cvičení 1 16

0
1

=
=

n

k

kI
021 =−− III

0
1

=
=

n

k

kU

0321 =−++++ UUUUU n



Opakování z přednášky – sériové zapojení 
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• Dělič napětí (vstupní napětí U=5V, 2 rezistory R1, R2)

Napětí na jednotlivých rezistorech 
(dle Ohmova zákona)

𝑈𝑅1 = 𝐼 ⋅ 𝑅1
𝑈𝑅2 = 𝐼 ⋅ 𝑅2

Napětí v obvodu (2. KZ):

𝑈 − 𝑈𝑅1 − 𝑈𝑅2 = 0
𝑈𝑅1 + 𝑈𝑅2 = 𝑈

Sériové zapojení – stejný proud (I), různé napětí (U)



Opakování z přednášky – paralelní zapojení 
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Napětí na jednotlivých rezistorech 
(dle Ohmova zákona)

𝑼𝑹𝟏 = 𝑰𝑹𝟏 ⋅ 𝑹𝟏 ⇒ 𝑰𝑹𝟏 =
𝑼𝑹𝟏

𝑹𝟏

𝑼𝑹𝟐 = 𝑰𝑹𝟐 ⋅ 𝑹𝟐 ⇒ 𝑰𝑹𝟐 =
𝑼𝑹𝟐

𝑹𝟐

𝑼𝑹𝟏 = 𝑼𝑹𝟐 = 𝑼

Proud procházející 
obvodem (1. KZ):

𝑰 − 𝑰𝑹𝟏 − 𝑰𝑹𝟐 = 𝟎
𝑰𝑹𝟏 + 𝑰𝑹𝟐 = 𝑰

Paralelní zapojení 
– stejné napětí (U), 
různý proud (I)



Měření napětí a proudu v obvodu

Měření napětí (U)
(paralelně)

Měření proudu (I) 
(sériově)
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EXPERIMENT 1
Ověření platnosti Ohmova zákona ☺
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Experiment 1

• Připravte si rezistor a změřte hodnotu odporu (R)

• Zapojte zadaný obvod včetně jeho uvedení pod 
požadované napětí

• Změřte napětí (U) na rezistoru

• Změřte proud (I) procházející rezistorem

• Naměřené hodnoty si poznačte a ověřte platnost 
Ohmova zákona
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A) měření odporu R 
(ohmmetr)

B) měření proudu I 
(ampérmetr)

C) měření napětí 
U (voltmetr)



Experiment 1 – měření odporu (R)

• Nejdříve do nepájivého pole zapojte rezistor R a pomocí 
multimetru změřte hodnotu jeho odporu

• Postup zapojení
• Multimetr: poloha Ω, 20k

• Pouze zapojte rezistor R do zdířek nepájivého pole 
(různé řádky) a připojte paralelně multimetr

• 1. vodič: zdířka VΩmA → svorka rezistoru (stejný řádek)

• 2. vodič: zdířka COM → svorka rezistoru (stejný řádek)

• Nepřipojujte vstupní napětí 

IEL cvičení 1 22



Experiment 1 – měření odporu (R)

IEL cvičení 1 23

Poloha Ω

20k



Připojení vstupního napětí
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1. Připojit 
nepájivé 
pole

2. Tlačítko do 
polohy „1“



Experiment 1 – měření proudu (I)

• Ampérmetr se připojuje do obvodu sériově

• Postup zapojení

• Multimetr: poloha A, 200mA, nastavte před 
připojením napájecího napětí
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Experiment 1 – měření proudu (I)

• Ampérmetr se připojuje do obvodu sériově

• Postup zapojení

• Multimetr: poloha A, 200mA, nastavte před 
připojením napájecího napětí

• Na jednu svorku R přivedeme napětí 5V

• Na druhou svorku R připojíme ampérmetr A (měřidlo 
A), měřidlo GND připojíme na mínus (-) 
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Experiment 1 – měření proudu (I)
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Poloha A 
200mA



Experiment 1 – měření napětí (U)

• Voltmetr se připojuje do obvodu paralelně

• Postup zapojení

• Multimetr: poloha V, 20V, nastavte před připojením 
napájecího napětí
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Experiment 1 – měření napětí (U)

• Voltmetr se připojuje do obvodu paralelně

• Postup zapojení

• Multimetr: poloha V, 20V, nastavte před připojením 
napájecího napětí

• Na jednu svorku R přivedeme 5V 

• Na druhou svorku R přivedeme 0V 

• Vstup voltmetru: stejný řádek, kam je přivedeno 5V

• Výstup voltmetru: stejný řádek, kam je přivedeno 0V
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Experiment 1 – měření napětí (U)
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Poloha V 
20V



EXPERIMENT 2
K zamyšlení

IEL cvičení 1 31



Experiment 2 – zapojení obvodu

• Zapojte následující obvod

• Jeden z vývodů spojte s potenciálem 5V, druhý 
ponechte nezapojený, změřte napětí na rezistoru

• Jaké bude napětí na rezistoru? Proč?
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Experiment 2 – zapojení obvodu

• Zapojte následující obvod

• Jeden z vývodů spojte s potenciálem 5V, druhý 
ponechte nezapojený, změřte napětí na rezistoru

• Jaké bude napětí na rezistoru? Proč? 

• Na rezistoru není úbytek napětí – obvod není 
uzemněn, takže nenaměříme žádné napětí! 

IEL cvičení 1 33



EXPERIMENT 3
Samostatná část: Zapojení obvodu sériově a paralelně
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Experiment 3 – zapojení obvodu sériově

• Zapojte následující obvod

• Připravte si 2 rezistory 

• zjistěte jejich odpor, pokud ho ještě neznáte

• Změřte odpor mezi body A, B (𝑅𝐴𝐵) – bez napájecího napětí

• Na body A, B připojte napájecí napětí 𝑈𝐴𝐵 = 5𝑉 a změřte napětí 
𝑈𝑅1, 𝑈𝑅2 a proud 𝐼𝑅1, 𝐼𝑅2

• Otázka: Která veličina se mění u sériového zapojení? Co platí?
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Experiment 3 – zapojení obvodu sériově

• Zapojte následující obvod

• Připravte si 2 rezistory 

• zjistěte jejich odpor, pokud ho ještě neznáte

• Změřte odpor mezi body A, B (𝑅𝐴𝐵) – bez napájecího napětí

• Na body A, B připojte napájecí napětí 𝑈𝐴𝐵 = 5𝑉 a změřte napětí 
𝑈𝑅1, 𝑈𝑅2 a proud 𝐼𝑅1, 𝐼𝑅2

• Otázka: Která veličina se mění u sériového zapojení? Co platí?

• Odpověď: Napětí (U), dělič napětí, 2. KZ: 𝑼 = 𝑼𝑹𝟏 + 𝑼𝑹𝟐
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Experiment 3 – zapojení obvodu paralelně

• Zapojte následující obvod

• Připravte si 2 rezistory 

• zjistěte jejich odpor, pokud ho ještě neznáte

• Změřte odpor mezi body A, B (𝑅𝐴𝐵) – bez napájecího napětí

• Na body A, B připojte napájecí napětí 𝑈𝐴𝐵 = 5𝑉 a změřte napětí 
𝑈𝑅1, 𝑈𝑅2 a proud 𝐼𝑅1, 𝐼𝑅2

• Otázka: Která veličina se mění u paralelního zapojení? Co platí?
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Experiment 3 – zapojení obvodu paralelně

• Zapojte následující obvod

• Připravte si 2 rezistory 

• zjistěte jejich odpor, pokud ho ještě neznáte

• Změřte odpor mezi body A, B (𝑅𝐴𝐵) – bez napájecího napětí

• Na body A, B připojte napájecí napětí 𝑈𝐴𝐵 = 5𝑉 a změřte napětí 
𝑈𝑅1, 𝑈𝑅2 a proud 𝐼𝑅1, 𝐼𝑅2

• Otázka: Která veličina se mění u paralelního zapojení? Co platí?

• Odpověď: Proud (I), 1. KZ: 𝑰 = 𝑰𝑹𝟏 + 𝑰𝑹𝟐
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Experiment 3 – zapojení obvodu sériově a paralelně

• Zapojte následující obvod

• Připravte si 2 rezistory 

• zjistěte jejich odpor, pokud ho ještě neznáte

• Změřte odpor mezi body A, B (𝑅𝐴𝐵) – bez napájecího napětí

• Na body A, B připojte napájecí napětí 𝑈𝐴𝐵 = 5𝑉 a změřte napětí 𝑈𝑅1, 𝑈𝑅2 a 
proud 𝐼𝑅1, 𝐼𝑅2
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Sériově:

Měříme hlavně 
napětí (U), 2. KZ

Paralelně:

Měříme hlavně 
proud (I), 1. KZ



EXPERIMENT 3
Řešení: Zapojení obvodu sériově
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Experiment 3 – zapojení obvodu sériově
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𝑅2𝑅1

Nyní měříme 𝑼𝑹𝟏

Poloha V 
20V



Experiment 3 – zapojení obvodu sériově
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𝑅2𝑅1

Nyní měříme 𝑼𝑹𝟐

Poloha V 
20V



Experiment 3 – zapojení obvodu sériově
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𝑅2𝑅1

Nyní měříme 𝑰𝑹𝟏



Experiment 3 – zapojení obvodu sériově
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𝑅2𝑅1

Nyní měříme 𝑰𝑹𝟐

Poloha A 
200mA



EXPERIMENT 3
Řešení: Zapojení obvodu paralelně
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Experiment 3 – zapojení obvodu paralelně
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𝑅2

𝑅1

Nyní měříme 𝑰𝑹𝟏

Poloha A 
200mA



Experiment 3 – zapojení obvodu paralelně

IEL cvičení 1 47

𝑅1

𝑅2

Nyní měříme 𝑰𝑹𝟐

Poloha A 
200mA

Pro měření proudu 
𝑰𝑹𝟐 v druhé větvi je 
nejjednodušší 
prohodit rezistory



Experiment 3 – zapojení obvodu paralelně
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𝑅1

𝑅2

Nyní měříme 𝑰

Poloha A 
200mA



Experiment 3 – zapojení obvodu paralelně
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𝑅1

𝑅2

Nyní měříme 𝑼𝑹𝟏

Poloha V 
20V

Podobně změříme i 
𝑼𝑹𝟐



Děkuji za pozornost!



Nepájivé pole

• Nepájivé pole – sloupce jsou vodivě propojeny!

• Izolační žlábek ukončuje vodivé propojení sloupce
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