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P̌ŕıklad na začátek

• Jaký bude obsah registru AL po provedeńı následuj́ıcı́ch
instrukcı́?
mov al,5
shl al,3

• Co bude výsledkem následuj́ıcı́ch instrukcı́?
mov ax,1501
mov bx,3
idiv bx
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P̌ŕıklad na začátek

• Jaký bude obsah registru AL po provedeńı následuj́ıcı́ch
instrukcı́?
mov al,5
shl al,3
40

• Co bude výsledkem následuj́ıcı́ch instrukcı́?
mov ax,1501
mov bx,3
idiv bx
Chyba, nutno p̌ridat mov dx, 0 (pokud děĺıme BX, dělenec
je v DX:AX)
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ALU vs FPU (J. Husa)

• ALU - Arithmetic Logic Unit
• Obecné registry EAX, EBX, ECX, EDX
• P̌ŕıznakový registr EFLAGS
• Zásobnı́k s ukazateli ESP a EBP
• Použ́ıváno na všech předchoźıch cvičenı́

• FPU - Floating-point Unit
• Vlastnı́ registry
• Vlastnı́ př́ıznakový registr
• Vlastnı́ instrukčnı́ sada (instrukce začı́naj́ıcı́ pı́smenem F)
• Bude zkoušeno v testu daľśı týden!

• ALU a FPU jsou dvě hardwarově nezávislá zař́ızenı́!
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Registry FPU (J. Husa)

• Pro obecné použit́ı má FPU vyhrazeno 8 registrů st0 - st7
• Registry FPU funguj́ı jako zásobnı́k
• Každý registr má 80 bitů
• Nová data jsou vkládána vždy do st0
• P̌redchoźı obsah st0 je odsunut do st1, z st1 do st2, atd.
• Naopak, při odstraněnı́ hodnoty z st0 se do něj přesune

hodnota z st1

• Pozor, neplést si zásobnı́k FPU a zásobnı́k ALU
• Zásobnı́k FPU může snad přetéct i podtéct
• Hodnoty jsou v FPU vždy uloženy v plovoucı́ řádové čárce
• Zobrazenı́ obsahu registrů FPU v NASM

Settings→ Common→ Show all registers in debug
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Načı́tánı́ (J. Husa)

• Pro načtenı́ FP hodnoty se použ́ıvá FLD src, načı́tat lze z:
• Paměti 32b (float)
• Paměti 64b (double)
• Jiného registru

• Pro načtenı́ integeru se použ́ıvá FILD src, načı́tat lze z:
• Paměti 16b (word integer)
• Paměti 32b (shor integer)
• Paměti 64b (long integer)

• Načtenı́ speciálnı́ch konstant
• FLDZ - načte 0.0
• FLD1 - načte 1.0
• FLDPI - načte π
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Ukládánı́ (J. Husa)

• Pro ukládánı́ hodnot se použ́ıvá FST dest, jsou 4 varianty:
• FST - uloženı́ FP hodnoty bez odstraněnı́ z st0
• FIST - uloženı́ integeru bez odstraněnı́ z st0
• FSTP - uloženı́ FP hodnoty s odstraněnı́m z st0
• FISTP - uloženı́ integeru s odstraněnı́m z st0

• Hodnota může být uložena do:
• Paměti 16b (word integer)
• Paměti 32b (shor integer, float)
• Paměti 64b (long integer, double)
• Jiného FPU registru

• P̌ŕıponu P pro odstraněnı́ vrcholu zásobnı́ku lze přidat i k
mnoha jiným instrukcı́m
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Základnı́ výpočty (J. Husa)

• Pro základnı́ aritmetické instrukce FADD, FSUB, FMUL, FDIV
Existuj́ı 3 možnosti použit́ı:

• FADD [var] ;st0 = st0 + [var]
• FADD stn ;st0 = st0 + stn
• FADD stn, st0 ;stn = stn + st0

• Knihovnı́ funkce pro vstup a výstup
• CALL ReadFloat ;EAX = stdin (32b)
• CALL ReadDouble ;st0 = stdin (64b)
• CALL WriteFloat ;stdout = EAX (32b)
• CALL WriteDouble ;stdout = st0 (64b)
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Logické výpočty (J. Husa)

• Porovnávacı́ instrukce
• FTST ;porovna st0 a 0.0
• FCOM src ;porovna st0 a src

• Porovnánı́ nastav́ı př́ıznaky C3, C2 a C0 ve stavovém registru
FPU

• st0 > src → C3 = 0, C2 = 0, C0 = 0
• st0 < src → C3 = 0, C2 = 0, C0 = 1
• st0 = src → C3 = 1, C2 = 0, C0 = 0
• neporovnatelné → C3 = 1, C2 = 1, C0 = 1

• Řı́dı́cı́ instrukce:
• FSTSW AX ;ulozi stavovy registr FPU do AX
• SAHF ;ulozi AH do (casti) registru EFLAGS

• Po převodu plat́ı:
• ZF == C3
• PF == C2
• CF == C0

• Můžeme tak použ́ıt standardnı́ podmı́něné skoky
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Pokročilé výpočty (J. Husa)

• Pokročilé aritmetické instrukce
• FSQRT ;st0 = odmocnina z (st0)
• FSIN ;st0 = sin(st0) v radiánech
• FCOS ;st0 = cos(st0) v radiánech
• FABS ;st0 = abs(st0)
• FCHS ;st0 = -(st0)
• FXCH dest ;prohodı́ st0 a dest (implicitně st1)

ISU 2018/2019, 11. cvičenı́ 10 / 11



Informace ke zbytku semestru

• P̌ŕı̌stě: ťret́ı test, za který můžete źıskat až 6 bodů
• Programovánı́ koprocesoru
• Můžete použ́ıvat vlastnı́ poznámky, přehled instrukcı́

a materiály k přednáškám
• Cvičenı́ v 13. týdnu nebude (svátek práce)

• Lze si nahradit u jiného cvičı́cı́ho v úterý
• Doporučuji se podı́vat na obsah probı́rané látky v rámci wiki

stránek a stránek ostatnı́ch cvičı́čı́ch

• P̌ŕı̌st́ı týden bude zvěrejněno zadánı́ bonusové úlohy
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