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| Pfiklad na zacatek | G

« Jaky bude obsah registru AL po provedeni nasledujicich
instrukci?
mov al,5
shl al,3

« Co bude vysledkem ndsledujicich instrukci?
mov ax, 1501
mov bx, 3
idiv bx

1SU2018/2019, 1. ovigeni | 2/1



| Pfiklad na zacatek | G

» Jaky bude obsah registru AL po provedeni nasledujicich
instrukci?
mov al,5
shl al,3
40

» Co bude vysledkem nasleduijicich instrukci?
mov ax, 1501
mov bx, 3
idiv bx
Chyba, nutno pridat mov dx, 0 (pokud délime BX, délenec
je v DX:AX)
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| ALU vs FPU (J. Husa) | G

e ALU - Arithmetic Logic Unit

o Obecné registry EAX, EBX, ECX, EDX

o Pfiznakovy registr EFLAGS

o Z&sobnik s ukazateli ESP a EBP

» Pouzivino na véech prfedchozich cviceni

e FPU - Floating-point Unit
o Vlastni registry
o Vlastni pfiznakovy registr
o Viastni instruk&ni sada (instrukce zacingjici pissmenem F)
e Bude zkouSeno v testu dalsi tyden!

¢ ALU a FPU jsou dvé hardwarové nezdavisld zafizeni!

1SU 2018/2019, 11. cvigeni | 4711



| Registry FPU (J. Husa) | EGEH

e Pro obecné pouziti ma FPU vyhrazeno 8 registrl st0 - st7
e Registry FPU funguiji jako z&sobnik
o Kazdy registr ma 80 bitd
o Novd data jsou vkldddna vzdy do st 0
e Pfedchozi obsah st 0 je odsunut do st1,z st1 do st2, atd.
« Naopak, pfi odstranéni hodnoty z st 0 se do néj pfesune
hodnotaz st1

e Pozor, neplést si zasobnik FPU a zésobnik ALU
o Zasobnik FPU miZe snad pretéct i podtéct
e Hodnoty jsou v FPU vZdy uloZeny v plovouci faddové carce
e Zobrazeni obsahu registrd FPU v NASM
Settings — Common — Show all registers in debug
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| Nacitani (J. Husa) |

¢ Pro nacteni FP hodnoty se pouzivG FLD src, hacitat Ize z:

o Pameéti 32b (float)
e Pameéti 64b (double)
e Jiného registru

e Pro nacteniintegeru se pouziv FILD src, nacitat lze z:

e Paméti 16b (word integer)
e Paméti 32b (shor integer)
o Paméti 64b (long integer)

« Nacteni specidinich konstant

e FLDZ-NacCte 0.0
e FLD1-nacCte 1.0
e FLDPI -naCte w
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| Ukladdani (J. Husa) |

e Pro uklddani hodnot se pouZivd FST dest, jsou 4 varianty:
e FST - uloZeni FP hodnoty bez odstranéni z st 0
e FIST - uloZeniintegeru bez odstranéniz st 0
e FSTP - uloZeni FP hodnoty s odstranénim z st 0
e FISTP - uloZeniintegeru s odstranénim z st 0

o Hodnota muize byt uloZzena do:
o Paméti 16b (word integer)
e Paméti 32b (shor integer, float)
o Paméti 64b (long integer, double)
e Jiného FPU registru

e Pfiponu P pro odstranéni vrcholu zdsobniku Ize pridat i k
mnoha jinym instrukcim
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| Z&kladni vypocty (J. Husa) |

o Pro zakladni aritmetické instrukce FADD, FSUB, FMUL, FDIV
Existuji 3 moznosti pouziti:
e FADD [var] ;st0 = st0 + [var]
e FADD stn ;st0 = st0 + stn
e FADD stn, st0 ;stn = stn + stO

o Knihovni funkce pro vstup a vystup

CALL ReadFloat ;EAX = stdin (32b)
CALL ReadDouble ;st0 = stdin (64b)
CALL WriteFloat ;stdout = EAX (32b)
CALL WriteDouble ;stdout = st0 (64Db)
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| Logické vypocty (J. Husa) | EGEH

Porovndavaci instrukce

e FTST ;porovna st0 a 0.0
e FCOM src ;porovna st0 a src

Porovndni nastavi pfiznaky ¢3, c2 a c0 ve stavovém registru

FPU
e st0 > src —- C3 =0, C2 =0, CO =20
e st0 < src - C3 =0, C2 =0, CO =1
e st0 = src - C3 =1, C2 =0, CO =20
e neporovnatelné — C3 =1, C2 =1, CO =1

Ridlici instrukce:

e FSTSW AX ;ulozi stavovy registr FPU do AX
e SAHF ;ulozi AH do (casti) registru EFLAGS

Po pfevodu plati:

o ZF == C3
e PF == C2
e CF == CO

MUZeme tak pouZit standardni podminéné skoky
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| Pokrocilé vypocty (J. Husa) | EGEH

o Pokrocilé aritmetické instrukce

FSQRT ;st0 = odmocnina z (st0)

FSIN ;st0 = sin(st0) v radidnech

FCOS ;st0 = cos(st0) v radidnech

FABS ;st0 = abs(st0)

FCHS ;st0 = —(st0)

FXCH dest ;prohodi st0 a dest (implicitné stl)
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| Informace ke zbytku semestru | G

Priste: treti test, za ktery mlzete ziskat az 6 bodU
Programovani koprocesoru

MUzete pouzivat viastni pozndmky, prehled instrukci
a materidly k predndskédm

Cviceni v 13. tydnu nebude (svatek prace)

e lze si nahradit u jiného cviciciho v Utery
o Doporucuji se podivat na obsah probirané &tky v rdmci wiki

GOOD LUCK
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