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| Pfiklad na zacatek | G

« Pfevedte €islo (1FD);s do bindrni soustavy

« Pfevedte Cislo (00111000), do osmickové soustavy
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| Pfiklad na zacatek | G

« Pfevedte &islo (1FD);¢ do bindrni soustavy
« (0001 1111 1101),

» Pfevedte Cislo (0011 1000), do osmickové soustavy
« (070)s
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| Opakovani: Registry |

» Datové
o EAX - aritmetické operace, vstup/vystup
e EBX - adresovani
e ECX - CitacC v cyklech
o EDX - vstup/vystup, aritmetické operace mul, div
» Ukazatelé
e EIP - instruction pointer, ukazatel na nasledujici instrukci
e ESP - offset v rdmci programového zdsobniku
e EBP - pomdaha pii referencovani proménnych predavanych
do subrutiny
 Indexové
o ESI - zdrojovy index pro operaci s fetézci
e EDI - cilovy index pro operace s fetézci
« Segmentové
» Jejich obsah neménime, uklddaji sesgmentovou cast adresy
e CS (Code Segment), SS (Stack Segment), DS (Data
Segment), ES (Extra Segment)
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| Opakovani: Registry I |

Registr
31 16 5. 8|7 . © 31 16 15 ]
AH AL SP ... Stack Pointer SP
A ... Accumulator
AX ESP
EAX BP ... Base Pointer I BP
BH | BL EBP
B ... Base
BX Sl ... Source Index | SI
EBX ESI
DI ... Destination Index | DI
C... Counter
X EDI
ECX IP ... Instruction Pointer ‘ IP
DH | oL EIP
D ... Data
DX registr priznakd ‘ FLAGS
EDX EFLAGS
Code Segment CcS R
H ... High byte, L ... Low byte
Data Segment DS . , ..
E ... Extended (= 32bitovy reZim)
Extra Data Seg. ES dalki , ) ES GS
alsi segmentove registry —
Stack Segment SS g gistry ’
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| (E)FLAGS |

o Registr obsahuje 32 bitl (indikatord), které procesor
nastavuje podle vysledku préveé provedené operace a
umoznuje tak vétvit program

o Kazdd instrukce muize nastavovat rizny pocet priznakd,
tffeba i Z&ddny

o Kregistru nelze pristoupit jako k celku, ale Ize pfistoupit k
jeho jednotlivym bitim (flagdm)

o Neékteré bity jsou rezervované a nelze je ménit
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| Priznaky |

15 14 13 | 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 5}

] NT T0PL OF DF IF TF SF ZF ] AF (] PF 1 CF

*

OF (Overflow Flag) ~ ptiznak overflow (O, NO)
* aritmetika se znaménkem (indikace pretedeni: OF = 1)
CF (Carry Flag) ~ ptiznak carry (C, NC)
* aritmetika bez znaménka (indikace prete€eni: CF = 1), rotace, posuny
SF (Sign Flag) ~ priznak sign (S, NS)
* znaménko vysledku (SF = 1: zaporny, SF = 0: kladny)
ZF (Zero Flag) ~ ptiznak zero (Z, NZ)
« vysledek = 0 (ZF = 1: vysledek = 0, ZF = 0: vysledek !=0)
DF (Direction Flag)
* smér retézovych instrukci (DF = 1: zvySeni, DF = 0: snizeni)
PF (Parity Flag) ~ ptiznak parity (PE, PO)
* soucet (pocet) jednickovych bitd nejnizsich 8 bitd vysledku je sudy (P =
1, PE)/lichy (P = 0, PO)
AF (Auxiliary Carry Flag) = pfenos z bitu 3 do bitu 4
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| Pozn&mky |

o Reqistry EAX, ECX, EDX Ize pouzivat libovolné a neni
potfeba jejich hodnotu na konci funkce obnovovat

o Reqistry EBX, ESI, EDI Ize pouZzivat libovolné, na konci funkce
je poftreba jejich hodnotu obnovit. Tyto registry mohou byt
vyuzivany pro lokdini proménné.

o Registry ESP, EBP jsou pouzivany pro prdci se zéasobnikem
dle popsaného postupu

o Vregistru FLAGS je potfeba vzdy na konci funkce zajistit,
aby hodnota bytu DF byla nastavena vzdy na hodnotu 0
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| Priznaky: prfiklad I

%include “rw32-2018.inc”
section .data
section .text
_main:
push ebp
mov ebp, esp

mov AL, 125
inc AL
inc AL
inc AL
inc AL
inc AL
inc AL
inc AL

pop ebp
ret
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| Sekce programu

«  3sekce

section .data

+ Deklarace a definice inicializovanych dat a konstant - neméni se za béhu.

+ ~konstantni proménné v C
section .bss

+ Deklarace proménnych
(definice v programu), neméni se
za béhu.

+ Cast paméti vyplnénd nulami
na zacatku.

section .text
+ Kad, fixni velikost v paméti

« NAavésti

Pojmenovani mist v paméti poditace
Definice bodu v programu, na ktery lze
skotit

Lokalni navésti je uvozeno znakem
Ltefka” a je platné jen mezi dvéma
globalnimi navéstimi

section .data

msg db 'Hello, world!',

section .bss
var resb 10

section .text

main:
mov esi, msg
call WriteString

ret

0
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| Deklarace proménnych |

V .bss sektoru, proménné nejsou inicializované

e byte buffer resb 64
o rezervuje 64 slabik (byte = 8 bit)

e word buffer resw 1
e rezervuje 1 slovo (word = 2 bajty = 16 bit()

double buffer resd 2
e rezervuje 2 dvojslova (double word = 4 bajty = 32 bitd)

quad-buffer resq 3
o rezervuje 3 quad word (quad word = 8 bajtt = 64 bitd)
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| Inicializace proménnych |

V .data sektoru, vdechny konstanty jsou lokalni

Existuje klicové slovo global, které je zvefejni

Zkratky define byte | word | double word | quad word

e var_.byte db 10
o definuje proménnou o velikosti 8 bitti a hodnoté 10

e var_char_array db ’"Ahoj’, O
o fetézec

e var_dw_array dw 100, 150, 200
o definice poli, hodnoty oddélujeme carkami

ISU 2018/2019, 3. cviceni | 12/15



| Ulozeni Cisla v paméti | EGEH

¢ Dvé konvence

* Big Endian: MSB (Most Significant Byte) je OBSAH PAMETI
na nejnizsi adrese FYZICKA | LITTLE BIG

* Little Endian: LSB (Least Significant Byte) je ADRESA | ENDIAN ENDIAN
na nejnizéi adrese BXFFFFF 2 >

« Priklad uloZzeni hodnoty 0x12345678 na
adrese adresa v 16bitovém rezimu
znazorfiuje tabulka >

adresa + 3 ex12 ex78
) adresa + 2 ax34 Bx56
Procesory Intel Pentium
wr s v . adresa + 1 Bx56 8x34
pouZivaji ulozeni typu
adresa ox78 8x12
LITTLE ENDIAN
ox00001 ? ?
Bx00000 ? ?
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| Adresovani paméti |

o 32 bitovém rezim — vSechny adresy budou mit vzdy 32 bitd
o Paméf Ize indexovat pomoci:

o Pfimé adresy (konkrétni pevnd adresa)
o Nepfimé adresy (registry)

o Ukazatele pres bdzovy registr

o Ukazatel v indexu registru

o Budeme pouzivat hranaté zavorky pro ¢teni/zdpis s dané
adresy
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| Adresovani paméti: priklad |

%include "rw32-2018.inc"

section .data
varl dw 200 =5
wvar2 dw 200,
(=]

var3 db 7, 15, 155
a & B

section .text
fing Zavorky =>
-
mov ax, [varl] ;pouZiti konstantniho ukazatele (symbolické adresy)
mov bx, [var2+2] ;pouZiti konstantniho ukazatele (symbolické adresy) s offsetem
mov cl, [var3]
mov ch, [var3+1]

mov dl, [var3+2]
ret

£ 25 25 5 29 25

pote woras (1] 23 4] 5 Al el 1]t ol ]o0)

2>z

C:pole[0] ->1 Asm: [pole + 0] -> 1 C vytvari abstrakci,

pole[10] -> ! [pole + 10] -> H v Asm musite
[pole + 20] -> ! »velikost lego
kostky"“ znat sami!
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