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| Rizeni toku programu |

o Zdrojovy koéd programu je uloZzen v kddovém segmentu
pameéeti.

o Kazdd instrukce ma svoji adresu, aktivni instrukci uréuje
reqistr EIP

o Hodnota EIP se zméni provedenim libovolné instrukce:
o Normaini instrukce - presun na dali instrukci v pofadi (dalsi
fadek kddu)
e Skok - pfesun na navesti
« Voldni funkce (call) - na vrchol zdsobniku se uloZi adresa
dal§iho fadku, a pfesune se na NAvesti
o Navrat z funkce (ret) - pfesun na adresu z vrcholu zasobniku

ISU2018/2019, 7. cvigeni | 2/17



| Z&Gsobnik |

e Adresa vrcholu zdsobniku je uréena registrem ESP

Zasobnik “roste smérem dold”, tedy od vyssi adresy smérem
k nizsi

Zasobnik se vzdy posouvd o ndsobky Etyf ve 32bitovém
rezimu, tedy o 4 byty = 32 bitd

Velikost zasobniku je omezena HW pocitace

Prilis mnoho rekurzivnich volani zpUsobi preteceni
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| Registry |

» SS (stack segment) - definuje zacatek segmentu zasobniku
(ten nemodifikujte)

« ESP (stack pointer) - definuje ukazatel vrcholu zésobniku

« EBP (base pointer) — obecny registr pro pfistup k z&sobniku,
typicky se pouziva pro definici rdmce zdsobniku (stack
frame) pfi volani pod-programu
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| Instrukce pro prdci se zasobnikem | G

Instrukce PUSH val

o Dekrementuje ESP (2/4B)

e Poté uloZi hodnotu val na vrchol zésobniku

e Mozné operandy: pamé&f 16/32-bitd, obecny registr

16/32-bit0, konstanta 8/16/32-bitd, segmentové registry

Instrukce POP reg

o Inkrementuje ESP (2/4B)

e Hodnotu na vrcholu zdsobniku ulozZi do registru reg
Instrukce PUSHA

o 16b registry se v tomto pofadi uloZi na zdsobnik: AX, CX, DX,
BX. SR, BR SI, DI

Instrukce PUSHAD

e 32b registry se v tomto pofadi uloZi na zdsobnik: EAX, ECX,
EDX, EBX, ESP, EBR ESI, EDI

Instrukce POPA, POPAD

Instrukce PUSHF (PUSHFD)/ POPF (POPFD)
« UloZi/obnovi pfiznakovy registr (E)FLAGS na/ze zasobniku
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| Instrukce pro prdci se zasobnikem |l | G

; vlozeni konstatny, pocatek ESP = 1000

push dword 1234h ; ESP = 996
; prima pamet

push dword (ebx) ; ESP = 992
registry

push ax ; ESP = 990 (-20)

push byte 1 ; ESP = 986 (—-4)

. pocatek ESP = 984

pop ebx ; ESP = 988

pop eax ; ESP = 992

pop dword (ebx) ; EPS = 996

pop edx ; ESP = 1000
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| Podprogram |

« (Casto vyuzivand) skupina instrukci. Vold se jako
samostatnd &ast programu

o Instrukce CALL dest

e Na zasobnik ulozi nGvratovou adresu (adresu nasledujici
instrukce: registr EIP v pfipadé blizkého volani, registry CS a EIP
v pfipadé vzddleného volani).

o Pfejde na navésti dest

e Instrukce neuklddé parametry na zdsobnik

o Instrukce RET (int)
o Zabezpecluje ndvrat z podprogramu
o Do EIP uloZi nGvratovou hodnotu z vrcholu zdsobniku
« Volitelny parametr (int) - odstrani ze z&sobniku int hodnot
velikosti byte (Uklid + spravné nastaveni ESP)
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| Predavani parametrd pres zasobnik | G

Pokud predédvame parametry pres zasobnik (v jazyce C),
v podprogramu se vytvaii stack frame (rdmec zdsobniku)

Na zasobniku si uchovavame:
« Ndévratovou adresu z podprogramu
e parametry podprogramu
o lokdIni proménné podprogramu

S jednotlivymi parametry a lokainimi proménnymi
pracujeme pres registr EBP

Musime uklidit zdsobnik a obnovit ESP
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| Predavani parametrd pres zasobnik | | G

#include <stdio .h>

int Soucet(int a, int b) {
return a + b;

}

int man() {

printf(“%d\n”, Soucet(128.2));
return O;

}

o Chceme ziskat souCet dvou Cisel, dva parametry
na zasobniku, vysledek v registru EAX
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| Predavani parametrd pres zasobnik I | G

Soucet:
push ebp ; stack-frame enter (ulozeni EBP)
mov ebp,esp ; stack-frame enter (EBP ukazuje na vrchol zasobniku)

mov edx, [ebp+8]
mov ecx, [ebpi+12]
add edx,ecx

mov eax,edx

EDX = a = 128 —- prvni argument
ECX = b =2 —- druhy argument
EDX =a + b

return a + b (EAX <- EDX)

mov esp,ebp ; Stack-frame leave (obnoveni ESP)

pop ebp ; stack-frame leave (obnoveni EBP)

ret 8 ; stdecall odstraneni parametru ze zasobniku (2 x 32-bitu == 8 byte)
main:

push dword 2 ;b=2

push dword 128 s a=128

call Soucet
call WriteInt32
call WriteNewLine

Soucet (128,2)




| Predavani parametrd pres zasobnik 1V

ESP/EBP —>|

a =128
EIP

zasobnik
pod-programu

offset relativne k EBP (stack frame pointer)

A\
\
\
+12 \
A\
A\
\
+8 \_ STACK
/  FRAME
/
/
+4 /
/
/
/
0 /
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| LokdIni proménné podprogramu

int Soucet(int a, int b) {

int c;

c =0+ b;

return c;

Soucet:

push ebp ;
mov ebp,esp ;
sub esp,4 £
mov edx, [ebp+8]
mov ecx, [ebpt+l2] ;
add edx,ecx g
mov [ebp-4],edx
mov eax, [ebp-4]
mov esp,ebp ;
pop ebp g
ret 3 g

stack-frame enter (ulozeni EBP)

stack-frame enter (EBP ukazuje na vrchol zasobniku)

stack-frame enter (ESP preskoci az za Iokalni promenne)

EDX = a = 128 —— prvni argument
ECX =b =2 —— druhy argument
EDX =a + b

c = EDX

return c

stack-frame leave (obnoveni ESP)

stack-frame leave (obnoveni EBP)

stdcall odstraneni parametru ze zasobniku (2 x 32-bitu == 8 byte)
| offset relativne k EBP (stack frame pointer)

cviceni
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| Lokdlni proménné podprogramu i | G

| pod-programu

I |
I_ 1 Y
I_ b=2 1 \
I_ 1 S
| | +12 \
I_ _ A\
| a=128 | \
I_ 1 A\
I | +8 \
I_ | \
| EIP 1 \__ STACK
I_ _l /  FRAME
I | +4 /
I_ 1 /
I_ EBP 1 /
I_ | /
EBP —>| I 0 /
I_ 1 /
I_ @ | /
I (a2 + b) 1 /
ESP —>| | -4 /
I |
| zasobnik |
|
|
|
|
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| Doplnéni |

o ENTER o LEAVE

enter
push ebp
mov ebp, esp
; sup esp, N ; enter N, O

leave
mov esp, ebp

Pop ebp

o REP instrukce
o Opakuje instrukci tolikrat, kolik je uvedeno v registru ECX
e ecx—-=1, if exc != 0 then opakuj

o RPENE, REPNZ, REPZ, REPE
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| Ret&zové instrukce |

o MOVS, CMPS, SCAS, LODS, STOS, INS, OUTS

o Ukazatele na data v registrech DS:ESI a ES:EDI

o Zdrojovd data jsou uloZzena na adrese DS:ESI (“SI-Source
Index)

o Cilova data jsou uloZzena na adrese ES:EDI (“DI-Destination
Index)
o Instrukce pracui s:

o Slabikami (LODSB, SCASB, .. .)
e Slovy (LODSW, MOVSW, ...)
e Dvojslovy (LODSD, MOVSD, ...)

o Instrukce automaticky zvySuje/snizuje (podle DF) indexové
registry ESI a EDI

o Nastaveni DF: instrukce CLD, STD
o CMPS, SCAS - ovliviji pfiznaky v EFLAGS
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| Cteni z klGvesnice | BEH

ReadChar || ReadString

ReadInt8 || ReadUInt8

ReadInt16 || ReadUInt16

ReadInt32 || ReadUInt32

ReadFloat || ReadDouble
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| Vypis na obrazovku | EGEH

WriteChar || WriteNewlLine || WriteString

WriteBin8 || WriteHex8 || WriteInt8 || WriteUINt8

WriteBin16 || WriteHex16 || Writelnt16 || WriteUInt16

WriteBin32 || WriteHex32 || WriteInt32 || WriteUInt32

WriteFlags

WriteFloat || WriteDouble
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