Retézoveé instrukce,

konvence volani, externi funkce
ISU cv 9

http://www.fit.vutbr.cz/~isakin/isu




Za'SObnl'kOVfl ramec (Stack frame) - opakovani

e Cotoje?

e Nacotoje?




Zésobm’kovy’l ramec (Stack frame) - opakovani

e Oblast mezi EBP a ESP
® \lymezeni prostoru pro funkci

e \/ytvafi se pfi volani podprogramu, kdy jsou parametry predany

pres zasobnik.

e Jednotlivé prvky zasobniku jsou vyhrazeny pro:

o Parametry podprogramu

o Lokalni proménné podprogramu

o NAavratova adresa z volajiciho podprogramu (uloZeny EIP)
Obsahuje minimalné navratovou adresu.




Zasobnikovy ramec - opakovéni

fce:

; kobd funkce

ret




Zasobnikovy ramec - opakovéni

fce:
push ebp
mov ebp, esp

; kobd funkce

mov esp, ebp
pop ebp

ret




Zasobnikovy ramec - opakovéni

fce:

enter 0,0
; kod funkce

leave

ret




Lokalni proménné




Lokalni proménné

e alokujeme po vytvoreni nového dna (EBP) posunutim vrcholu
zasobniku (ESP), pristupujeme “do minusu”

push ebp ; zalohuj staré dno
mov ebp, esp ; vytvor nové dno

sub esp, 12 ; rezervuj 3 lokalni proménné

mov [ebp - 8], dword 5 ; vloZeni do lokalni proménné

mov eax, [ebp - 8] ; vycteni

mov esp, ebp ; smazani proménnych

ebp ; obnova starého dna




Ukazka

® cv9 A.asm




Retézové instrukce




Retézove instrukce
Pro usnadnéni prace s poli (vektory, retézova data)

e Pouzivaji neprimé adresovani pomoci registri ESI a EDI,
které (podle instrukce) automaticky zvedaiji/snizuji

e \elikost polozek pole (a posuvu) neurCujeme pseudo-instrukcemi
(byte/word/dword), ale je pfimo soucasti nazvu instrukce,
napi: MOVS(B|W|D)

e MOVSB, CMPSB, SCASB, STOSB, LODSB

PFiznak DF (direction flag) uréuje smér pohybu




Ret&zova instrukce - MOVS

e Presune znak z jednoho fetézce do druhého (ESI — EDI)
e Smér posuvu priznakem DF (Direction Flag), CLD a STD
e Automaticky inkrementuje ESI a EDI (pfi DF==0)

stringl db "Ahoj"

string2 db "xxxx"

mov esi, stringl
mov edi, string?

movsb ; Vysledek ve string2: "Axxx"

movsb ; Vysledek ve string2: "Ahxx"




mov edi,
mov al,
stosb
stosb

mov esi,

lodsb

string?
lBl

; vysledek string2:
; vysledek string2:

stringl
; v AL symbol "A"

Retézové instrukce - LODS a STOS

LODS - nacte symbol z fetézce do AL
STOS - ulozi hodnotu z AL do fetézce

"Bxxx"

"BBxx"




Ret&zové instrukce - CMPS a SCAS

e CMPS - Porovna znaky ze dvou fetézcl
e SCAS - porovna hodnotu z AL se znakem v fetézci

mov esi, stringl
mov edi, string?

cmpsb ; Vysledek: vygenerované ptriznaky SF, AF, PF, CF

mov al, "A"
mov esi, stringl

scasb ; Vysledek: vygenerované ptriznaky AF, CF




Ret&zové instrukce - REP, REPE, REPNE

Pro opakovani fetézové instrukce (misto smycky)
rep - Dekrementuje ECX a opakuje instrukci dokud neni O.

repe ; Repeat while Equal (ZF == 1)

repne ; Repeat while Not Equal (ZF == 0)

mov esi, src ; ESIT zdroj

mov edi, dst ; EDI = cil

mov ecx, 5 ; ECX = pocet
cld ; DF = 0 (doprava)
; zkopiruj 8b, ECX--, opakuj dokud ECX != 0

rep movsb




Ukazka

® cv9 B.asm

Ukol

® cv9 l.asm




Konvence volani




Konvence volani funkci

e Definuje zpusob predani parametru:
o zleva doprava fce(1,2,3,4)
o zprava doleva fce(4,3,2,1)

e UrcCuje kdo ze zasobniku uklidi parametry:
o volajici: ten, kdo vola funkci instrukci CALL
o volany: ten, kdo je volan = volana funkce



Konvence volani funkci

Konvence Zasobni | Dekorace jmen o
i Parametry funkce e 5 . Pouzito v
volani k uklizi (pro jazyk C)
pascal |zleva doprava volany symbol Pascal
cdecl zprava doleva volajici _symbol Jazyk C
stdcall |zpravadoleva volany _symbol@4 Win32 API
prvni dva
parametry v ECX ; S
fastcall DX zbytek volany @symbol@8 ruzné
zprava doleva




Uklizeni argumentu ze zasobniku

e U konvence, kde argumenty uklizi volany (volana
funkce) je potreba posunout ESP az po zavolani
RET (coz nejde), proto Ize pri volani RET definovat,
jak moc se ma vratit:

ret ; pouze skok na return adresu

; skok na return adresu a uklizeni args ze zasobniku (2*4)




Externi C funkce




Volani externich C funkci

funkce implementované mimo nas zdrojovy soubor
e Externi funkce deklarujeme direktivou

extern (_extern, CEXTERN)
e Funkce z “rw32.inc” nejsou externi, protoze

vlozi kéd knihovny do naSeho kédu
e Pozor! externi funkce nezalohuji hodnoty registrt EAX,
EBX, ECX a EDX!




Volani externich C funkci

e C funkce:
atoi/atol, strlen, strcmp, strstr, gsort, malloc, free




Ukazka

e cv9 C.asm

Ukoly

® cv9 2.asm

® cv9 3.asm




PYisti tyden TEST 2




