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Desetinna cisla



Desetinna cisla

Base 10
100 10 1 1/10 1/100
1/3 +1/3 + 1/3 = 0.99999999999 ??

Base 2
8 4 2 1 1/2 1/4 1/8
1/10 + 2/10 # 3/10 ?7?




Floating point number

Cela Gisla
e ukladana v doplnkovém kodu
Desetinna Cisla
e ukladana s plovouci radovou Carkou (standard IEEE 754)
e T¥i Casti (pro float):
o znaménko 1b S 0/1 = kladné /zaporné

o exponent 8b E mocnina Cisla, zakladni hodnota 127
o mantisa 23b M desetinna ¢ast Cisla

X = —1% %254 % (1.M)




Floating point number

01000001011000000000000000000000
* S1gn=0 (positive)
e Mantissa=1.11,=1.75,,

* Exponent=130-127=3

Value =+1.11,x2° =1.75,,x8 =14,



Floating Point Unit
[FPU]




Floating Point Unit

e Matematicky koprocesor pro pocitani s desetinnymi Cisly

e Pro praci s plovouci fradovou ¢arkou (nikoliv realna Cisla)

e Jiné zarizeni nez procesor!! FPU # CPU

float = dword - 32bit
double = qgword - 64bit
long double = tword - 80bit




Floating Point Unit

e Drive zvlast, dnes

v 7 ’ Cache
soucasti procesoru FPU = CPU i Cogtroll':er e 4 Main
and Cache M
- , . , , Memory AR,
e spolecCny zdrojovy kod

(a) FPU as a separate functional unit

e ale kazda jednotka ma
vlastni instrukcni sadu a

registry
Cache
e CPU Intel x86 CPU eyl CONUIONET g > M’;";‘;‘fy
FPU Memory
e FPU Intel x87 '

(b) FPU as an integrated execution unit




Floating Point Unit
e 8 obecnych registri: RO - R7

e Kazdy registr o velikosti 80b

e Registry pracuji jako zasobnik (STO - ST7)

e STO - vrchol zasobniku (registrd), ST1, ST2, ... ST7 - dokud nejsou
naplneny, neexistuji

Podobné (stejné) nazvy instrukci + £ na zaCatku nazvu




Floating Point Unit

FINIT
- nastaveni FPU do vychoziho stavu
- nastaveni vychozich hodnot, pfiznaku, promazani registrd FPU
- promaze i RO-R7, tedy STO-ST7 neexistuje
- staci jednou, doporuceno pouzit vzdy

f1d N - nacteni hodnoty z N do STO ( == push na vrchol zasobniku)
fst N - ulozeni hodnoty z STO do N

fstp N - stejné jako £st + pop ze zasobniku

call ReadDouble -do STO nacCte 64b desetinné Cislo od uzivatele
call WriteDouble -z STO vypiSe 64b desetinné Cislo od uzivatele




Ukazka

e cvll A.asm




Datove typy a instrukce




Datove typy

e FPU pracuje se 3 datovymi typy: float, double, long double

e FPU umi zpracovat i cela Cisla, ale musi si je prevest
o instrukce s predponou Fl, napf: £ild, fist, fistp

Velikost Segment Jméno
bity Bajty | .bss .data .text
32 4 |resd dd dword float double-word
64 8 |resq dq qgword double quad-word
80 10 | rest dt tword | long double ten-word

Husa ISU cv11




FPU aritmetické instrukce

FADD, FSUB, FMUL, FDIV

FADD ~ stl = st0 + stl ; fadd == faddp
FADDP ~ stl = st0 + stl ; + pop = st0
FADD mem ~ st0 = mem + stO

FADD stX ~ st0 = stX + st0 ; stX = <stl;st7>
FADD st0O, stX ~ st0 = st0 + stX

FADD stX, stO ~ stX = stX + stO

FIADD, FISUB, FIMUL, FIDIV

FIADD mem ~ st0 = st0 + mem
FISUB mem ~ st0 = st0 - mem
FIMUL mem ~ st0 = st0 * mem

FIDIV mem ~ st0 = st0 / mem




FPU aritmetické instrukce

FSORT, FSIN, FCOS
- Pocita odmocninu/sinus/kosinus registru stO a vysledek ulozi do st0

FLD1, FLDZ, FLDPI
- Nahraje do FPU registru st0 konstantu 1.0 (FLD1), 0.0 (FLDZ) nebo
T (FLDPI)

FXCH - zameéna FPU registru st0 s jinym registrem FPU
FCHS - zména znaménka hodnoty registru stO

FABS - absolutni hodnota registru st0




Ukazky

e cvll B.asm

e cvll C.asm

Ukoly
e cvll l.asm
® cvll 2.asm
e cvll 3.asm

cvll 4.asm




