Elektronika pro informacni
technologie (IEL)

Paté laboratorni cviceni

Brno University of Technology, Faculty of Information Technology
Bozetéchova 1/2, 612 66 Brno - Kralovo Pole
Petr Veigend, iveigend@fit.vut.cz

BRNO FACULTY

UNIVERSITY OF INFORMATION
OF TECHNOLOGY TECHNOLOGY

2023/2024




| Zakladni informace I T|FIT|

+ MUj profil: http://www. fit.vut.cz/person/iveigend
« Kancelar: A221 -> A305

« Konzultacni hodiny: po domluve emailem
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| Obsah | EGEH

Integrované obvody, logické funkce

* Klopné obvody z hradel NAND
« Bistabilni KO, astabilni KO, monostabilni KO

* Poznamka: TTL = tranzistorove-tranzistorova logika
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| Potfebné soucastky - hradla rady 74LS00 I T|FIT|

« TTL integrovany obvod (10) - 4 x NAND

A V,, NAPAJENI +5V
B, B,
Q, Ay
AE Q,
E!E E!3
Q, A
UZEMNENI cnp Q

» POZOR! vyvody IO nejsou kompatibilni s
nastroji pro akupunkturu ©

- hrozi poranéni prstu (nevyjimejte 10 z pole)
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UKOL 1: OVERENI 10 7400




| Ukol 1: OvéFeni IO 7400 Vr|FiT)

« Ovérte ctverici hradel NAND pro vSechny platne
binarni vstupni kombinace

* Napeti (Vgp): +5V,
zem (GND): OV
« Qvéreni: multitmetr

* Postup pro A1,B1,Q1:
* Al: postupne 5V, 0V
* B1: postupne 5V, 0V
* Q1: pripojit multimetr (20V)
* Log.1:224V
* Log.0: <04V
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| Ukol 1: OvéFeni 10 7400 Vr|FiT)

« Hradlo NAND predstavuje vypocetne univerzalni
funkci

* Lze pomoci n€j implementovat libovolny algaritmus
00 O 1
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Dalsi logickeé cCleny: https://en.wikipedia.org/wiki/NAND logic
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UKOL 2: KLOPNE OBVODY
(KO) Z HRADEL NAND




| Klopné obvody (KO) ITr|FIT

« Klopny obvod - obvod se preklapi mezi log. drovnemi,
zmena probiha skokové

Typy KO
 Bistabilni (flip-flops) — Oba stavy jsou stabilni
« Vyuziti: pametove prvky

 Astabilni — Nemaji zadny stabilni stav
* Neustale osciluji (kmitaji) z jednoho stavu do druhého
« VyuZiti: blikace, generatory pravouhlych impulzd,
tonové generatory

« Monostabilni - Jeden stabilni stav, ze kterého se obvod
preklopi pouze s prichodem spoustéeciho impulzu

IEL cvicenis | 9



| RS klopny obvod | |FIT|

= @
vstupy || vystupy/stav
S, | R, | Q Q41 komentar
logicka hodnota| | [V]
0| 0 | X “nedovoleny stav’ (neplati () = not Q")
0 1 | X set=nastav (stav do log. 1)
1|0 | X reset=nuluyj (stav do log. 0)
1 1 0 .
T T zachovej stav
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| Astabilni klopny obvod ITr|FIT

» Ve skupince zapojte nasledujici astabilni klopny
obvod

* Analyzujte, jak se obvod chova (muzete vyuzit LED
diody)
» Dokazete objasnit proc?
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Dékuji Vam za pozornost!



