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Důležité informace 

• Můj profil: http://www.fit.vut.cz/person/iveigend/

• Kancelář: A221 

• Konzultační hodiny: po domluvě emailem

• Komunikace: email – prosím používejte předmět:
IZP - <předmět emailu>
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http://www.fit.vutbr.cz/~iveigend/


UKAZATELE
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Ukazatel, reference, dereference 

• Proměnná – pojmenované místo v paměti, ve 
kterém uchováváme data

• Ukazatel (pointer) – proměnná, která uchovává 
adresu nějakého místa v paměti

• Říkáme, že ukazatel ukazuje na místo, které je určeno 
touto adresou

• Velikost ukazatele – závisí na tom, kolikabitový 
máme procesor/překladač  (16, 32, 64 bitů) 

• Adresa proměnné – referenční operátor  & 

• Hodnota z adresy – dereferenční operátor  *

• NULL – používá se pro inicializaci ukazatelů – říká, že 
ukazatel nikam neukazuje 
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Ukazatel, reference, dereference 
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Ukazatel, reference, dereference 
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int i = 10;

int *p;  //?

p = &i;  //?

*p = 20; //?

printf("Hodnota promenne i: %d\n", i); //?



Ukazatel, reference, dereference 
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int i = 10;

int *p; // ukazatel p není inicializován!

p = &i; 

*p = 20; 

printf("Hodnota promenne i: %d\n", i);



Ukazatel, reference, dereference 
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int i = 10;

int *p; // ukazatel p není inicializován! 

p = &i; // ukazatel p ukazuje na i

*p = 20; 

printf("Hodnota promenne i: %d\n", i);



Ukazatel, reference, dereference 
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int i = 10;

int *p; // ukazatel p není inicializován!

p = &i; // ukazatel p ukazuje na i

*p = 20; // pomocí p jsme změnili hodnotu i 

printf("Hodnota promenne i: %d\n", i);



Ukazatel, reference, dereference 
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int a = 0, b = 42;

int* p; // p -->  

p = &b; // p -->

p = &a; // p -->

(*p) ++; // p -->

*p ++; // p -->



Ukazatel, reference, dereference 
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int a = 0, b = 42;

int* p; // p --> nedefinováno 

p = &b; // p -->

p = &a; // p -->

(*p) ++; // p -->

*p ++; // p -->



Ukazatel, reference, dereference 
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int a = 0, b = 42;

int* p; // p --> nedefinováno 

p = &b; // p --> 42 = b 

p = &a; // p -->

(*p) ++; // p -->

*p ++; // p -->



Ukazatel, reference, dereference 
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int a = 0, b = 42;

int* p; // p --> nedefinováno 

p = &b; // p --> 42 = b 

p = &a; // p --> 0 = a

(*p) ++; // p -->

*p ++; // p -->



Ukazatel, reference, dereference 
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int a = 0, b = 42;

int* p; // p --> nedefinováno 

p = &b; // p --> 42 = b 

p = &a; // p --> 0 = a

(*p) ++; // p --> 1 (operace přičtení 1) 

*p ++; // p --> 



Ukazatel, reference, dereference 
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int a = 0, b = 42;

int* p; // p --> nedefinováno 

p = &b; // p --> 42 = b 

p = &a; // p --> 0 = a

(*p) ++; // p --> 1 (operace přičtení 1) 

*p ++; // p --> neznámý výsledek

// k adrese a se přičte

// 1 ne sizeof(int)



Předání parametrů funkcím

• Parametry můžeme funkcím předávat

• Hodnotou (vytvoříme lokální kopii proměnné)

• Lokální proměnná se vytvoří na zásobníku

• Odkazem (do funkce předáváme pouze adresu 
proměnné v paměti)

• Předání hodnotou by mělo být bez problémů

• Jak funguje předání odkazem? Následuje příklad … ☺

IZP cvičení 6 16



Předání parametrů funkcím – předávání odkazem

• Abychom si ukázali, jak funguje předávání 
odkazem, definujme následující funkci

• Vidíme, že funkce nic nevrací. 

• Hodnotu ale můžeme z funkce získat přes ukazatel

• Jak ji tedy zavoláme a použijeme v programu?
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void inc(int* n) {

*n = *n + 1; // proč?

}



Předání parametrů funkcím – předávání odkazem

// deklarace: void inc(int* n);

int main()

{ …

int a = 5;

inc(&a); // proč?

printf("hodnota a: %d", a); // ??

…

} 
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Funkce plus

• Napište dvě varianty funkce plus
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void plus_p(int a, int b, int* v);

int plus(int a, int b);

Funkce provádí v = a + b .



• Napište funkci deklarovanou jako

• Návratová hodnota: kód chyby (1 při chybě, 0 jinak)

• Dividend: čitatel

• Divisor: jmenovatel

• Quotient: výsledek operace dělení

𝒒𝒖𝒐𝒕𝒊𝒆𝒏𝒕 =
𝒅𝒊𝒗𝒊𝒅𝒆𝒏𝒕

𝒅𝒊𝒗𝒊𝒔𝒐𝒓
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Dělení

int div(int dividend, int divisor, double *quotient)



• Napište funkci, která prohodí hodnoty dvou 
proměnných typu int

• Proměnné do funkce předejte odkazem
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Funkce swap



• Napište funkci, která zamění (prohodí) dva prvky v 
poli typu int

• Použijte funkci swap
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Záměna dvou prvků v poli



• Napište funkci, která zamění (prohodí) dva prvky v 
poli typu int

• Použijte funkci swap
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Záměna dvou prvků v poli



RELACE
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Struktury
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struct coordinate_t {

int x;

int y; 

};

// typedef struct coordinate_t

TCoordinate;  



Struktury – přístup k prvkům

• Operátor . nebo ->

• -> (šipka) pokud předáváme strukturu (složený 
datový typ) jako ukazatel

• . (tečka) jindy
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void setCoord(struct coordinate_t* c)

{

c->x = 1;

c->y = 2; }

struct coordinate_t setCoord(struct

coordinate_t c)

{

c.x = 2;

return p; }
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Inicializace prvků

int main() {

struct coordinate_t c[2] = { {1,3}, 

{2,4}};

// nebo

c[0].x = 1; c[0].y = 3; 

c[1].x = 2; c[2].y = 4; }



• Definujme složený datový typ pro dvojici čísel 
pair_t

• Nechť pole dvojic čísel (maximálně 5) reprezentuje 
relaci nad množinami čísel

• Naprogramujte funkci, která ověří, zda je daná 
relace funkce.

• Naprogramujte funkci, která najde minimální a 
maximální bod funkce

• Naprogramujte funkci, která v páru prohodí členy 
dvojice.
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Relace jako funkce

int rel_minmax(pair_t rel[5], pair_t *min, pair_t

*max);
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Děkuji Vám za pozornost!



MNOŽINOVÉ OPERACE
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• Kostry na wiki, archiv na stránkách

• Budete implementovat množinové operace s typem

• Funkce
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Množinové operace

int UNIVERSUM[] = {1,2,3,4,5}; 

#define MAXITEMS (sizeof(UNIVERSUM)/sizeof(UNIVERSUM[0]))

typedef struct {

int items[MAXITEMS]; 

int cardinality; // mohutnost množiny 

} set_t;

bool contains(int x, set_t s); // funkce vrací true, 

pokud prvek x je v množině s

bool is_subset(set_t sA, set_t sB); // funkce vrací 

true, pokud je sA podmnožinou sB

bool is_multiset(set_t s); // vrací true, pokud je 

parametr s multimnožina



• Relace dvou prvků bude definována typem

• Funkce
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Relace

typedef struct {

int first; // první prvek relace

int second; // druhý prvek relace

} pair_t;

bool is_function(pair_t relation[], int rel_size, 

set_t set);

bool is_reflexive(pair_t relation[], int rel_size, 

set_t set);

bool is_symmetric(pair_t relation[], int rel_size);

bool is_transitive(pair_t relation[], int rel_size);



• Implementujte datový typ, který bude sdružovat 
údaje o pacientech

• Jméno, příjmení, rodné číslo (int), věk (int)

• Nad tímto typem vytvořte pole („kartotéka“)

• Je třeba si i pamatovat, kolik toto pole obsahuje 
pacientů

• Pro teď berte maximální velikost (počet pacientů) na 
10

• Napište funkce pro

• Vytvoření a inicializaci pacienta

• Přidání inicializovaného pacienta do kartotéky 

• Zrušení pacienta z kartotéky

• Např. funkci, která vrátí počet pacientů v kartotéce, 
kteří jsou mladší než 25 let 
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Příklad


