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Motivace

Vytvorit virtualni geometricky model
nebo fyzicky model vybranych lidskych
tkani (Celisti, zuby, dasng, ...) podle

individualnich potreb konkrétniho

pacienta s cilem zlepsit kvalitu jeho
osetreni.




Zdroje dat

= Obrazova data
CT/MR vysetreni.

= Série navazujicich
2D rezd.

m Diskrétni objemova
data (volume data).

= Multiplanarni
zobrazeni




Segmentace tkani

= Vybér diskrétniho
objemu obsazeného
danou tkani (ROI).

m Poloautomaticke s
manualni korekci.
= Subjektivni.

m U kosti (zubt)
vyrazny rozdil densit
na povrchu.




Vektorizace tkani

= Prevod diskrétnich
objemovych dat na
polygonalni geome-
trickeé modely.

m ,Marching cubes".

m Uzavrenég, oriento-
vane trojuhel. site.

m Zcela automaticke.




Vyhlazeni (smoothing)
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= Vyhlazeni povrchu
pri max. zachovani
geometrie modeld.

m DUsledek vstupnich
diskrétnich dat.

m Filtrace Laplace-
ovym operatorem +
filtr ,,Dolni propust".

m Zcela automaticke.




Redukce velikosti modelt

= Shizeni poctu
trojuhelnikd pri max.
zachovani geometrie
modeld.

,Edge collapsing
with volume error
metrics"”.

m Redukce az 99 %.
m Zcela automaticke.




Vyroba fyzickych modeli

m Rapid prototyping: s Kombinace RP a
— Nékolik technologii CNC:
(FDM, STL, LS, ..). — Spojuje vyhody.
— Financné narocné. — Aktualni vyvoj.
= (AUIOMEIZEC. = Pouzity material:
m Frezovani (3D, 5D): — Inertni pryskyfice
— CAM, CNC, EBALTA SG 2000
— Dostupng, overene. — Stomatologické
— N&ro¢néjsi priprava pryskyfice.
modeld. — Pro CNC neomezeno




Presnost modelu

m Presnost CT/MR m Celkova presnost:
snimani: — odhad ~ % 0,2 mm.
— vrstva ~0,5—-1 mm. — max. ~ £ 0,5 mm.
— pixel ~0,2-0,5 mm. m Experiment pro

m Presnost geom. overeni presnosti:
modeld ~ 0,1 mm. — Porovnani realného

m Presnost vyroby objektu s jeho

. o geometrickym a
fYZOIC|8)1/Ch modelu fyzickym modelem.
~ 0,01 mm.

— 3D skenovani.




Priklady aplikaci

m Modely zubd, viz. dalsi prispévek.

= Model horni Celisti, viz. predchozi
prispevek.

m Vyrobeno na miru konkrétnich pacientd.

m Pouzito pro oSetreni téchto pacientd.




Modely zubti

+ Ukdzka



Model horni celisti




Fyzicky model celisti

+ Ukdzka



Virtualni aplikace




Casova narocnost

= Bézny postup:
— 1. den — CT/MR vysetreni.
— 2. den — Tvorba modeld.
— 3. den — K dispozici lIékartim.
= Rychly postup:
m 1. den — CT/MR vysetreni + tvorba modelC.
m 2. den — K dispozici Iékartim.

m Model k dispozici do 8 hodin od CT/MR.
m V dosavadni praxi je k dispozici min. tyden.




Zaver

m Vlastni know-how.
= Vlastni programové vybaveni.

= Ovéerena technologie vyroby fyzickych
modell (CAM, CNC, RP).

m Probiha klinicke testovani.
m Dostupnost - ted’ a tady.




