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Abstrakt

Cilem této zavérecné prace v doplitujicim pedagogickém studiu pro zameést-
nance VUT v Brné je popsat pfipravu nového kurzu na VUT z pohledu
vysokoskolského ucitele. Prvni ¢ast prace obsahuje teoreticky rozbor pro-
blému, zahrnujici didaktickou analyzu potieb, volbu didaktickych pomuicek
a metod vyuky. Ve druhé ¢asti se klade diraz na pripravu koncepce kurzu a
modelové lekce. V této casti jsou zapracovany i konkrétni zkusenosti autora
prace s pripravou nového kurzu na FIT VUT v Brné.

Klicova slova: pfiprava pfedmétu, vysokoskolské studium, inzenyrska pe-
dagogika
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Uvod

Rozvoj vysokoskolského vzdélani patfi mezi soucasné priority statni vzdé-
lavaci politiky nejen u nés, ale i ve svété. U nés je tato priorita popsana v
dokumentu Néarodniho programu rozvoje vzdélavani v CR, viz [BK03], ktery
byl pfijat nasi vlddou v roce 2001. Tento dokument odrazi soucasné evrop-
ské trendy ve vzdélavani, zejména snahu dosdhnout stavu padesati procent
populace vysokoskolsky vzdélané.

Pro splnéni tohoto cile nestac¢i jenom zvySovat pocet studentti a absol-
ventii na vysokych gkolach, ale piredevsim piizptsobit VS studium tak, aby
bylo dosazitelné pro vétsi ¢ast populace. Nesmi to byt samoziejmé na tikor
kvality. Z tohoto diivodu dochézi k rozdéleni vysokoskolského studia na dvé
nezavislé etapy - tiileté bakalarské studium a nasledné dvouleté magisterské
studium. Toto rozdéleni ma napomoci vyskoleni vétstho mnozstvi odbor-
nikt, ktefl maji moznost ve trech letech absolvovat ucelené vysokoskolské
vzdélani a nasledné odejit do praxe.

Zejména v technickych oborech je vyzadovano, aby fidici pracovnik byl
schopen postihnout problematiku daného oboru s dostateénym nadhledem
a zkuSenostmi potfebnymi napf. pro Fizeni vyrobniho provozu a obsluhu
vSech zarizeni. Nicméné detailni znalosti - jako napf. schopnost navrhnout a
zkonstruovat nové zarizeni - nejsou na vétsiné pracovnich mist pozadovany.
Bakalafsky studijni program na technickych VS se zaméiuje prevazné na
technické a aplikované dovednosti, které by mél absolvent pojmout béhem
studia a byt schopen vyuzit po skonceni.

Tato prace se zabyva navrhem a pfipravou nového predmétu pro vyuku
studentt v bakalafském studijnim programu na Fakulté informacnich tech-
nologii (FIT) VUT v Brné. Cilem prace je popsat pfipravu nového kurzu
na VUT z pohledu VS pedagoga. Prace obsahuje jednak teoreticky roz-
bor pripravy, ktery zahrnuje poznatky z didaktiky, pedagogiky a psycholo-
gie aplikované na vysokoskolskou vyuku na univerzité technického sméru a
dale praktickou ¢ast, kterd shrnuje konkrétni zkuSenosti a pozorovani autora
prace. Duraz prace je kladen na pripravu celkové koncepce kurzu a vytvoreni
modelové lekce.



Rozdéleni prace

Prvni ¢ast této prace bude obsahovat prurez teoretickymi znalostmi z oblasti
pedagogickych disciplin (pedagogiky, didaktiky, psychologie, andragogiky),
které jsou uzitecné pii feSeni naseho tématu - planovani a pripravy nového
predmétu na FIT VUT.

Nejprve se budeme zabyvat analyzou didaktickych potieb, zejména za-
fazeni predmétu do studijniho programu Informacni technologie, rozborem
predchozich znalosti studenti a stanovenim hlavniho cile i dil¢ich cilé pred-
métu. Pro dalsi planovani kurzu je dilezité znat celkovy rozsah - z pohledu
hodin vyuky, a z pohledu forem vyuky (pfednésky, laboratofe, samostatné
prace). Tyto znalosti jsou dulezité proto, aby kurz vSestranné naplnil vyu-
Covaci cil predmétu.

Pri vytvareni lekci se zaméFime na moznosti kombinaci réiznych pristupi
a metod vyuky béhem prednasky. Pouziti jednotlivych vyukovych metod je
podminéno napf. typem ucebny a poctem studenti, dale také formou vyuky
- pfednéska, demonstracni cviceni, prace v pocitacové laboratofi apod. V
této praci uvedu pro jednotlivé formy vyuky moznosti vyuziti riznych vyu-
kovych metod a pomticek vhodnych pro dany typ vyuky. Uvedené postupy
budou aplikovany v pfedmétu Sitové aplikace a sprava siti, ktery je mozné
svym obsahem zafadit na rozhrani mezi pfirodni védy (matematika, alge-
bra, logika, teorie jazykt) a ¢isté technické védy (elektrotechnika, sdélovaci
technika apod.).

Ve druhé c¢asti prace predstavim konkrétni zkusenosti s pripravou pred-
métu, zejména se zpusobem planovani naplné kurzu, ptipravou jednotlivych
lekci a prostiedkd pro pripravu lekci. Tato ¢ast, kterd je vice prakticka,
muze byt uzitacna jak pro zhodnoceni vlastnich vysledkd, kdy ne vSechny
navrzené postupy se setkaly s tspéchem, tak také jako inspirace pro dalsi
vysokoskolské ucitele, ktefi s pfipravou pfedmétu zacinaji a kteri se mohou
inspirovat dobrymi napady ¢i se vyvarovat nékterych netspésnych postupt.



Kapitola 1

Priprava a planovani nového
pfedmétu na VS

Priprava a pldnovani novych pfedmétid na vysoké Skole je aktudlni téma
zejména na technickych univerzitdch, nebot prudky vyvoj v oblasti tech-
nologii vyvolavad potfebu studia novych oblasti. Naplni nového predmétu
mize byt bud Uplné novy smér (napi. evoluéni algoritmy) ¢i urcitd oblast
jiz existujiciho oboru, ktery se specializoval a vydélil z ptivodniho predmétu.
Prikladem muize byt oblast pocitacovych siti, ze které se postupné oddéluji
predméty zaméfené na prenosové technologie (metalické linky, bezdrétové
technologie, optika), pfedméty tykajici se struktury a navrhu aplikaci ¢
kurzy zamérené na spravu a zabezpeceni siti.

V pripad€ vzniku nového pfedmeétu z jiz existujiciho kurzu je mozné
CasteCné vychazet z koncepce ptvodniho kurzu. Novy predmét bude spe-
cializovan na konkrétni oblast, kde se zamétfi na hlubsi zvladnuti latky a
rozvoj praktickych dovednosti v daném tématu. Pokud jde o zcela novy
kurs, i ten bude vychézet z existujicich zékladi, které je nutné nové zpraco-
vat pro vzdélavani studentt. Bude potreba spravné rozlisit zaklad uciva od
méné dilezitych poznatkt, které je mozné ponechat studentti na individu-
alni prohlubujici studium. Toto individualni studium mize byt podpofeno
odkazy na literaturu, zadavanim volitelnych tloh, bakalarskyjch projektt ¢i
spolupraci na grantovych projektech.

Ptiprava predmétu zavisi na jeho zafazeni do studijniho planu. Pokud
se jednéd o bakalarskych kurz v prvnich dvou stupnich, diraz se klade na
predavani poznatkil, budovani pevnych zakladt, jasné a presné vyjadiovani
student® a vedeni k samostatné a kritické praci. Ve vys$sim rocniku baka-
larského studia se cil vyuky presouva na tvarcéi aktivitu, hlubsi pochopeni



problému, syntézu poznatkl a nasledné vyvozovani zévért.

Kurzy magisterské ¢asti studia maji svou naplni vést studenty k premys-
leni o studovanych problémech, nadvrhu novych postupti a metod. Jedné se
viceméné o zacatek védecké prace, v této fazi stale pod prfimym vedenim
pedagoga. Student si osvoji soucasné znalosti a trendy, kriticky je ohodnoti
a vyvozuje z nich zavéry pro praxi a budouci vyvoj. Na tomto misté je po-
tieba zdlraznit, ze tento text se zabyva oblasti technického VS vzdélani.
Pro prirodovédecké a humanitni sméry se poznatky obsazené v této praci
budou mirné lisit.

V dalsi casti této prace se budu zabyvat pfipravou predmétu pro tfeti
ro¢nik bakalafského studijniho pfedmétu na univerzité technického sméru.
Jisté by bylo uzite¢né porovnat rozdily v pfipravé pfedmétu v rtiznych stup-
nich VS studia (bakalaiské, magisterské, prvni roénik, posledni ro¢nik) ¢i
na riiznych typech VS - technické, piirodovédné, humanitni. Nicméné tento
ukol je uz vzdaleny tématu této prace, proto se o odliSnostech zminim pouze
prehledové.

1.1 Cile vyuky

Dtlezitym tkolem pii pripravé predmétu je stanovit si cile vyuky. Jak uz
jsem naznacil v predchézejicich odstavcich, cile vyuky se lisi podle typu a
stupné skoly. Rozlisujeme cile vzdélavani, které jsou dané hodnotovou sou-
stavou a svétovym nézorem spolecnosti, kde se vzdélavani provadi. Pro ev-
ropské narody lze najit spoleény standard, ktery vychéazi z evropské kulturni
tradice postavené na kiestanskych zakladech a obohacené o poznatky z dal-
Sich kultur. K aspektiim spolec¢ného standardu jisté patii Gcta a hodnota k
clovéku jako jedineéné a neopakovatelné bytosti, dale pak usili o vytvoreni
kooperujici spolecnosti postavené na touze po poznani, hledani pravdy, na
vzajemné duvére, spravedlnosti a respektu viici druhym.

Tento cil je ve velké mife intuitivné pfijiman v evropské vzdélavaci sou-
stavé, muzeme ho nalézt i v zékladnich evropskjch dokumentech. Pokud
ma vzdélavani plnit svou zakladni roli, tj. rozvoj celkové osobnosti jedince,
musi byt tento cil zohlednén i pri vyuce individudlnich pfedmétd v ramci
konkrétniho studijniho pléanu.

V oblasti vyuky se projevuje prevazné ve vztahu pedagoga ke studentiim,
konkrétné v jeho ptistupu k osobnosti studentt (respekt, tcta, otevienost,
ochota priznat chybu), v oblasti vyuky (zdjem o pfedmét, touha predat své
poznatky druhym, sdilet se o své zkuSenosti) a v oblasti hodnoceni (povzbu-
zovani, spravedlivy i tolerantni pfistup, citlivost k problémtm nékterych



studentt). Tyto véci se daji do uréité miry nauéit, nicméné podstata tkvi v
osobnosti pedagoga.

1.1.1 Stanoveni cile pfedmétu

Cil konkrétniho piedmétu vychézi z kurikula daného studijniho oboru. Casto
je specifikovan oborovou radou na zakladé dosavadnich znalosti a stavu po-
znani v daném oboru, pfipadné porovnanim s podobnymi pfedméty na ji-
nych skolach. Oborova rada, kterda stanovuje smér studia a vypracovava
kurikulum oboru, formuluje rdmcovou predstavu pfedmétu. Tato predstava
byva vyjadrena jednak kratkou anotaci pfedmétu, ve které se uvadi, jaké
ucivo se v pfedmétu probira, dale pak vyctem vystupnich kompetenci, které
konkretizuji méritelné vystupy predmétu.

Podle typu kurzu (napft. povinny/volitelny, bakalaisky/magistersky pro-
gramu, nizsi/vyssi ro¢nik) a jeho zaméreni (teoreticky/prakticky kurz) se
stanovi také kreditova zatéz predmétu a ji odpovidajici formy vyuky. V pri-
padé predmétu pro bakalaiskych smér se klade diraz na rozvoj praktickych
dovednosti podporenych teoretickymi zaklady tak, aby byl absolvent pfi-
praven na uplatnéni na trhu préace, ale i v dals$im studiu v magisterskych
programech.

V bakalarském programu se pouzivaji nasledujici formy vyuky:

e prednasky, ve kterych se buduji teoretické zaklady predmétu
e cviceni, kde si studenti ovéfuji znalosti na praktickych prikladech

e laboratote, kde si studenti pod vedenim ucitele vyzkouseji ziskané zna-
losti v praktickych podminkéch

e samostatné projekty, kde se klade diraz na samostatné a zodpovédné
feseni netrivialniho problému

Tento vycet samoziejmé neni vycerpavajici. Uvadim vSak formy vyuky,
které jsou na technickych VS bézné. Naptiklad pro netechnické obory by dii-
lezitou soucasti byly seminafe a odborné rozpravy, které jsou na technickych
VS nahrazeny jinymi formami vyuky (cviceni, laboratoie).

Vyse uvedené formy vyuky mutzeme zaradit do kontextu Bloomovy kla-
sifikace metod vyuky [Bloh6] - viz tabulka [Tl

Vyse uvedena tabulka ukazuje, Ze vhodnou kombinaci riznych forem
vyuky se miize vyuka posunout k vyssi irovni osvojeni poznatkt a dosdhnout
lepsich vzdélavacich vysledk.



Forma Kategorie osvojeni | Popis tirovné ziskani védo-

vyuky podle Blooma mosti

prednéska | znalost (zapamatovani) | pasivni pfijiméani faktd, klasifi-
kace, obecné poznatky

cviceni pochopeni (porozuméni) | dokdzat pouzit, objasnit, vy-
svétlit

laboratorni | aplikace demonstrace znalosti, navrh-

prace nout, usporadat

samostatny | analyza samostatné rozebrat, stanovit

projekt postup, potvrdit

Tabulka 1.1: Razné formy vyuky v bakalaiského programu

Kompetence

Pro stanoveni cile a naplné predmétu je nezbytné definovat cilové kompe-
tence absolventt predmétu. Tyto kompetence musi byt vyjadreny v konkret-
nich, jasnych a méfitelnych pojmech, abychom zjistili, zda jsme jich dosahli

a v jaké mife.

Hodnoceni miry dosazeni vystupnich kompetenci neni mozné stanovit
pouze jednou formou - napt. podle vysledku zavéreénych zkousek. Je potieba
uplatnit vice kritérii - nékteré z nich uvedu v nasledujicim vyctu:

e Demonstrace znalosti v laboratorich ¢i na samostatnych projektech.

jektt.

Zajem studentti na prednaskach.

Dotazy studenti, jejich dobrovolna aktivita béhem semestru.

Hloubka znalosti uplatnéna pfi vypracovani samostatnych projekti.
Napady, nové a neobvyklé postupy pii feseni tloh.
Orientace studentt v pfedmétu, vztahy mezi pojmy, abstrakce apod.

Uplatnéni znalosti z predmétu v jinych kurzech, pfi feseni jinych pro-

Pomoci srovnavani vysledki téchto ¢innosti mizeme zjistit, zda jsme do-
sahli stanovenych cili. Miru dosazeni ispésnosti lze odhadnout podle poctu
prumérnych, nadpriimérnych a podprimérnych student.




Pokud bychom chtéli zjistit presnéjsi vysledek, doporucuji pouzit metodu
kritéria 90/91 (pfipadné 80/80) pro méfeni vystupnich znalosti absolventt
predmétu, kterou uvadi A.Melezinek ve své publikaci [Mel94), str.28-29]. Po-
moci této metody lze zjistit, jestli je pravdivad hypotéza, ze 90% studenti se
nauci 90% latky a jaka velkd ¢ast studentti ji nespliuje.

Stanoveni vystupnich kompetenci

Kompetence se stanovuji konkrétné pro dany predmeét, nicméné lze sestavit
obecny ramec pro tvorbu kompetenci bakalarského programu. Tento ramec
bude vychézet z néasledujich pozadavkd na kvality studenti v bakalarském
studiu:

e Zmnalost kli¢ovych pojmi a definic.
e Zatazeni pojmi do celkového obrazu predmétu.
e Porozuméni vztaht mezi pojmy a probiranymi celky.

Znalost praktického vyuziti probiranych pojmt, metod a technologii.

Demonstrace téchto znalosti na konkrétnich prikladech.

Orientace v literatufe, norméach a standardech nezbytna pro hlubsi
studium.

Tento nastinény obecny ramec ziskanych kompetenci je nutné upravit pro
potfebu konkrétniho kurzu. Jak vypadaji konkrétni vystupni kompetence
konkrétniho kurzu, je mozné vidét v druhé c¢asti této prace.

1.2 Metody vyuky

V této Casti si probereme metody vyuky, které lze pouzit pro jednotlivé
typy vyuky (pfednasku, cviceni, laboratof, samostatnou praci), jejich mozné
kombinace, vyhody a piinosy pro konkrétni formu vyuky. Pfi popisu metod
vyuky vychézim jednak z déleni metod podle profesora Manaka [Man03] a
jednak z vlastni pedagogické praxe.

1.2.1 Prednaska

Prednaska je asi nejbéznéjsi forma vyuky. Z ekonomického pohledu se jevi
jako nejvyhodnéjsi, nebot jeden pedagog vyucéuje naraz celou pfednaskovou
skupinu studenti - a v pfipadé audiovizualniho prenosu do dalsich mistnosti



lze vyucovat i vice skupin naréz. Z pohledu osvojovani novych poznatki stu-
denty se jedna o nejméné efektivni formu vyuky - viz Bloomova taxonomie,

tabulka [T}, ¢i pyramida udeni, obrazek [LTI).

prednasky\ 5%

¢tend 10%
/a/udiovizuélm’ metod\y\20%
demonstrace 30%

diskuse ve skupiniach 50%

praktické cviceni 70%

vyucovani ostatnich 90%

Obrazek 1.1: Pyramida uceni - efektivita vyucovacich metod.

Prednéska je typem hromadné frontdlni vyuky, kde ucitel pfedava zna-
losti formou monologu. Student je pri pfednasce pasivni posluchaé. Zapojit
studenty do prednésky je obtizné. Vyzaduje od pedagoga kromé odbornych
schopnosti také pedagogicko-psychologické dovednosti, dostatek odvahy, tr-
pélivosti a nadseni.

Prednaska je obvykle sktukturovand do nasledujicich ¢asti:

1. Uvodni ¢ast - piivitani studentt, zah4jeni
2. Kontrola tkolt, informace pro studenty, povzbuzeni

3. Zasazeni obsahu prednasky do kontextu predmétu, motivace (moti-
vacni faze)

4. Zopakovani uciva, navazani na predeslé znalosti
5. Vyklad nového uéiva (expoziéni faze)

6. Opakovani uc¢iva, budovéani struktur védomosti (propojeni faktt) - viz
[Mel94, str.40-50] (fixac¢ni faze)
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7. Shrnuti, utfidéni poznatku, zduraznéni dulezitych pojmu a kli¢ovych
bodu prednasky (fixacéni faze)

8. Pozvanka na dalsi prednasku, rozlouceni

Jednotlivé ¢asti prednasky by mély na sebe plynule navazovat, vyklad by
mél byt souvisly a usporadany tak, aby se student stéle orientoval v celkové
koncepci prednasky. Lze k tomu vyuzit napt. ¢iselného oznacovani témat a
podtémat, které studenttim jasné ukazuje Clenéni tématu na podproblémy
a naslednou syntézu.

Pro aktivizaci studentd pfi prednasce lze pouzit nasledujici prostiedky:

e Nazorné demonstra¢ni metody - predvadéni modeli, vysvétlovani prin-
cipu na modelu, ukazka ¢innosti.

e Metody slovni dialogické - fe¢nické otazky, vlastni zkusenosti, pozoro-
vani studentd.

e Psychologické postupy - stiidéni témat po cca 20 minutéch (schopnost
student se koncentrovat), vkladanim pauzy do projevu, prestavky v
projevu, priklady z praxe.

Pouziti aktiviza¢nich metod vyzaduje diikladnou pripravu, coz je zejména
pti piipravé nového predmétu velky problém. Pti zavadéni nového predmétu
vétsinou nezname dostatecné presné ¢asovou narocnost vykladu. Doba se da
sice odhadnout, ale az béhem piednasky ucitel podle reakci studentt zjis-
tuje, zda jsou studenti schopni sledovat jeho prednes a vnimat poznatky.
Také fazeni uciva ¢i fazeni témat nemusi byt pro studenty nejvhodné;jsi a je
potfeba ho dynamicky ménit, pokud ucitel napt. zjisti, ze nékteré ocekavané
znalosti studentim chybi.

Tyto faktory pfinasi vyrazné naroky na pripravu vlastniho textu pfed-
nasky. Na promysleni aktiviza¢nich metod potom nezbyva dostatek casu, i
kdyz by nékteré metody chtél pedagog pouzit. Nicméné lze tyto aktivizaéni
prvky vkladat do prednasek dalsi rok, kdy je obsah kurzu ustaleny.

7 ucebnich pomticek se pfi pfednaskach pouziva zejména:

e promiténi osnovy piednasky pomoci audidlnich prostfedki (datapro-
jektor, zpétny projektor, kamera)

demonstrace modeli na pocitaci

zdroje z Internetu a WWW

pocitacova simulace problému, videozaznam
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e ukézky praktickych modeld (napft. koaxidlni kabel, sifova karta)

e v mensi mife tabule (zejména pro konstrukei a odvozovani)

vvvvv

logické rysy adresatl - studentti a jim prizptisobit zplisob prednesu. Mezi
praktické pokyny, doporucené v [Mel94) str.80-81], patii:

e vyvarovat se spéchu, nepostupovat prili§ rychle

e pouzivat kratké véty

e opakovat ucivo, zejména nejdilezitéjsi casti

e vést posluchace k pofizovani si vypiski

e nerozptylovat posluchace svou mimikou a gesty, pohybem apod.
e neprehanét naroky - stfedni obtiznost témat

e délat prestavky

e brat ohled na denni dobu

e nemit strach

e navodit pratelskou atmosféru

Predpoklddam, ze s témito body by souhlasila vétsina pedagogii. Jejich
prijeti do pedagogické praxe vSak neni jen otazkou viile, ale i ¢asu, zkuSe-
nosti a osobnosti ucitele. Jak uvadi J.Pricha v [Prn97], dosazeni ucitelské
zpusobilosti je zalozené na (1) dosazeni odborné ptipravenosti, (2) ispésném
absolvovani nastupni praxe a (3) osobnostnich predpokladech pro vykon uéi-
telské profese.

1.2.2 Cvideni

Dalsi obvyklou formou vyuky je cviceni. Cviceni je uréeno pro mensi skupinu
lidi (obvykle kolem 20 az 30 studentii), se kterymi vyucujici procvic¢uje latku
probranou v prednaskach. Na prikladech z praxe demostruje pouziti teorie. Z
pohledu klasifikace metod vyuky podle Lernera bychom cviceni zaradili mezi
vyuku problémovou, nebot se zde vytyéi problém (pfiklad, uloha), ktery se
spole¢né tesi pod vedenim pedagoga.

Pti cvicenich vznika blizsi kontakt mezi ucitelem a studentem. Mezi stu-
denty jsou cviceni oblibend, nebot je zde prostor na dotazy studentt i na
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individuélni vysvétlovani nepochopeného uciva. Pti cviceni se vyuziva dia-
logu mezi ucitelem a studentem, pripadné diskuze nad zadanym problémem
v kolektivu. Diilezity je postoj pedagoga pii vytvareni a kladeni otazek, ne-
bot pravé uditelovy otazky vyznamné prispivaji k vedeni studenta pii jeho
premysleni, t¥idéni faktd, ziskdvani navykd - obecné fecené k rozvoji jeho
analytického mysleni a praktickych dovednosti.

Rozvinuty dialog prechéazi k diskuzi s cilem najit spravné reSeni. Diskuze
neni pfinosné pouze pro studenty, ale i ucitel je casto postaven pred otazky
¢i pristupy, které ho samotného nikdy nenapadly a na které musi reagovat.
Tento fenomén je typicky pro oteviené pedagogy a vede k dal§imu rtstu
pedagoga, k prohlubovani a tfibeni odbornych znalosti. Dava také podnéty
pro pfipravu vyuky, nebot milZe pfizptusobit formu vykladu zptisobu, ktery
je pro studenty prijatelnéjsi a snadnéji zapamatovatelny.

Vyuka metodou dialogu patii mezi klasické vyucovaci metody znamé uz
z antického Recka (Sokratés, Platén), kde dialog a diskuze ziskaly velkou
popularitu a vedly k rozvoji dalsich disciplin, jako je tfeba logika. Jak uvadi
ve své publikaci J.Manak [Man03), str.38], nejednou se pti védeckych disku-
zich zrodily nové poznatky nebo byly objeveny i nové védni oblasti. Jde o
tzv. rozhovor vyvozovaci (Sokratovsky), ktery je zaméfeny na myslenkovou
¢innost zéka, [SIm03, str.42].

Bohuzel je tato metoda na tstupu z univerzit technického sméiu, ne-
bot se zd4 byt v rozporu s obecnym trendem zvySovani poctu studentid na
VS. Uzite¢nou diskuzi lze totiz vést pouze v malych celistvych skupinach.
Metoda je nepouzitelnd pro prednaskové skupiny v poctu sto ¢i nékolika
set studentil. I ve cvicenich pro 30 studentii diskuze nepfindsi ocekévané
vysledky.

1.2.3 Demonstraéni cvidéeni

Demonstrac¢ni cvic¢eni jsou pomérné novym jevem na vysokych skolach. Od
klasickych cvicenti se lisi tim, Ze jsou uréeny pro celou prednaskovou skupinu.
Cilem demonstra¢niho cviceni je ukazat studenttim vzorova reseni tloh a se-
znamit je pomoci pocitacové prezentace s praktickymi aplikacemi poznatkt
predstavenych na prednaskach.

Vyhodou demonstrac¢niho cviceni je moznost oducit celou prednéskovou
skupinu najednou, coz je dilezité zejména v dnesni dobé, kdy pocet studenti
na VS stoupa a pocet pedagogti a kapacita laboratoii neni dostateénd pro
pokryti vSech hodin cviceni.

Obsah demonstrac¢nich cviceni je obvykle stejny jako u klasickych cvicend,
ztracime vsak hlavni vyucovaci vyhodu cviceni - pouziti metody dialogu a
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osobniho pristupu ke studenttim.

Svou formou se demonstrac¢ni cviceni blizi pfednasce, pouze obsah pred-
nasenych informaci je jiny. Cviceni se zaméruji na opakovani védomosti zis-
kanych na prednésce a jejich prohlubovani. Vyucujici demonstruje probirané
ucivo na prikladech a praktickych aplikacich. Pfedvadi také feseni vzorovych
uloh. Jde opét o frontdlni vyuku s vyuzitim audiovizudlnich pomrticek - mi-
krofonu, dataprojektoru, pfipadné kamerového systému pro pienos obrazu
z tabule na promitaci platno. Student je pfi vyuce spiSe pasivni, jde opét o
monologicky vyklad ucitele. Demonstrac¢ni cviceni jsou efektivnéjsim typem
vyuky pro osvojeni nez je prednaska. Studenti jsou schopni zapamatovat si
20-30% uciva - viz pyramida uceni, obr. [Tl

1.2.4 Laboratorni prace

Prace v laboratorich jsou asi nejvice oblibenou formou vyuky mezi studenty.
Umoznuji studenttim vyzkouset si v laboratornich podminkach praktické
znalosti, naucit se pouzivat mérici pfistroje, experimentovat, popisovat, vy-
vozovat zavéry. Na rozdil od ostatnich forem vyuky zde studenti pouzivaji
ke vnimani vice smyslt, zejména hmat, ¢imz se jejich chapani se prohlubuje.
Mentalni obraz vybudovany vykladem na prednasce dostava konkrétni vy-
znam.

Laboratorni vyuku bychom zafadily mezi heuristicky typ vyuky, kdy
student objevuje, zkouma pod vedenim ucitele [Man03], str.21-23]. Vyhodou
této formy vyuky je Gzké propojeni teorie s praxi.

Bez laboratornich cviceni by se vyuka redukovala na znalost pojmu a
obrazi. Pri praktickych cvicenich se rozvijeji praktické dovednosti. Studenti
kromé dovednosti a zkuSenosti ziskdvaji také motivaci a povzbuzeni, nebot
néco "konkrétniho” dokazali, vytvorili. Obsahem miuze byt napf. propojo-
vani obvodt, sestavovani zafizeni, méfeni veli¢in apod. P¥i dobfe pripra-
venych laboratornich cviceni ztraci student technického oboru ostych pred
technikou, kterad je pro néj casto nova, slozitd a nedostupnd, napt. logické
obvody a procesory, siftové propojovaci prvky, zobrazovaci adaptéry, a po-
dobné.

Vyuka probiha v malych skupinach (deset, maximalné patnact studentit).
Z pohledu pedagoga vyzaduje peclivou pfipravu. Vyuziva se hojné nézor-
nych pomitcek, méficich pfistroju a dalsich zarizeni. Prestoze je potrizovaci
cena vybaveni laboratofi velkd, existuji podptrné programy Ministerstva
gkolstvi pro rozvoj vysokych skol. Lze vyuzit napfiklad prostfedky Fondu
rozvoje vysokych skol MSMT, kategorie A [FRVS].

Ptipravu vyuky v laboratofi tvori:
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teoretickd priprava prace

peclivy vybér obsahu prace, stanoveni zadani, postupu a cile

dobré organizace ¢asu (trvani zpracovani)
e piiprava organizace mista (prostorové usporadani pomicek)
e jasné vedeni vyuky

Vsechny body pfipravy jsou nezbytné, nebot nedostatky v jediném bodé
mohou vést k netispéchu celé laboratorni vyuky. Prikladem mtizZe byt nejasné
zadani pro studenty, nedostatek ¢asu pro vypracovani tlohy ¢i maly pocet
méficich pfistroju.

1.2.5 Samostatna prace

Samostatné prace (téz projekt) je individualni formou vyuky, v niz je hlavni
aktivita pfesunuta na studenta Fesiciho konkrétni zadani. Jedna se o pro-
dukéni vyuku - ucitel formuluje problém, ktery studenti samostatné fesi.

Préace na projektu mutZe mit charakter produkéni, nap¥. vytvoreni po-
¢itacového programu ¢i aplikace, nebo charakter kompila¢ni - prozkoumani
néjaké oblasti (napt. konfigurace postovniho serveru) s ukdzkou konkrétniho
pouziti. Z pohledu Bloomovy taxonomie osvojeni uciva samostatna prace
rozviji analytické mysleni, schopnost dekomponovat problém, zhodnotit fe-
Seni a ovérit jeho spravnost.

Pfti praci na projektu student tfidi poznatky ziskané z jinych forem vy-
uky (pfednasek, cviceni), prohlubuje si je dalsim studiem a aplikuje je na
konkrétni zadani. Pro studenta ma samostatné préace téz piinos diagnosticky,
nebot si oveéfi své znalosti a schopnost ispésné fesit problém.

Tento typ vyuky by mél byt na technickych vysokych skolach zastoupen
v kazdém odborném predmétu, nebot pripravuje studenty na reSeni prak-
tickych problému. Rozdil oproti skutenému problému je pouze v tom, Ze
student fesi dilsi ¢ast, nikoliv obsahly celek. Prikladem mtze byt navrh a
implementace pocitacové komunikace mezi dvéma programy, kdy student za-
jisti bezchybny prenos a ¢innosti programt pfi vymeéné zprav, ale uz nefesi
napf. zabezpeceni pfenosu, autentizaci uzivatele apod.

Pii této formé vyuky student pracuje zejména se studijni literaturou -
studuje standardy, znamé poznatky v dané oblasti, fesené pripady. Pokud
ma byt vysledkem samostatné prace napt. pocitacovy program, procvicuje
si student algoritmizaci, zptsob zapisu kédu, ladéni programu a testovani
vysledkt.

15



Pii zodpovédném reSeni ziskava student neocenitelné zkusenosti v téchto
oblastech:

e analyza problému
e navrh feSeni, hodnoceni riiznych postupt, vybér feseni
e priprava postupu feSeni, dekompozice problému

vlastni FeSeni

e ovéreni vysledki
e shrnuti vysledkt, zaveér

Student vétsinou nerozlisuje tyto body a provadi je podvédomé, nicméné
se ve vSech téchto oblastech zdokonaluje. Protoze byva zadani samostatné
préace spole¢né pro vice studentti, dochazi mezi samotnymi studenty k disku-
zim nad fesenimi, vymeéné poznatki, postupt a nékdy i spole¢né vypracovani
=)

Samostatnd prace z pohledu pedagoga klade velky diraz na peclivou
pripravu zadéani. Zadani by mélo byt jednoznac¢né a srozumitelné. Musi mit
ziejmy vztah k vyuce a byt predevsim motivujici. Ucitel musi byt také pti-
praven (a ochoten) poskytovat studenttum k projektim konzultace béhem
doby jejich feSeni.

Velmi zodpovédnym ukolem pedagoga je hodnoceni odevzdané prace.
Vysledkem neni jen ohodnoceni znamkou ¢i body, ale predevsim slovni dis-
kuze vysledku. Ta ma pfinos predevsim pro formovani odbornych zkusenosti
studenta. Pedagog mé ocenit dobré napady a postupy, a ukézat na nespravné
tfeba studentovi naznacit spravné reseni.

Slovni zptusob hodnoceni je ¢asové naro¢ny. Pokud opravujeme napf. sto
praci a nad kazdou stravime alespon patnact minut, pak opravovani trva 25
hodin ¢istého ¢asu, coZ je vice, nez mame k dispozici. Proto se pristupuje
ke kompromisim a voli se metody automatické kontroly hodnoceni projektt
- napf. programy na testovani vystupt resenych tloh apod. Zalezi na vyu-
Cujicim, do jaké miry vyuzije automatizované prostiedky a nakolik osobni
slovni pfistup. Zejména pro studenty nizsich ro¢niki je osobni zpétné vazba
velmi dilezita.
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1.3 Hodnoceni studenta

Hodnoceni studenta je nezbytnou soucasti procesu vzdélavani. Hodnocenim
poskytujeme studentovi zpétnou vazbu ohledné jeho vykonu, posuzujeme
jeho snaZeni, povzbuzujeme k pilnéjsi praci. Hodnocenim muzZeme studenta
odradit od daného tématu, nékdy i od studia. Kromé motivace hodnoceni
ukazuje studentovi, jaké jsou jeho znalosti ve srovnani s urc¢itym standardem
nebo jak prospiva mezi vrstevniky v pfednaskové skupiné.

7 tohoto vyc¢tu je vidét, ze hodnoceni je zévaznym, odpovédnym a cit-
livim tkolem pedagogické prace. Dotyka se prospéchu studenta v daném
predmétu, mé téz vyrazny vliv na formovani osobnosti studenta, jeho cha-
rakteru a sebeobrazu. Kazdy z nas jisté zazil ucitele, ktefi ho svym hodnoce-
nim povzbudil k lepsimu vykonu. Jsou vsak i pedagogové, ktefi hodnocenim
odradi studenty od dalsiho snazeni.

Hodnoceni studenta se tyka hodnoceni odborného vykonu a hodnoceni
osobnosti studenta.

1.3.1 Hodnoceni vykonu

Pfi hodnoceni vykonu studenta je potfeba brat v Gvahu nejen vykon (do-
sazeni cile), ale i dalsi aspekty, jako jsou napiiklad vyvinuté usili, snaha
zlepsovat se, porozumét, kvalita zpracovani. Souhrnem téchto aspektt mi-
zeme ocenit skuteény vykon, ktery nesouvisi jenom s kvalitou odevzdané
prace, ale i s usilim studenta vyvinutym béhem Teseni.

Pokud nadany student odevzdé praci stejné tirovné jako slabsi student,
pak tsili vyvinuté je u obou studentti jiné. Pokud bereme v tivahu mo-
tivaéni funkci hodnoceni, méli bychom jejich vykon rozlisit v hodnoceni.
Nejen zndmkou (body), ale pfedevsim slovnim komentafem, ktery by mél
vést k povzbuzeni obou studentt.

Hodnoceni vykonu musi byt

e pro studenty srozumitelné

e objektivni - s pfihlédnutim k odliSnostem studentti a jejich vynaloze-
nému usili

e motivujici (pro tspésné i méné tspésné studenty)

e respektujici hodnotu studenta (Spatny vykon neznamend Spatny stu-
dent)

e smétujici k odbornému rustu studenta a zdokonalovani
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1.3.2 Hodnoceni osobnosti

Kdo prospivd ve védée, a meprospivd v mravech,
vice neprospivd nez prospivd.

J.A.Komensky

Druhou ¢asti hodnoceni studenta je hodnoceni osobnosti studenta. Na
prvni pohled se zda, Ze toto hodnoceni neni v kompetenci pedagoga. Ten
by mél pouze hodnotit vzdélavaci vykon. Tento argument vychézi z tzkého
pohledu zaméreného na konkrétni vyucovaci cil, tj. zvladnuti uciva.

Pokud bereme vzdélavani jako cestu k formovani celé osobnosti ¢lovéka
(tzn. nejen odbornych schopnosti), pak také hodnoceni osobnosti je soucasti
hodnoceni studenta. Toto hodnoceni nelze samoziejmé pievadét do néjaké
stupnice a zahrnovat do studijnich vysledkt. Nicméné je také dilezité, ne-
bot i na vysoké gkole pedagog ,vychovava®* mladého ¢lovéka a predava mu
zasady, které jsou soucasti vzdélavacich cili. Napiiklad dctu k zakonim, k
druhym lidem, k Zivotu obecné, a dalsi. O.Simonik uvadi, Ze pfedmétem hod-
noceni ,,zcela urcité nejsou jen tradicni védomosti, dovednosti a ndvyky, ale i
schopnost samostatn€ pozndvat, objevovat a tvorit, pruzné a kreativné mys-
let, komunikovat a spolupracovat, jednat samostatné, cestné, mravné atd.“
[STm03, str.73).

Obvykle pii hodnoceni osobnosti pouzivame slovni vyrazy (povzbuzeni,
varovani, upozornéni na nevhodné chovani - napf. opisovani). Casto i nase
postoje (povysenost, piikré odmitnuti), gesta (znudény pohled, mavnuti ru-
kou), mimika ¢i jiné nonverbalni komunikac¢ni prostiedky hodnoti osobu stu-
denta.

Kdy mame hodnoceni osobnosti studenta uplatiiovat? Urcitym zpuso-
bem ho vyucujici uplatniuje pri kazdém setkani se studenty - zejména formu
neverbalni. Slovni formu uditel pouziva predevsim v situacich, kdy never-
balni forma nestaci - napt. pri zjisténi podvadéni, pii nepfiméfeném chovani
student® béhem vyuky, a podobné.

P1i hodnoceni osobnosti je dilezity pristup k hodnoceni a jeho cil. Pfi-
stup (zptusob) hodnoceni musi odrazet skute¢nost, ze vysokoskolsky student
je dospéla osobnost, kterd je urcitym zpusobem na stejné trovni jako pe-
dagog. Na druhé strané méa ucitel autoritu danou mu spolec¢nosti k vychové
studenta, kterou ma uplatnovat.

K ¢emu mé hodnoceni osobnosti studenta vést? To je zakladni otézka
tohoto hodnoceni. Pfi hledani odpovédi se dostavame ke vzdélavacim cilim
danym spole¢nosti. Nékteré cile uvadim v nasledujicim vycétu:

e Ucta k pravdé
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e respekt k pravu, spravedlnosti

e Ucta k zZivotu, k jedinec¢nosti kazdého c¢lovéka

e touha rozvijet se, spolupracovat s druhymi

e odpovédnost za své Ciny, za vyuziti svych znalosti a schopnosti
e odpovédnost za svij zZivot, ochrana zivota

e otevrenost, citlivost k druhym

Vétsinu z téchto bodl mtizeme najit v zakladnich pravnich dokumentech
Ceské republiky - v Ustavé CR a Listiné zakladnich prav a svobod [UZ432].
P¥i promoci jsou také sou¢asti promoéniho slibu. Ze se tyto hodnoty béhem
déjin neméni ukazuje napfiklad dokument, ktery sepsal J.A.Komensky v
roce 1650 v navrhu koncepce Skoly v Blatném potoku, [Komb(), str.164]:

U¢it pouze mluvit a neucit soucasné byt moudry (to jest ucit jazyktum bez
poznavani véci) neznamend zdokonalovat lidskou pfirozenost, nybrz ji pouze nalicit.
Ucit vsak poznavat véci a zaroven je nekonat, je urcitou formou farizejstvi. Takovi
lidé mluvi, ale nejednaji podle toho (Mat. 23,3). Konecéné znat véci a konat je, aviak
neznat uzitek védéni a svého konani, je poloviéni nevédéni. Proto mé-li nase dilna
lidskosti, Skola, uc¢init Zaky znalymi véci, dbalymi konani a uméjicimi védomosti
uzit, musi vést ducha po vécech tak aby bylo vidét, jak uzivat véci a jak se vsude
vystithat zneuziti. To bude k velikému prospéchu pro cely Zivot (v hospodéfstvi, v
obci i cirkvi).

1.4 Ucebni a didaktické pomuiicky, jejich vyuziti

Ucebnimi pomtckami rozumi pfedméty, modely a prostiedky, které se pouzi-
vaji pri vyuce. Ucitel pomoci uéebnich pomiicek zprostredkovava studentim
jinou formu poznani, nez je pouze verbalni predavani slovnich poznatki a
informaci. Ucebni pomtcky néco ,uc¢i“. Spolu s ucebnimi pomuckami vy-
uzivame prii vyuce didaktické pomucky, jejichz cilem je pfiblizit vyucovany
obsah. Na rozdil od u¢ebnich pomiicek didaktické pomicky pouze zprostied-
kovavaji prenos ucebni latky, samy o sobé nenesou vzdélavaci informaci, viz
déleni podle O. Simonika [STm03, str.80-84].

1.4.1 Ucebni pomucky

Ucéebni pomticky, které se pouzivaji na technickych VS, mtizeme rozdélit do
nékolika skupin:
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e skuteéné predméty - napf. sifova karta, procesor, digitalni fotoaparat

e modely - skutecné (fyzické) nebo poéitacové zpracované

MM

e pristroje - napf. méfi¢ utlumu signalu, analyzator sifového provozu

e symbolickd zobrazeni - schemata, grafy

e prezentaéni pomticky - poéitacova prezentace uéiva (napf. v Power-
Pointu), félie s pfedndskou na zpétny projektor, tisténé texty uréené
k promitani pres kameru

e multimedialni aplikace - film, videozdznam, zvukovy ziznam

e pocitacové programy

e Internet - prevazné sluzba WWW (vyhledavani informaci, porovna-
vani, studium elektronickych texti)

e textové pomtcky - ucebnice, skripta, prednaskové texty, zdroje na In-

ternetu

V tabulce je zobrazeno pouzivani ucebnich pomiicek v jednotlivych

forméach vyuky, jak byly uvedeny v predchozich kapitolach.

Forma vyuky / | Prednaskal Cvi¢eni | Dem. Laborat.| Samostatnyj
Typ pomucky cviéeni | prace projekt
Skuteéné predméty X

Modely b e X X X

Pristroje X X

Symb. zobrazeni X X X X
Prezentacni pomiicky | x X X

Multim. aplikace X X

Pocitacové programy X X X
Internet X X X
Textové pomucky X b b b e

Tabulka 1.2: Moznosti vyuziti uéebnich pomtcek pri rizné formé vyuky

Tato tabulka neni univerzalni a mize se lisit na raznych skolach. Zalezi na
vybaveni ucebny ¢i poslucharny a na zptsobu vedeni konkrétni vyuky. Zde
napft. predpokladédm cviceni bez pfitomnosti pocitact a jinych prezentacnich

pomiicek.
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1.4.2 Didaktické pomucky

Didaktické pomiicky slouZzi k prezentaci uciva. Jsou to pristroje a zarizeni,
kterd predéavaji ucivo studentovi. Doplnuji pedagogiiv verbalni projev, pfi-
davaji zejména obrazovou formu. Didaktické pomicky se vyuzivaji jako pre-
nosova média.

Mezi didaktické pomficky uzivané na VS patii

pocitace - pro projekci prezentace, ukazky programi, simulaci chovani,
provadéni vypoctl

zobrazovaci zafizeni - dataprojektor, zpétny projektor, kamera
pocitacové programy pro komunikaci - email, news, WWW stranky

informacni systém - zadavani a vybér projekti, odevzdavani, prihla-
Sovani se na zkousky, do laboratofi

tabule, prezentac¢ni plochy

Vyuziti téchto didaktickych pomiicek ve vjuce ukazuje tabulka

Forma vyuky / | Pfednéskal Cvi€eni | Dem. Laborat.| Samostatny
Typ pomucky cviéeni | prace projekt
Pocitace X X X X
Zobrazovaci zafizeni X X

Komunik. prostiedky b X

Informacni systém X X X X
Tabule,prezent.plochy | x X X

Tabulka 1.3: Vyuziti didaktickych pomticek pii vyuce

I zde plati zndméa poucka, ze ucebni a didaktické pomiicky jsou pouze
prostiedkem k pfedévani znalosti, nikoliv cilem. Jejich pouzivani a cetnost
je potieba promyslet. Mezi zésady pro pouziti uéebnich pomticek (uvedené
napf. v [Komb(), str.166-167]) patii nasledujici zakony:

e Co je mozné nazorné predvést, mélo by se ukazat.

e Vsechno, co se predvadi, mé byt presné. Chybné predvedeni vede nutné

k chybnému napodobeni.

e Predvadéna budiz ziva véc nebo jeji vystizné zobrazeni.
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Vyuziti ucebnich a didaktickym pomiticek vyzaduje peclivou pfipravu,
Cas a trpélivost. Pokud je ucitel v ¢asové tisni, je lepsi demonstraci vynechat
a zamérit se na slovni projev. Pii pouziti je tfeba vhodné stanovit okamzik,
kdy bude pomucky vyuzita, aby neptisobila rusivé na pozornost studenta.

Mezi klasické didaktické pomtcky patfi tabule, ktera stale neodmysli-
telné patii do Skolnich ucéeb. Ackoliv s rozvojem audiovizualnich pomucek
na Skolach (pfevazné technickych) dochézi k astupu tabuli, je nutno Fici, ze
pro vyuku na cvicenich jsou tabule nezbytné. Tabule slouzi jako komunikacéni
médium mezi studentem a ucitelem, nebot se na ni zaznamenévaji spravné i
nespravné postupy. Studenti mohou tyto poznatky vizualné vnimat, porov-
navat, komentovat a dopliovat. Vizualni kontakt vyrazné pomaha zapama-
tovani.

Zde bych také upozornil na neSvar modernich uceben, které jsou vyba-
vovany malymi tabulemi. Pokud zapisujeme postup feseni tlohy sekvenéné
pod sebe, hraje velikost tabule vyznamnou roli a mdze ovlivnit pfehlednost
zapisu poznatkd a jejich pochopeni studenty.

Napiiklad pro viditelnost pisma ze vzdalenosti 10 metr od tabule je
potieba psat pismem velikosti 5 centimetrt - viz obrazek

Bilé psaci pismo

25 | na tmavém pozadi
g 20 B Cerné psaci pismo
9, - -~ | na svétlém pozadi
= UL N
\% 15 / 7 Cerné pisma $abloi
& 1 - | na svétlém pozadi
S 10 A
> 5 B - //

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Pozorovaci vzdalenost ml

Obréazek 1.2: Doporucend vyska pisma pro tabuli. Pfevzato z [Mel94) str.88]

P1i standardni velikost tabule 1 metr jsme schopni napsat 10 fadkt pod
sebe s fadkovanim 1 (100/(5.2) = 10). Pokud studenti sedi ve vzdalenosti
20 metrt od tabule, miizeme na tabuli vysky 1 metr napsat pouze 5 radki,
aby studenti zapsané informace snadno precetli. Zejména pri matematickém
odvozovani je potfeba psit pod sebe vice rovnic a tato velikost je nedosta-
teCna. Proto je potfeba pii planovani novych uceben brat tyto informace v
avahu.
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1.5 Uc¢ivo v technické vyucovani

P1i ptipravé obsahu vyuky je klicovym problémem vytyceni dilezitych pojmu
a stanoveni rozsahu probiraného uciva. Témér vzdy dochazi k napéti mezi
délkou prednasky a objemem vyucované latky. Zakladni otazka zni: Jaké
ucivo vybrat, aby se veslo do délky prednéasek a zaroven bylo piinosné?

Jak ukazuje A. Melezinek v [Mel94], str.33-34], jde o obecny problém tech-
nického vyucovani. Tento problém je disledkem informacni exploze. Protoze
se lidské védéni neustale znasobuje, mnozstvi znalosti nardstd enormnim
tempem. Je nemoZné osvojovat si stale rostouci objem poznatki béhem
urceného casového rozpéti, vznikd napéti ucivo/Cas. Jak déle uvadi prof.
Melezinek, jiz zacatkem 19. stoleti presdhlo mnozstvi védeckyjch poznatkt
kapacitni moznosti jednotlivce. A koncem 19. stoleti si uz ¢lovék nedokazal
osvojit béhem celého zivota vysledky vyzkumt za jediny rok.

Plati také druhy poznatek, tj. Zze uzitnost védomosti je stéle kratsi a
aktualnost uciva rapidné klesa. V 80.letech se odhadovala primeérna doba
pouzitelnosti poznatki ziskanych vysokoskolskym vzdélanim ¢trnact let.

Tyto poznatky vedou k neustélé inovaci obsahu prednésenych predméti
a také k peclivému vybéru probirané latky. Pedagog musi stale ¢astéji ustu-
povat od obecného, SirSiho pohledu na predmét a orientovat se na dilci
vyseky, které prednese studentim. P#i hlubsim pochopeni konkrétniho prin-
cipu mtze student snadnéji porozumét podobnym principtm, které nelze z
casového hlediska probrat dikladnéji. Nevyhodou se vSak muZe stat roztris-
ténost poznatk® a neschopnost zasadit je do celkového ramce predmétu a
oboru. Toto je bohuzel dtsledek premiry informaci v soucasném svété.

Vybér poznatkt pro vyuku je pro pedagoga obtizny a vyzaduje po ném
nejen odborné znalosti a zkuSenosti, ale i upfeny pohled do budoucnosti.
Schopnost odhadnout vyvoj je u vysokoskolskyjch pedagogti nezbytnym ptred-
pokladem pro kvalitni vyuku, jejiz vysledky pfetrvaji i do budoucnosti.
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Kapitola 2

Priprava kurzu ISA na FIT

V této casti prace uvedu konkrétni aplikaci postupt uvedenych v prvni ka-
pitole, které jsem vyuzil pii vyuce predmétu Sifové aplikace a sprava siti
(ISA) na VUT v Brné.

Tento predmét byl poprvé zafazen na FIT do bakalafského studijniho
programu Informacni technologie v roce 2004. V pfedchozich letech byl na
fakulté vyucovani jiny studijni program, jehoz soucasti byl predmeét Pocita-
¢ové sité. Z jeho obsahu jsem mohl ¢asteéné vychézet. Pouze z ¢asti, nebot
predmeét Pocitacové sité byl zafazen do ¢tvrtého ro¢niku inzenyrského stu-
dia jako kurz volitelny, zatimco pfedmét Sitové aplikace a sprava siti je kurz
povinny a je vyucovan ve tfetim roc¢niku bakaladfského studia. To znamena,
Ze jsou naprosto jiné vstupni podminky, napf. studenti maji pouze zékladni
znalosti z oblasti teorie jazykt, programovani v C a operacnich systémil.
Protoze jde o bakalaisky predmét, diiraz je na praktickou vyuku.

2.1 Plan vyuky kurzu

Jak jsem uvedl v predchozi ¢asti, plan vyuky vychéazi z cili studia. Z cile
studia pak vychazi cil pfedmétu. Z cile predmétu, totiz z definice pozadavki
na vzdélani student, mizeme vytvaret plan vyuky.

2.1.1 Stanoveni cilu a vystupnich kompetenci

1. Cil bakalafského studia

Plan vyuky pfedmétu ISA vychézi z cilid bakalafského studia. Cil stu-
dia je definovan ve Studijni programu FIT [ST00]:
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Bakaldrsky studijni program Informacni technologie je zaméren na vy-
chovu absolventi, kteri se mohou v praxi uplatnit jako projektanti,
konstruktéri, programdtori a udrzbdri pocitacovych systémi, cislico-
vijch zarizeni, konfiguraci i jednotlivych pocitaci, pocitacovych siti,
systému zaloZenych na pocitacich, jako programdtori a spravci databd-
zovgjch systémii a informacnich systémi. Pocitd se rovnéz se studenty
z Tad stredoskolskiych uciteli, kteri si chtéji doplnit znalosti z oboru
informacnich technologii pro potieby stredoskolské vyuky.

2. Cil predmétu.

Cil pfedmétu je obecny popis, ktery shrnuje zdkladni znalosti a doved-
nosti, které studenti maji dosahnout po absolvovani kurzu. Pro kurz
ISA je cil definovan néasledujicim zptsobem:

Cilem predmétu je sezndmit studenty se sitovymi sluZbami a prislusnyms pro-
tokoly a prakticky je pFipravit ma sprdvu sitovych aplikaci a siti. Soucdsti
kurzu je programovdni sitovych aplikaci pomoci knihovny BSD sockets.

Tento cil je vhodné rozpracovat do konkrétnich méritelnych bodi, podle
kterych miuzeme urcit, zda jsme jej dosahli. Témto bodtm fikame vystupni
kompetence. Jde o souhrn poznatkti, dovednosti a schopnosti, které by mél
mit kazdy student po absolvovani kurzu.

Vystupni kompetence pfedmétu ISA jsou definovany takto:

Studenti umi nakonfigurovat pripojeni pocitace k siti. Maji prehled o zd-
kladnich sitovych sluzbdch a jsou schopni je administrovat - DNS, DHCP,
postovnt sluzby a dalsi. Jsou schopni naprogramovat sitové aplikace komu-
nikujici pres TCP/IP. Umi vyhleddvat ve standardech a pouZivat je k Tesent
projektu. Zmnaji a umi pouZivat zdkladni prostredky pro spravu siti.

2.1.2 Stanoveni planu vyuky, forem vyuky a obsahu vyuky

Pokud mame urcen cil a vystupni kompetence, miizeme se zamyslet nad
konkrétnim obsahem predmétu. Obsah bude rozdélen na jednotlivé lekce.

Protoze jde o bakalaisky predmét s durazem na praktické znalosti a
dovednosti, diraz bude na jiné formy vyuky, nez jsou prednasky. Velkym
pfinosem kurzu by byla specializovana laborator Pocitacovych siti, ktera
vS8ak v dobé piipravy kurzu nebyla k dispozici. Nicméné jsme pfipravili pro-
jekt do programu FRVS na rozvoj laboratoii. Pokud bude piijat, od roku
2005 bude laboratoi k dispozici. Pro prvni rok se spokojime s pfednaskami,
demonstra¢nimi cvi¢enimi a samostatnymi projekty.
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Prednasky

Po poradé s garantem oboru a kolegy, ktefi u¢i podobné predméty tvorici
oblast Pocitacovych siti a technologii na FIT, byla vypracovana néasledujici
osnova kurzu:

1. Uvod. Piehled TCP/IP.

Model klient - server. Programovéani sitovych aplikaci TCP/IP.
Adresace a DNS.

Postovni sluzby.

Souborové, datové a adresarové sluzby.

Tiskové sluzby, synchronizace ¢asu.

Nastaveni a sprava sité.

Sledovani provozu. Prostiedky pro spravu sité.

© ©® N o ok W

Principy bezpecnosti pocitacovych siti.

=
o

. Multimedia pfes Internet.
11. Sprava siti v praxi.
12. Protokol IPv6 - teorie a praxe.
13. Nové sméry v pocitacovych sitich.

Pii jejim vytvafeni jsme se rozhodli v prvni ¢asti zamérit na pripojeni
pocitace k siti a jeho konfiguraci (prvni pfednaska), coz tvori zaklad sitovych
sluzeb, jejich pouzivani a spravy. Dalsim tématem je zdkladni model poci-
tacové komunikace a programové prostiedky pro programovani siti. Toto
téma je zafazeno jako druhé s ohledem na domaci projekty, které studenti
budou resit jiz od zacatku semestru. Dalsimi tématem je adresovani slu-
zeb, coz je nutnd podminka pro ¢innost jakychkoli sluzeb na Internetu. Pak
nasleduji jednotlivé sluzby - elektronicka posta, souborové a datové sluzby,
tiskové sluzby a dalsi, fazené podle své dulezitosti pro potieby siti. Ve druhé
Casti predmétu se vénujeme spraveé siti a s ni souvisejici bezpecnosti pri ko-
munikaci. Jako posledni témata byla zarazena moderni témata multimedia,
protokol IPv6 (novy pfistup k adresovani) a ptehled vyvojovych trendt v
oblasti siti.

Do planu vyuky je také zarazena prednaska Sprava siti v praxi, ve které
vystoupi odbornici na pocitacové sité z praxe a predvedou konkrétni fe-
Seni, napr. stav akademické pocitacové sité na VUT, moznosti multimedi-
alniho prenosu vyuky na Internet, a dalsi. Toto obohaceni obsahu pfispiva
k rozsifeni obzoru studentii praktickym smérem. Dé&va jim navic moznost
diskutovat s ¢lovékem, ktery se oborem zabyva do hloubky.
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Demonstraéni cviceni

Kromé prednasek jsme po poradé se cvicicim sestavili osnovu demonstrac-
nich cviceni, kterd doplnuji prednasky o praktické ukazky, navody a de-
mostrace technologii. Studenttim cviceni pfiblizi praktickou stranku ¢innosti
pocitacovych siti a demonstruji zptisoby FeSeni riznych tloh (nastaveni si-
tové konfigurace, detekce chyb, zabezpeceni dat, apod.).

Protoze demonstracni cviceni musi probihat z rozvrhovych diévodua v
mensi poslucharné, je potieba rozdélit prednaskovou skupinu na dvé c¢asti,
které se budou na cvicenich st¥idat s frekvenci ¢trnacti dni. Z tohoto dtvodu
je pocet hodin cviceni o polovinu mensi, nez pocet hodin prednasek.

Navrzené osnova cviceni vypadé nasledovné:

. Konfigurace sité.

. Programovani siti pomoci BSDsockets.

. Konfigurace DNS, DHCP, NAT.

1
2
3
4. Konfigurace datovych sluzeb - ftp, www, nfs, samba.
5. Zabezpecenti siti - ssh, email, pgp, stunell.

6

. Spréva siti - snmp, mrtg, u¢tovani provozu.

Projektova vyuka

Kromé prednasek a demonstracnich cviceni, ktera patii mezi vyuku hromad-
nou, jsme piidali do pfedmétu vyuku formou seminarnich praci a projekti,
které maji za cil aktivizovat studenty a vést je k samostatné analytické praci.
Seminarni prace je charakteru spiSe teoretického. Student nastuduje proble-
matiku vybrané sitové sluzby a v kratké zpravé ji popise, véetné piikladu
konkrétniho pouziti.

Abychom podporili zdjem studentii o konkrétni oblast siti, vytvorili jsme
s kolegou nékolik typt zadani, ze kterych si studenti mohli vybrat jedno,
které chtéji zkoumat do hloubky.

Samotné zadani tvori kromé nazvu i zakladni body feSeni a navod na
hledani prament, literatury apod. Ptiklad zadani je uveden v nasledujicim
odstavci:

¢ Komunikace typu multicast pomoci schranek BSD.

1. PopiSte princip komunikace typu multicast.

2. PopiSte funkce pro multicast knihovny BSD. Srovnejte komunikaci
s klasickym spojenim TCP.
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3.

4.

Implementujte jednoduchou aplikaci klient - server pomoci
spojeni multicast.

Literatura: W.R.Stevens, etc.L: UNIX Network Programming.
The Sockets Networking API, Addison-Wesley 2004, kapitola
21.

¢ Konfigurace postovniho serveru ISP

1.

Navrhnéte strukturu konfigurace posStovniho serveru pro
spravu emailovjch schranek pro vice domén v systému Unix
(Linux &i FreeBSD).

. Popiste konfiguracni soubory, které jsou potfeba pro registraci

novych domén v DNS, vytvareni virtuadlnich emailovych adres.

. Vytvorte priklad konkrétni konfigurace takového serveru

v€etné jednotlivych konfiguraénich soubord.

4. Ovérte funkcnost konfiguraci na svém lokalnim serveru.

. Literatura: manudl k programu sendmail ¢i jinému serveru,

C.Hunt: TCP/IP Network Administration, 0’Reilly, 2002

Programové projekty, tj. programy komunikujici po siti, ukazi schop-

nost studenttt navrhnout a vytvofit sitovou aplikaci. Po dohodé s kolegou
jsme se rozhodli vytvorit dva projekty. V prvni projektu studenti pouziji
ukazkové priklady, upravi je a prizpusobi konkrétnimu zadani. Spise nez o
vlastni tvorbu ptijde o pochopeni existujicich zptisobti programovani sitové
komunikace a jejich aplikaci pro konkrétni potiebu.

Ve druhém projektu jiz uplatni své napady, nebot navrhuji novou apli-

kaci, vSechny jeji ¢asti - od komunikujicich ¢lent (klient a server) az po defi-
nici pfenasenych dat. Tento projekt vyzaduje dikladnou analyzu problému,
dekompozici na ¢asti, Teseni jednotlivych ¢asti, jejich syntézu a nasledné
ovéreni funkénosti a spravné ¢innosti vytvoreného dila.

Projekty a seminarni prace miZzeme povazovat i za jistou formu diagnos-

tické vyuky. Pomoci nich zjistujeme béhem semestru, jak studenti rozumi
vyucovanému predmétu a zda jsou schopni teoretické znalosti a poznatky
aspésné aplikovat v praxi. Pokud zjistime vaznéjsi nedostatky ve zptisobu
vypracovani, lze zafadit do prednéasek ¢i cviceni opakovani a podrobnéjsi
vysvétleni uciva.

Hodnoceni

Hodnoceni student® v pfedmétu je postaveno s ohledem na standardy ev-
ropského kreditového systému ECTS. Za jednotlivé aktivity béhem semestru
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dostavaji studenti body. Maximéalni pocet bodt za semestr pro dany pted-
meét je 100 bodd. Pro absolvovani predmeétu musi student dosahnout alespori
50% tspésnosti, coz znamend 50 bodi.

Hodnoceni jednotlivych aktivit v predmétu ISA jsme rozdélili tak, abychom
zdiraznili vyznam praktickych znalosti a dovednosti. Student muze ziskat
béhem semestru 40 bodt za semindrni praci a programové projekty a 60
bodt za zavérec¢nou zkousku:

e Semestralni zkouska - 60 bodu

e Semindrni préace (textova zprava) - 20 bodu

1. projekt (program) - 8 bodu

2. projekt (program) - 12 bodu

celkem - 100 bodu

Aby studenti mohli vykonat zavéreénou semestralni zkousku, musi ziskat
zapocet. Zapocet je udélen za aktivity béhem semestru. Aby studenti museli
vypracovat seminarni praci a alespon jeden projekt z praktického programo-
vani, stanovili jsme nésledujici podminku pro udéleni zapoctu: Zapocet bude
udélen pouze tehdy, pokud student ziska alespon 25 bodt béhem semestru.
Tato podminka zarucuje, ze student vypracuje jak semindrni praci, tak mi-
nimalné jeden projekt.

Casovy plan

Casovy plan vyuky piedpokladé étrnict vyukovych tydnti béhem semestru,
dale pak zkouskové obdobi. Protoze na jeden den prednésky pfipadl statni
svatek, bylo nutné zredukovat pocet prednasek. Navic jsem pii pripravé
jedné prednasky zjistil, Ze téma je natolik obsahlé a dulezité, Ze je potieba
je podrobnéji probrat ve dvou lekcich. Z tohoto dtvodu byl pifehodnocen
puvodni navrh prednasek. Také jsem zménil poradi nékterych prednasek,
kdyz jsem pfi vyuce zjistil, Ze studentiim pro pochopeni uéiva chybi urcité
znalosti.

Pr1i zavadéni novych predmétt do vyuky je tento stav bézny. Pedagoga by
nemél prekvapit. Dulezité je najit vhodnou kombinaci forem a metod vyuky
a uzpusobit je potfebam studentd k dosazeni stanovenych cild. Zmény v
planu prednasek mohou nékdy ptisobit rusivé na studenty. Je proto dilezité
objastnit tyto zmény, pripadné pozadat studenty o shovivavost. Z vlastni
zkusenosti mohu potvrdit, ze studenti jsou vcelku vstricni.
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Plan terminti odevzdani projektti a semindrni prace vychazel z ¢asovych
moznosti studentti. Protoze na zacatku semestru byva vice ¢asu, jiz ve dru-
hém vyukovém tydnu méli studenti pfipraveno zadani seminarnich praci,
na které se elektronicky prihlasili pomoci informac¢niho systému skoly. Na
vypracovani méli zhruba mésic, projekt se odevzdaval v poloviné listopadu.

V té dobé jsme pripravili zadani prvniho programového projektu. Opét
byla dana lhtita jednoho mésice na vypracovani. Projekt se odevzdava v po-
loviné prosince. Posledni projekt byl zadan na zacatku prosince s terminem
odevzdani prvni tyden po Vanocich.

Vétsinou semestr konéi pred Vanoci. Ve vétsiné predmétt studenti po-
spichaji s vypracovani projektt a jejich odevzdanim do Vanoc. Proto jsme
vysli vstiic studentskych pozadavkim na vypracovani projekti o Vanocnich
prazdninach. I kdyz svatky Vanoc¢ni by méli lidé travit jinak nez praci, pro
vysokoskolského studenta je tento ¢as prevazné ¢asem dokoncovani seminéar-
nich praci a projekti a pfipravy na zkouskové obdobi. Vypracovani projekti
o Véanocnich prazdninach je pro né€ho klidnéjsi nez béhem stresujicitho ptred-
vanocéniho obdobi.

Komunikace se studenty

V tomto odstavci bych chtél uvést nékolik zptsob, které na FIT pouzivame
pro komunikaci se studenty v ramci vyuky. Je to dtlezitd soucast vyuky,
nebot skrze komunika¢ni prostfedky si studenti zapisuji kurzy, dozvidaji se
o Casu a konani cviceni a laboratofi, odezvdavaji projekty.

Zaméiim se na elektronickou komunikaci, kterd v soucasné dobé ziskava
dominantni postaveni, zejména pokud se tyka prenosu studijnich informaci
velkému mnozstvi student.

Nejvice pouzivanym prostifedkem pro sdélovani informaci studenttim na
FIT je informacni systém FIT (IS FIT), ktery poskytuje studenttim nésle-
dujici funkce:

e Zapis predmétu

e Zapis laboratoii, vybér skupiny na cviceni

Vybér projekti, zobrazeni zadani projektt

Odevzdavani projekti

Prehled vykonanych aktivit a jejich bodové hodnoceni

Dobre propracovany informacni systém vyrazné ulehéi praci pedagogovi
a poskytuje presné studijni informace kazdému studentovi. Kromé informaci
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pro jednotlivé studenty vytvari IS také rozhrani pro generovani WWW stré-
nek predmétu a prezentaci fakulty navenek.

Vyucujici miZe jednoduchym zpisobem vlozit do IS napf. osnovu kurzu,
anotaci, vystupni kompetence ¢i navrh bodového hodnoceni. Informacni sys-
tém na zakladé téchto informaci vygeneruje WWW stranky kurzu, kde mo-
hou studenti najit obecné informace o vjuce. Navic dovoluje klasifikovat
informace na vnitini (dostupné pouze po prihlaSeni studentem skoly) a ve-
fejné (dostupné kymkoliv z Internetu).

Kromé informa¢niho systému vyuzivaji studenti ke komunikaci s peda-
gogem elektronickou postu a elektronickou konferenci k danému predmétu.
Obé tyto sluzby jsou dostupné vsem studentiim pomoci emailovych klientt
(programti na ¢teni a vytvareni elektronické posty). Elektronickd posta je
dobfe znama, proto vysvétlim vyhody elektronické konference.

Elektronickd konference je sluzba podobné elektronické posté s tim, ze
zpravy (fika se jim pFispévky), se neposilaji konkrétnimu uzivateli, ale ukla-
daji se na specidlni poc¢ita¢ (news server). Z ného si je mize kazdy uzivatel
precist. Prispévky zlstavaji na news serveru tak dlouho, dokud nedojde
po urcité dobé k jejich expiraci nebo pokud je autor sam nezrusi. O proti
elektronické posté prinasi elektronicka konference nékolik vyhod. Hlavni vy-
hodou je to, Ze neni potieba odesilat zpravu vSem studenttum v kurzu, ale
staéi ji umistit na news server a kazdy si ji mtze pieéist sim. Toho lze na-
priklad vyuzit pfi odpovédi na dotaz studenta tykajici se upfesnéni zadani
projektu. Zaslani odpovédi do elektronické konference je tato informace roz-
§ifena vSem studenttim. Vyrazné to snizuje nutnost odpovidat na opakujici
se dotazy.

Na FIT existuji elektronické konference ke kazdému prfedmétu (kazdy
pfedmét ma svou skupinu). Studenti mohou sledovat pouze ty zpravy, které
jsou pro né z hlediska vyuky dutlezité a relevantni.

Studijni literatura

Studijni literatura u nové zavadéného pfedmétu je obtizné téma. Pfi zava-
déni predmétu obvykle neni zndm celkovy rozsah pfedmétu. Ten se ustali az
po néjakém case. Z tohoto diivodu vétsinou neexistuji textové podpory vy-
uky, jako jsou napf. skripta apod. Proto se vyuziva predevsim elektronickych
materiald, zejména poznamek z pfednasek, které prednasejici zverejniuje pres
IS, odkazy na Internetu (napiiklad standardy RFC), elektronické manudly
a knizky na Internetu.

Oblast informacnich technologii mé velkou vyhodu v tom, Ze dostup-
nych elektronickych materiadli na Internetu je vice nez v ostatnich oborech.
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Nicméné s rozvojem e-learningu a informac¢nich technologii i v jinych obo-
rech pribyva elektronickych uc¢ebnich pomiicek, které je mozné na Internetu
najit a zdarma pouzivat. Pfi pouziti pro vyuku je potfeba seznamit se s
autorskym pravem na konkrétni vystavené dilo. Pro vyukové a vzdélavaci
ucely mize pedagog vyuzit tzv. bezplatnou licenci k dilu danou paragra-
fem ¢. 7?7 Autorského zdkona [UZI33]. Nadale vSak plati vSechny nutnosti
uvedeni citace podle zakona.

Pii pouzivani textovy studijnich opor (knih, uéebnic, manual) je po-
tfeba zajistit dostupnost doporucené literatury pro studenty. To je obtizny
tkol, nebot vétsSina studijnich pramenti je zahrani¢ni. Pro studenty jsou
knihy drahé a nedostupné. I toto musi brat vyucujici v potaz pri plano-
vani predmétu a definovani pozadavkua pro studenty. Jako feseni pro vyuku
pfedmétu ISA jsme pouzili prostfedky knihovniho fondu FIT a zakoupili do
fakultni knihovny urcity pocet vytisku zdkladnich zahrani¢nich studijnich
prament. Prestoze jich neni velké mnozstvi, jsou dostupné vSem studentim
alespon pro prezenc¢ni vypujcku.

2.2 Priprava ukazkové lekce

V této ¢asti prace se budu zabyvat pfipravou ukézkové lekce (pfednasky)
predmétu. Popisi zpasob pripravy, ktery jsem uplatiioval a ktery urcitym
zpusobem vyuziva teoretické pristupy uvedené v prvni kapitole této prace.
Pripravu lekce rozdélim do dvou ¢asti. V prvni popisu zptisob pfipravy ho-
diny, pfipravu materiall, jejich studium a tridéni a vyuziti uéebnich pomu-
cek v lekci. Ve druhé ¢asti se zminim o ¢asovém planu lekce a vlastni realizaci
lekce.

Ptipravu lekce budu demonstrovat na konkrétni prednasce, ktera se za-
byva tématem Adresarovych sluzeb. Jde o pfednasku pro studenty tfetiho
ro¢niku bakalarského studia. Prednaska trva hodinu a tfi ¢tvrté, soucasti je
desetiminutova prestavky.

2.2.1 Priprava lekce

Pri pripravé obsahu lekce je klicovym problémem vytyceni dulezitych pojmu
a stanoveni rozsahu probiraného uciva. Témér vzdy dochazi k napéti mezi
délkou prednasky a objemem vyucované latky. Zakladni otazka zni: Jaké
ucivo vybrat, aby se veslo do délky prednasky a zaroven bylo pfinosné? Na
tuto otazku jsme schopni odpovédét, pokud peclivé vybereme cile prednasky.
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Cile

lekce, kliéové pojmy, vystupni kompetence

Pro prednasku Adresarové sluzby jsem si stanovil nasledujici cile:

seznamit studenty s vyznamem adresafovych sluzeb
predstavit jim architekturu sluzeb (systém X.500 a systém LDAP)

ukazat propojeni na dalsi sluzby, nastinit misto adresarovych sluzeb v
kontextu pocitacovych siti

predvést na prikladech konkrétni vyuziti, modelové situace

naznaéit problémy pfi pouzivani sluzeb (technické, technologické, ad-
ministrativni)

Pri studiu literatury jsem si vytyc¢il nasledujici mnozinu klicovych pojmii,
které pokladam za podstatné pro pochopeni struktury a ¢innosti adresaro-
vych sluzeb. Tyto pojmy budou tvorit dulezité body lekce. Jsou to:

adresar, adresarova sluzba

jmenny prostor (name space), jeho struktura

distinguish name - identifikator informace ve stromu znalosti
adresatfové schéma

replikace dat

odkazy (referrals)

systém X.500

systém LDAP

Protoze nékteré pojmy nemaji c¢esky preklad a nelze je jednoduse prelo-
zit beze ztraty jednoznacnosti, uvadim v textu prednasky anglicky original,
ktery pfi prvnim pouziti vysvétlim a volné pfelozim. Ostatni text je v ¢estiné.
Pouze obrazky uvadim s anglickym oznacenim. Chci tim sezndmit studenty
s terminy, které budou pii préci se zahraniéni literaturou (zejména se stan-
dardy) potfebovat. Kombinaci obrézku s anglickymi popisy a ¢eského textu
lze docilit pfirozeného propojeni obou pojmu a lepsi pochopeni anglickych
termini.

Poslednim bodem piipravy lekce je stanoveni vystupnich kompetenci stu-
denttl. Mezi tyto znalosti fadim:

porozumeéni problému adresarovych sluzeb na Internetu
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prehled o architektufe, schopnost porovnat systémy X.500 a LDAP

prehled o konfiguraci klienta a serveru LDAP

znalost, jak vyuzit adresaie LDAP pro posilani elektronické posty

e pouzivani Ffadkovych klientt pro pfistup ke sluzbé LDAP

Ucebni a didaktické pomiicky

Protoze prednaska probiha ve velké poslucharné a prenasi se pomoci audio-
vizualniho systému i do dalsi ucebny, budu pfi prednéasce vyuzivat datapro-
jektor pro promitani poznamek a mikrofon pro ozvuceni. K dispozici je dale
pocita¢ pripojeni do fakultni pocitacové sité, kreslici zarizeni s prenosem
obrazu na promitaci platno, kamera a tabule.

Osnovu a text prednasky jsem vytvoril jako prezentaci v systému I TEX.
Systém I4TEXje profesionélni sdzeci systém, ptivodné vytvofeny pro mate-
matickou sazbu. V soucasné dobé existuji stovky rozsifeni (balick), které
definuji nadstavby systému pro urcité styly psani. Pro pfednasku jsem vyu-
7il balik prospero, volné dostupny na Internetu, viz [PPP]. Také tento text
je vytvaren a sazen v systému IATEX.

Mezi vyhody tohoto systému oproti napf. prezentacim vytvorenymi v
aplikace PowerPoint je snadné pfenositelnost (forméat PDF, lze preéist kde-
koliv pomoci volné aplikace Acrobat Reader), déle jednoduchd modifikace
textu (stac¢i libovolny textovy editor, pak se text pielozi systémem IATEX),
transparentnost (systém se chova se tak, jak chce uzivatel) a velikost zdro-
jového dokumentu (fadové desitky kB, podle délky textu).

K dispozici je v uéebné také pocitac¢ s aplikacemi, na kterych budu de-
monstrovat pouziti adresafovych sluzeb. Je to jednak emailovy klient apli-
kace Mozilla, dale pak fadkové unixové programy pro pristup ke sluzbé.
Nastaveni a ¢innost programu jsem si vyzkouSel dopfedu pred zacatkem
prednésky.

2.2.2 Struktura lekce

Prednasky, které pripravuji do pfedmétu ISA, maji néasledujici strukturu:
e Uvod, ptivitani, dtlezité informace pro studenty
e Uvedeni do problému, motivace

e Népli prednésky (souéasti je prestavka, zhruba po 50 minutach)
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e Shrnuti, otazky k pfemysleni

e Rozlouceni, pozvanka na piisti lekci
Napln prednéasky jsem rozdélil takto:
1. Adresérové sluzby

e Co je to adreséar (directory)
e Pozadavky na sluzbu
e Globalni adresar X.500

2. Systém LDAP

Architektura LDAP
Replikace dat - prestdvka

Priklady pouziti - demonstrace konfigurace emailu

Implementace LDAP - 7ddkové programy pro LDAP - ukdzky
3. Dalsi adresarové systémy - ukdzky systému ph
4. Shrnuti ukdzky vysledki svého vijzkumu z této oblasti

5. Otazky

Provedeni lekce

V tomto kratkém tseku chci uvést par postfehti z vlastni prednéasky, jak

pozitivnich tak i téch, které je potfeba zménit. Pouziji jednak vlastni hod-

noceni, jednak vysledky zpravy z hospitace, které jsou pro mé také dilezité.
Co se v lekci povedlo

e Volba uciva byla zvolena rozumné, vSe jsem stihl probrat. Véetné ¢asti
na otazky a ukazky prikladi.

e Vhodné bylo spojeni teorie a praxe na piikladech. Hlavné ve druhé
Casti prednasky doslo k obohaceni poznatkt studentt o praktické po-
uziti. Po pfednésce jsem dostal par emaili s otazkami tykajicimi se
konkrétniho pouziti.

e Studenti ocenili i ptiklady z mé staze v CERNu, kde jsem pracoval s
adresdfem LDAP v oblasti propojeni lokdlnich adresait center High
Energy Physics pomoci LDAP. Nastinéni problému a jejich realizace
bylo uzite¢né.
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Bylo vhodné, Ze jsem pti vykladu protokolu LDAP nezabihal do im-
plementacnich detaili, v nichZ se ja vyznam, studenti se v nich ztrati.

Zapis.

V prednésce bylo vice obrazku a tabulek, coz je lepsi na vyklad. Staci
par informacnich bodu kolem pro pozdéjsi studium.

Uziteéné je desetinné t¥idéni pouzité v nadpisech kapitol a podkapitol.
Usnadnuje to studentim orientaci v pfednésce.

Co je tfeba zménit

Monoténnost projevu - vice pracovat s hlasem, nechavat pauzy, pokla-
dat fecnické otazky. Jinak studenti usinaji - zvlasté po obédé (pred-
naska zacind ve 12.45).

Ditiraz na o¢ni kontakt se studenty. Pii ukazovéani na platno se neotéacet
bokem k platnu, ale pouzit mys a divat se na obrazovku pred sebou.
Oc¢ni kontakt a fec¢nickd otdzka udrzuji napéti a pozornost v aule.

Vice ukazovat konkrétni ptiklady, i kdyz jsou obcas problémy s poci-
tacem v ucebné. Studenty to zaujme.
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Kapitola 3
Zaveér

Co rici na zavér? Konecné jsem to dopsal. Z ocekavanych dvaceti stranek se
to nebezpecné rozrostlo na vice nez dvojnasobek. Domnivam se, Ze to mé
vyznam. Ur¢ité pro mé, nebot jsem si ujasnil véci, které jsem se dozvédél
béhem doplnujiciho pedagogického studia a které jsem mohl aplikovat v
praxi. V leto$nim roce jsem poprvé prednésel, navic predmét, ktery se poprvé
zavadi do vyuky. Bylo to pro mé vyzvou i no¢ni mirou. Zda se vsak, Ze se to
véci.

Tato prace shrnuje poznatky, které jsem pfi vytvafeni nového predmétu
vyuzival. Jak pedagogické a didaktické pristupy, tak i psychologické po-
zndmky a doporuceni. V textu se zabyvam situaci na technické vysoké skole,
kterou znam dobie a kde v soucasné dobé pracuji. V praktické ¢asti uvadim
na prikladé pfipravu a provedeni jedné lekce v nové zavadéném predmétu
na FIT VUT v Brné.

Kromé odborné vyuky vidim dulezitou roli pedagoga v oblasti budovani
osobnosti studentd. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat vedeni studentt
k zodpovédnosti, tcté a respektu k zakontim a pravidlim ve spoleCnosti
i v zivoté, k hledani pravdy, budovani dobrych vztahti s druhymi lidmi a
aktivnim se zapojeni do zivota na$i spole¢nosti. Tento cil neplati jen pro
obdobi vysokoskolském studia, ale pfedevsim pro zivota po skonceni studii.

Pral bych si, aby tato prace slouzila i dalsim lidem. Nejen zacinajicim
pedagogim a tém, ktefi pfipravuji n€jaky novy predmeét. Jeji obsah mtize
poskytnout navody, naméty, otazky i motivace vSem, ktefi uci na vysoké
skole.
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Kapitola 4

Dodatek

Poznamky k prednasce

Nésledujici ¢ast obsahuje mé podklady pro prednisku z piredmétu Sitové
sluzby a spréva siti, ktery byl poprvé prednaseny na FIT VUT v Brné v
zimnim semestru roku 2004. Zde uvadim ptiklad prezentace v rdmci jedné

prednasky.

Tyto poznamky jsou v samostatném souboru [isa-7s.ps.
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