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Otevreni Cisco Network Akademie na FIT VUT v Brné

Abstrakt

Dne 11. listopadu 2005 probéhlo na Fakulté informacnich techno-
logii VUT v Brné k slavnostnimu otevieni Cisco Network Academie.
Jako prvni vysoké skola v CR vyuéuje FIT VUT v Brné kurzy CCNA
v ramci akreditovaného bakalarského programu IT-BC-3. Kurzy jsou
zalazeny do vyuky jako volitelné a umoznuji studentim druhych a
tfetich roénikii rozsirit si vzdélani v oblasti sitovych technologii s dii-
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povinnych kurzi z oblasti pocitacovych siti, které se vyucuji na FIT.

1 Fakulta informacnich technologii VUT v Brné

Fakulta informaé¢nich technologii VUT v Brné vznikla v roce 2002 z Ustavu
vypocetni techniky Fakulty elektrotechniky a informatiky VUT. Svym vzni-
kem reagovala na rostouci poptavku po odbornicich z oblasti informatiky.
Do vyuky zavedla novy bakaldifskych studijni program Informacni technolo-
gie, ktery svym obsahem pokryva jak oblast teoretickou (teoretickd informa-
tika, formalni jazyky a prekladace, algoritmizace, principy programovacich
jazykt, softwarové inzenyrstvi), tak i odborné zamérené predméty z ob-
lasti softwaru (operaé¢ni systémy, databdzové systémy, pocitacova grafika) a
hardware (névrh pocitacl, pocitac¢ové sité, ¢islicové obvody, mikroprocesory
apod.).

Obrazek 1: Pfedstaveni programu Cisco Network Akademie studenttim



Navazujici magistersky program vedouci k titulu Ing. nabizi studenttim
oborové zaméreni a specializaci v oblasti informacnich systému, pocitaco-
vych systémi a siti, inteligentnicich systému ¢i pocitacové grafiky a mul-
timédii. Od akademického roku 2005/2006 se FIT VUT v Brné rozhodla
zaradit do své vyuky kurzy Cisco Network Acadamy, které povedou k roz-
voji a zkvalitnéni pripravy studentt pro jejich praktické uplatnéni v oblasti
pocitacovych siti. Zajem o tyto kurzy je mezi studenty tak veliky, ze hned po
zalazeni predmétu do vyukovych plant byla kapacita kurzti plné obsazena.
V akademickém roce 2005/2006 je otevien kurz pro 60 studentt (6 skupin
po deseti studentech) v pilotnim béhu pouze pro studenty FIT, v dalsich
letech se ocekava nabidka mist i pro studenty z jinych fakult VUT. Pristi
akademicky rok se ocekava, ze kurzy CCNA na FIT bude navstévovat az
180 studenti.

1.1 Vyuka pocitacovych siti na FIT VUT v Brné

Oblast pocitacovych siti patii dnes mezi populdrni a zddané odvétvi infor-
macnich technologii. FIT VUT v Brné pfi navrhu nového studijniho pro-
gramu Informacni technologii vzala v ivahu rostouci poptavku a do pro-
gramu zafadila nékolik povinnych i volitelnych kurzu z oblasti poc¢itacovych
siti.

Roénik Nazev predmétu Typ predmétu
2. ro¢nik (LS) | Pocitacové komunikace a sité povinny
2. ro¢nik (LS) | Sitova kabeldZ a smérovéani (CCNA1+2) volitelny
3. ro¢nik (ZS) | Sitové aplikace a sprava siti povinny
3. roc¢nik (ZS) | Pfepinani v sitich LAN a WAN (CCNA 3) | volitelny
3. ro¢nik (LS) | Technologie siti WAN (CCNA 4) volitelny
4. ro¢nik (LS) | Pfenos dat, pocitacdové sité a protokoly oborové volitelny
5. roénik (ZS) | Pokrocilé komunika¢ni systémy oborové volitelny
5. roénik (LS) | Névrh, sprava a bezpecnost oborové volitelny

Tabulka 1: Piehled predmétu z oblasti poc¢itacovych siti na FIT

Svou nabidku rozsifila letosni rok o kurzy CCNA, které se zaméfuji na
aplikovani védeckych poznatkii, matematiky a komunikac¢nich technik v ob-
lasti pocitacovych siti. Tyto kurzu pripravované firmou Cisco pro vzdéla-
vani sitovych odbornik kladou dtraz na praktickou vyuku studenti - od
pripravy kabeldze, pres navrhy a propojovani siti az po konfigurace a za-
bezpecovani smérovact. Kurzy CCNA jsou urceny prevazné pro studenty
bakalarského studia, kteri chtéji pracovat jako servisni technici, spravci siti,
projektanti lokélnich siti ¢i pracovnici pro instalaci a tdrzbu siti.

Tyto kurzy svym obsahem doplnuji dalsi predmétt z oblasti pocitaco-
vych siti, které jsou vyucovany na FIT VUT v Brné. V tabulce ¢. 1 je prehled
téchto predmétu v bakalarském studijnim programu (prvni az t¥eti ro¢nik)



a navazujicim magisterském studijnim programu (¢tvrty a paty rocnik).

1.2 Otevreni kurzit CCNA na FIT
Pro vyuku kurztt CCNA na VS je potfeba splnit nékolik podminek:

e podepsat smlouvu o pfipojeni k programu Cisco Network Academy,
e vybavit laboratof pro praktickou vyuku,

e vyskolit lektory pro vyuku,

e naplanovat a zaradit kurzy CCNA do vyuky.

FIT VUT v Brné se v bfeznu 2005 rozhodla pfistoupit k programu Cisco
Network Academy. Z provoznich financi fakulty a s prispénim fondu rozvoje
Ministerstva gkolstvi FRVS a evropskych strukturalnich fondti ESF zakou-
pila vybaveni laboratofe vcetné Spickovych méficich pfistroju a sitovych
analyzatort (viz obrazek ¢. 2). Na svém jednani na jare 2005 rozhodla Rada
pro studijni programy o zatrazeni kurzii CCNA do bakalaiského studijniho
programu Informacni technologie (kéd IT-BC-3) vyucovaném na FIT.

Béhem léta 2005 probéhlo skoleni prvnich lektortt z FIT na regionélni
akademii CNA, coz je v ptripadé FIT Universita Obrany v Brné. Od aka-
demického roku 2005/2006 byl nasazen do vyuky pilotni kurz CCNA1+2
pro studenty FIT. Vzhledem k velikosti laboratoie a probihajici vystavbé
nového objektu FIT v Brné byl kurz otevien pro Sedesat studentt.

]

Obréazek 2: Vybaveni laboratore

Slavnostni otevieni Cisco Network Akademie na FIT probéhlo v 11.11.2005
v prostorach FIT, Bozetéchova 2, Brno. Slavnostniho otevieni se ztcastnili
zéstupci programu CNA v CR, regionalni akademie, a za FIT vedeni fakulty
vcele s dékanem fakulty prof. T. Hruskou, dale prorektor VUT pro studium



doc. M. Svec a dékan FEKT prof. R. Vrba a dalsi hosté. V prednaskovém
komplexu FIT pak probéhla prezentace programu pro studenty FIT, kde
nechybéli informace o programu, zapisu do kurzi a zpusobu vyuky. V odpo-
lednich hodinach méli studenti moznost prohlédnout si vyukovou laborator
a seznamit se se zafizenimi a pristroji v laboratofi - viz obr. 3.

Obrazek 3: Slavnostni otevieni - ukazky vybaveni laboratore

Protoze vyuka kurzit CCNA na FIT je soucéasti bakalarského studijniho
programu, muze si ji zapsat kazdy student denniho studiu na FIT a v ramci
mezifakultni vyuky i dalsi studenti VUT. Vyuka je bezplatna, za iispésné ab-
solvovani kurz ziskaji studenti 5 kreditt. Pokud student absolvoval néktery
semestr CCNA na jiné gkole (v CR ¢i zahraniéi), mtize na FIT pokracovat
v dalsich semestrech.

2 Program Cisco Network Akademie

Vyuka CNA probihé formou cvi¢eni pod vedenim lektora, doméci ptipravy
s vyuzitim e-learningovych technologii a laboratornich cviceni ve specializo-
vané sitové laboratofi. Absolventi zakladnich kurzii CCNA (¢tyfi semestry)
obdrzi po absolvovani kazdého semestru doklad o zvladnuti piislusného
kurzu a na zavér studia mohou ziskat certifikdit CCNA (Cisco Certified Ne-
twork Associate).

Ctyf-semestralni program CCNA byl na FIT implementovan jako tii
navazujici kurzy, které svym obsahem plné pokryvaji obsah znalosti CCNA.
Student po absolvovani kazdého semestru dostane certifikat o absolvovani
kurzu s popisem znalosti. Po ukonceni vSech semestri se miize ucastnik
kurza ke zkouSce pro ziskani priumyslové certifikace CCNA. Tuto zkousku
neprovadi Cisco Akademie, ale povéfeni partnefi firmy Cisco.



2.1 Metodika vyuky

CNA podporuje distan¢ni formu vyuky prostifednictvim e-learningu. Slouzi
k tomu internetovy portal, k némuz maji piistup studenti a lektori kurzi.
Na téchto strankach se nachéazi interaktivni vyukovy material, podle kterého
se studenti pfipravuji na vyuku, obrazek ¢. 4.

Vyukové materialy zahrnuji potfebny teoreticky tvod, vysvétleni proble-
matiky, odkazy na dalsi primo souvisejici zdroje a testy ziskanych znalosti.
Zmalosti studentii se pribézné testuji klasickymi testy a praktickymi tkoly
v laboratofi. Studijni materidly jsou v anglickém jazyce.

- Aip /Ui CaTm Retcat e = G5 =
&P FORE o

[

Ll Cisco Networking Academy... \

Cisco SysTEMs

et Switching

ayor2 bridging

5 the operation of Layer 2 bridges.

Bridge Operation
B

1
L 4 00000CAAAAAA

n Ethen
e e L
transmit data at a time. The addition of mare nodes increases the.

demands on the available bandwidth and places additional loals on the

medin. Thi also increases the probailty of collsions, which result in
more etransmissions. A salufon fo the problam i fo break the large
} ; Segment into parts and separate it nto isolated callson domains
o Toaccomplis i o bidge keeps aable of MAC adreses and he
- associated pors. The bridge then fnwards o discards flames based on

i tabl erres. T following teps uirtethe opeaton f a bdge: T

[mAC Address _[Port

o The bidgehas ot baon tatd sa s idgotale s ampty. The
n the segment, When traffc is detected,

Bridge Port 1
. Hos ata I ransmited on th entie
~ sl o b e e e

o bndge sl he sour addess ot e o s iy tabe
Sice he addess was i he souc adrss flld and e fam
9000C0DDDDBD), o m T cae s o oo O
he taile
| @ The destination address of the frame is checked against the bridge
table. Since the address is not n the table, even though i is on the
same colision domain, the frame is forwarded to the other segrment

=
00000CCCCCCC  Brigge Port2
|

t
® Host B pracesses ths ping re its a ping reply back
to Host A The data is transmi

, Both Host A s s bridg reciveth fame s prc
i o it st i e
D Inthe bridg bl ard e
caived on Port 1, the source address of the frame must be
associated with Port 1 in the table

Sending Host  Receiving Host ® The destination address of the frame is checked against the hndge
table to see ifits entry is there. Since the address is in the table,

the ot ssigment s hecied. The adrsss ofHost Als
hthe port the frame was received on, 0 the frame is

TGN © 2003 CIaco Systems. e, AT RGnTs reserved ot forvarded
» Host Apigs Host C. Sine the dta I tanemted on th anire
colision domain segment, both the brid B process the

[TavascriptNextpage0:

Obrazek 4: Ukazka materiali pro e-learning

Vyuka kurzit CCNA na FIT je implementovana formou tzv. “blended
e-learning”, tzn. spojeni klasické vyuky (pfednaska, laboratorni cviéeni) s
podporou e-learningu (individudlni pfiprava studenti). Prednésky pouze
shrnuji naucené individualni znalosti a pfipravuji studenty na laboratorni
cviceni. Nejvétsi diraz je kladen na osobni pripravu kazdého studenta a
praktické dovednosti.

2.2 Obsahova napln vyuky

O néapln vyuky se staraji lektofi, ktefi maji moznost ¢erpat ze zdroji pri-
pravenych firmou Cisco. Vzhledem k tomu, Ze oblast siti se neustale vyviji,
modernizuje Cisco vyukové materialy tak, aby odrazely pouzivané technolo-
gie. Nyni se uc¢i podle treti verze téchto materiali. Lokalni akademie nemusi



pripravovat vyukové materidly, pouze si vybere verzi, kterou chce pouzivat
— doporucuje se vzdy ta nejnovéjsi.

Sitova kabeldz a smérovani (CCNA 1+42):

Pfenosova média. Propojovani siti LAN a WAN. Technologie Ethernetu, prepi-
nani na Ethernetu. Adresovani, tvorba podsiti. Zaklady smérovani. Konfigurace
smérovace. Sprava Cisco I0S. Smérovaci protokoly RIP, IGRP. Reseni chyb.
Seznamy ACL pro fizeni pfistupu.

Piepinani v sitich LAN a WAN (CCNA 3):

Prepinace a technologie prepinani. Konfigurace prepinact. Smérovani OSPF,
EIGRP. Virtualni sité VLAN.

Technologie siti WAN (CCNA 4):
Ptehled technologii WAN. Konfigurace pfenosu PPP. ISDN a DDR. Frame
Relay. Adresovéani a konfigurace siti. Sprava siti.

Tabulka 2: Obsah kurzi CCNA vyucovanych na FIT.

Napln CCNA (Certifite Cisco Network Associate) tvoii zaklady poci-
tacovych siti, pristupy k fyzickému rozhrani, navrh a vytvareni kabelaze,
déle prehled jednotlivych vrstev modelu ISO/OSI. Dalsi ¢ast tvori adresace,
konfigurace smérovace, Feseni problémiu pri komunikaci, segmentace siti s vy-
uzitim prepinac¢t. Navrhy siti LAN, pfepina LAN, virtualni sité. Sité WAN,
sluzby ISDN;, technologie Frame Relay, administrace siti. Pfehled je uveden
v tabulce 2. Podrobnéjsi napln kurzt lze najit napt. na WWW strankach
WWW.cnap. cz.

2.3 Technické zajisténi vyuky

Diraz kurztit CCNA je postaven na laboratornich cvicenich, kde si studenti
prakticky vyzkousi vytvareni a propojovani siti, konfigurace smérovaci a
dalsich aktivnich prvki, méfeni a analyzu dat a dalsi.

Obrazek 5: Smérovace a prepinace v laboratofi

Vyuka probiha ve specializované laboratofi, kterou vybudovala FIT s
podporou fondu MSMT na rozvoj VS (obrazek 5). K dispozici je deset pra-


www.cnap.cz

covnich stanic, sada prepinaci a smérovaciu Cisco véetné kabeldZze, mérici
pristroje a analyzatory Fluke a dalsi nastroje.

3 Zavér

Vybudovéani lokalni akademie LCNA prinese fakulté novy perspektivni pred-
meét z oblasti poc¢itacovych siti do nabidky volitelnych kurzi. FIT se zarazuje
do sité univerzit z vice jak 150 zemi, které vyucuji program Cisco Network
Academy.

Studenti téchto kurzi na FIT budou mit moznot ziskat prehled a prak-
tické dovednosti v oblasti sitovych technologii. Absolventi kurzt ziskaji kromé
dovednosti i moznost zapojit se do komunity absolventi CNA a mit pristup
k nejnovéjsim informacim v oblasti sitovych technologii. Zaroven si mohou
absolvovat certifikacni zkousku u partnert firmy Cisco a ziskat mezinarodné
uznavaného certifikitu CCNA, ktery jim pomuze ziskat kvalifikované za-
méstnani v oblasti poéitacovych siti nejen v CR, ale kdekoliv na svété.

Informace o studiu na FIT http://www.fit.vutbr.cz/study/

Informace o programu CNA v CR | http://www.cnap.cz

Tabulka 3: Odkazy
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